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JULIAN BORY

MNOZENIE | DZIELENIE NA SUWAKU
Z DOKEADNOSCIA DO 6 MIEJSC

W [1] i [2] podalem sposéb doktadniejszego podnoszenia do kwa-
dratu i pierwiastkowania na normalnym 25 centymetrowym suwaku.
W uzupeinieniu powyzszych prac podaje obecnie réwnie prosta
metode pozwalajgcg dorywczo pomnozy¢ lub podzieli¢ przez sie-
bie dwie liczby a i b =z dokladnos$cig do 6 miejsc, zamiast
3-4 miejsc osigganych normalnie na suwaku.

Mnozenie

Mamy pomnozy¢ przez siebie dwie liczby a i b, 4-7-cyfrowe
(scislej: majagce 4-7 cyfr "znaczagcyc h", tj. liczo-
nych od pierwszego miejsca réznego od zera).

W tym celu w liczbie a przesuwamy przecinek - oznaczajgc
przesuniety przecinek w odréznieniu od wtasciwego ' znakiem”
tak zeby podzieli¢ te liczbe na dwie czesci:

1) Czes¢ catkowita A, dwucyfrowg (przy mniejszej wymaga-
nej doktadnos$ci jednocyfrowg), a dla liczb zaczynajgcych sie
od jedynki 2 trzycyfrowa,

2) Reszte oc<1l, majacg 3-4 cyfry znaczace, zaleznie od te-
go, ile mozemy odczyta¢ na 25-centymetrowym suwaku - a wiec
zaleznie od tego, czy pierwsza cyfra znaczgca tej reszty jest
1, 2, 3, czy 4-9.

'Ktérego potozenie uwzgledniamy w wyniku.

\iyjatkowo wiekszych - patrz przyktad 3.
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Zatem zamiast liczby 0,072348("5 napiszemy:
a = 723487 = 72 + 0B487 = A + oCl)

wzglednie przy mniejszej dokiadnosci:
a = 72349 = 7 + 02349

zamiast zas$ liczby 1723,4865 napiszemy:

a = 1727487 = 172 + 0B487

Przy tym gdy resztadC wypada wieksza niz 0,6,to piszemy:
a=A+0C= (A + 1) - (1 - oC 1)
i ktadac
A+ 1=A; 1 - o =0C<0,4 (2)
dostajemy:
a=A-o (3)

gdzie czes¢ catkowita A jest o 1 wieksza od A, za$ reszta
oc<0,4 da sieodczyta¢ na suwaku c¢c zt'er ocy f r owo.

Np. zamiast 0,088608"3 piszemy

a = 887082 = (89v ) = 89 - 08918 = A - oc
-3918

Wrezultacie wiec, tylko reszty lezgce miedzy 0,4 a 0,6 be-
da uwzgledniane trzycyfrowo, za$ wynoszgace do 0,4 i ponad
0,6 czterocyirowo.

n liczbie 0,07234865 odcieto ostatnig cyfre 5, ktérej nie mo-
mozemy uwzgledni¢, znakiem % .
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Podobnie rozbijamy liczbe b:

b =B+ @ gdy s* 0,6,

wzglednie
b- (B+1) - (1 -(?>)=0B’
gdy|t >0,6, zatem < 0,4
Zaktadamy przy tym, ze liczby a i b sag dane z tym sa-

mym (w przyblizeniu) bledem wzglednym i.Wedtlug teorii bte-
dow jest wtedy dla liczenia na suwaku O

a(l +&) . b(l +6) Faab(l +~f5.3)

tak ze w wyniku da sie odczytac ta sama il os¢
cyfr co w obu czynnikach, z nieco wiekszym prawdopodob-
nym biedem wzglednym?2~.

lloczyn ab bedzie, réwny:

ab = (A +cC)B +£) = A(B +(L) + oc(b+(?) =
= AB+ A>»+ oC. b (4)
wzglednie:
(A" -oC)(B + (?») = "B + Afr- o«C. b (4a)

D

Patrz str.112.

p'Podamy dalej doktadnie bezwzgledny btgd wyniku przy naszym
sposobie liczenia.
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(A +cC)(b’'- £) = AB'- Afr +C.b = ( BA+ boC) - Af?2>(4b)

(A’ - oC)(B' - (B) = Uff- AP- a*.b (4c)
Liczby cate A i B mnozymy przez siebie na Suwa-
ku doktadnie, w sposob ktdry podamy dalej. Dwa

pozostate mnozenia (AB'+ 0oCb) wykonujemy z doktadnos$cig suwaka.
Wobec tego, ze liczby cate A i B maja po 1-3 cyfr, b

ma tylez cyfr przed przecinkiem, za$s oC i [> sa mniejsze niz

0,6 wzglednie «Ci (2 mniejsze niz 0,4, otrzymujemy zwiekszenie

doktadnos$ci w przyblizeniu o ilos¢ cyfr A i B.
lloczyn liczb catych A i B
Liczby cate A i B mozemy przez siebie pomnozy¢ na suwaku

doktadnie,jak  ditugoich iloczyn nie przekracza 4C002). Wypa-
da on wtedy wtej czesci suwaka, w ktorej da sie goodczytac
czterocyfrowo - przy sprawdzeniu w razie potrzeby iloczynu
ostatnich cyfr. Np.:

97 . 41 wm 3977, bo7 . 1= 7

173 . 18 = 31143) bo 3 . 8 = 24

'Tj. obliczamy najpierw oba iloczyny dodatnie i
sumujemy je, potem bierzemy iloczyn ujemny. Wiloczynach do-
datnich nastawiamy najpierw na suwaku wartosci B* wzglednie
b - jako zblizone do siebie, potem A wzglednie o . Patrz
przykiad 3.

2)

Oczywiscie tylko w razie umiejetnosci precyzyjne-
go a przy tym pewnego postugiwania sie suwakiem.
W podreczniku [2] podatem przy koncu rozdziatu 5 i 7 jak
mozna przy szybkim nastawianiu rzeczywidcie
osiggnag¢ doktadnos$é 1%« wzglednie btgd +0,5%«.

3'Patrz przyktad 5 - przyjeto tam A RB 10 B ze wzgledu na

mate
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Gdy iloczyn AB jest wiekszy niz 4000, to przy dwucyfrowym
B mnozymy A przez kazdg cyfre B oddzielnie. Np.:

48 1384
512 173 . 87 = 1211

992 15051

| podobnie, gdy trzycyfrowe B ma posrodku zeroi

1384..

173 . 807 1211
139611

Przez liczbe lezacg miedzy 90 a 100 mnozymy w nastepujacy
sposob:

78..
93 . 78 = 78 -546
0
f‘ 9) ' 7254
184..
184 . 93 = 184 . "100j -1288 (4 . 7 = 28)
17112
Jezeli obie liczby A i B sg trzycyfrowe mniejsze niz
200, wykonamy mnozenie najlepiej w nastepujacy sposoOb:
114 (8.3 = 24)
173 1211
2351
albo
r346. .
173 (200) = -2249 (3 . 3 =9)

\-13/ [32351
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Prawdopodobny $redni biad, sumy iloczynéw Afc + ob

Btad pojedynczego nastawienia na suwaku przyjmu-
jemy 0,5%01). Przy wykonaniu jednego mnozenia (lub
dzielenia) mamy dwa nastawienia plus odczyt, zatem trzy
nastawienia.

Zatem prawdopodobny bilgd jest wedtug teorii btedow
razy wiekszy, wynosi wiec + [[3.0,5%0 =+ 0,9%0 -wartosci od-
czytu. Odnosi sie to takze do iloczynu A? gdy obliczamy go
na suwaku, gdyz nastawiamy tak A jak (> w przyblizeniu.

Prawdopodobny btad sumy dwéch mnozen 10 + 17 jest

0,9%* (5)

Mozemy od razu z goOry oceni¢ btgd iloczynu dwéch liczb ab
liczonego naszym sposobem, w nastepujgcy sposéb:

A o« B @ '(AB) 16...
8.,5.. X 2..,6.. = -(Al&) 48,.|
(cch) 1....1
16...,.

¢l
Btad sumy = 0,9%o0 ."M002 + A82 = 0,9foc . 111 s 0,1

Zatem w wyniku powyzszego mnozenia odczytamy 6 miejsc z btedem
+ 1 na ostatnim miejscu.

Zapytajmy jeszcze, jaki bedzie btgd iloczynu ab, jezeli
reszty oC i (> bedg dane z mniejsza doktadnosciag
niz mozna odczyta¢ na suwaku. Liczby a i b sa wtedy dane z

"Patrz [2] str.37-38.
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malg iloscig cyfr, a cemy wiedzie¢, z jakg maksy -
malnag dokladnoscig nozma je ponmnozyC€ przez siebie.

w takim przypadku bledy bezwzgledne reszt
« i @& sarowe +5 za ich ostatnimi cyframi. Blgd calkowity
obliczenia bedzie

AA. A2 + (D.ACC)2

Zastepowanie reszt cCi & wiekszych niz 0,6 przez 1 - €€
wzglednie 1{>* jest tu zbedne. Patrz przykiady 6-7
I 9.

Mnozenie liczby wielocyfrowe.i a przez liczbe cata <B

Czesto jest potrzebne mnozenie liczcby dowolnie
wielocyfrowej a przez liczchbe jednocyfrowag B.
Miedzy innymi stosowalem je w pracy [i] , metoda niezbyt wy-
godna. Obecna jest znacznie lepsza.

Rozbijamy mianowicie a na czesci takie, zeby ilo -

czyny AJ3 wypadly mniejsze niz 4000. Nadto przesuwamy prze-
cinek wliczbie a tak, zeby otrzyma¢ na koncu reszte oC<1.

Zatem

aB = (AL + A2 + A~ +<X) B =AB + AgB + AB +0B (6)

Kolejne iloczyny AJ3 wypisujemy pod poprzednimi lub - jeSli
jest miejsce - nad poprzednimi. Patrz przykiady 10-11 i 13-15.

Przy B romym41lub 6, 7, 8, 9nany dziesigtke
jezyka suwwaka s tale enastawiong na jedng z tych cyfr -
patrz przykiady 10 i 11. Jak uniknaC przesuwania jezyka - po-
kazuje przykiad 11.

Przez 21 3 nmazyny nie na suimeku, lecz w pamieci. Zamiast

nmazyC przez 5, przesuianmy przecinek o jedno miejsce w prano i
dzielimy w pamieci przez 2.
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Dalej:

i
25 =10 . — (dzielimy przy porocy suweka - patrz dziele-
nie przez liczbe caig)

Wreszcie dwie liczby trzycyfrowe:

125 =1000 . Ju 875 =10001 - (patrz przykiad 12)

0

Takze przez dwucyfrowe B nozeny czasem nrmo-
zy¢ metodg podang w rown. (6).

Przede wszystkim chcemy sie w rachunku posuwaC z reguly o
2-3 cyfry. Zeby AB bylo mniejsze od 4000 przy kazdym
dwu cyfrowym AN musi by¢ B<40. Gdy B =50, to
przy > 80 iloczyn AIB bylby wiekszy niz 4000, zatem za
kazdym razem gdy w liczbie a beda wystepowaty cyfry 8 lub 9,
bedziemy mogli bra¢ A™ tylko jednocyfrowe. Ostatecznie jako
gérng granice nozma przyjag¢ B =50.

Dalej: Gdy B wynosi od 23 do 49, to na te liczby nastawia-

ny dziesigtke jezyka. Zeby unikngC przesuwanie jezyka, nmozyrmy
23 przez 1 do 3 w pamieci, za$S 49 tylko przez 1 (uwzgledniajac
przediuzenie skal przed jedynke).

Cdy za5 B wynosi od.11 do 14, to na te liczby nastawiamy
jedynke jezyka. Zeby unlkna,c przesuwanie jezyka, nmo-
2yy 14 przez 8 w pamigci (uwzgledniajac przedtuzenie skal za
dziesigtke i przed jedynke). 11 zaS da sie pormnazyC nawet
przez D na suwaku. Przy tymaz do AJ3 =4000 bierzemy A

trzycyfrowe, ponad 4000 dwucyfrowe.

Gy B=16 do 22, to nmopyny a przez kazdg cyfre B od-
dzielnie.

Patrz przykiady 13-15.

Przykiady mnozenia liczb a i b

1) 973826 . 2M258 [= (A +rt)(B +£)] « 2058

+2 (mozliwy biad
przy mnozeniu na
suwmaeku = 0,9 z
2058)
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97 . 2A =
97 . 0,1258 = 12,201 Bfad: 0%« z "VI2,202 + 8,082 tj
g 08] z 14,6 wynosi 0,013, ezyli
03826 . 21,13 -+ sa+tl Nna drugm miejscu za
2057,28 przecinkiem

+1

Oczywiscie nozna sie obejs¢ bez wypisywania czynnikdw po
lewej stronie, dlatego wziete zostalty w nawiasy.

2) Powyzszy przykiad liczony z mniejsza do-
ktadnosSciag:

973826 . 211258 («20,58) = (IO
+2 \ -2611

20,573
+11

Sprébujmy nie wprowadzaC ujemnej reszty -oC:

n . 2 = \ 18
9.01126 = J 1,013 Btad: 0,9%. z 1,86 « 0,0017
0,738 . 2,113 1,559
20,572
+17

li odczytaC o tylko trzycyfrowo, tak jak po-
przednlo CC% bltad wypadiby tu na drugim miejscu za przecin-
kiem.
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3) 837/\82 . W :8)7/\& . 404\/ (««326 OOO) [: (A+0C)(b” -(S)]
(6 miejsc) (7 miejsc) -2743
Korzystamy z moznosci dokladnego mnozenia trzycyfrowego A

przez trzycyfrowg B majace w Srodku zero, przy
czym oba iloczyny czesciowo sa mniejsze od 4000.

Wobec ujemego 2% piszemy najpierw iloczyny dodatnie i
ich sure, potem iloczyn ujenrny (patrz rown. 4b).

BA =404 . 807 = 3228
bo =403,7 . 0,482 =  3194.7—Blad: 0,9%. z™N194,72+221,42
326222, 7" tj. z 24 wynosi 0,3
A =-807 . 0,2743 » -221.4
326001,3 o _ _
+ 3 (7 miejsc, ostatnia cyfra nie-
pewna)

4) 1727483 . 1226087 (« 21200) =173 > 123
2517  -3913

£= (a -ctvB’- ®] (po 7 cyfr, obie liczby zaczynajg sie od
jedynek).

173 . 123 = \ /2076
u 519
-173 . 03913 = | - 67,7 Btad 0,%%0> z Rf 0,06

02517 . 1226 5 - 3087 (6 cyfr dokiadnych)

211804
+6

5) 172M83 . 1TR0E087 (« 3102) =173 . 18
2517  -03913

(po 7 cyfr, obie liczby zaczynajg sie od jedynek).
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Bierzemy tu ”b" nie 130 lecz 18 , Zmniejszajac w
-3913 -03913
ten sposdb B i & 10-krotnie. Wobec tego wszystkie iloczyny
w ab =AB - AIP>dCb maleja 10-krotnie i ABlL jest mniej-
sze od 4000.

173 . 18 = 3114

Btad 0,9%, z 81 « 0,007

6 cyfr)
3102, 71

6) 1545 . T3 (« 617)
5 45

Liczba a jest tu dana zaledwie z dokiadnoscig z jaka ja
mozma odczyta¢ na suwaku, liczba bz dokladnoscig o jedng
cyfre wieksza. Pytamy z jakg maksymalng dokladnoscig mozna ob-
liczy¢ iloczyn ab.

Kie nmaaynmy 1615 . 4973 gdyz wtedy ot byloby za duze w
stosunku do A i nie dostalibysmy Zzadnej poprawy wyniku.

Z drugiej strony (w mysl uwagi aa str.5) nie potrzebujemy za-
stepowaC 4073 przez 41 e

27
AB =600

A>= 10,94

A= 48 (15 . 0,005)
= 61

AGb=; £2 (0,005 . 40,7)

617,05« 617,1
+2 +2

Powyzszy przekiad jest wziety z podrecznika Arnolda [3],
ktéry niestusznie podaje 15,15 . 40,74 = 617,06.
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7) 15450 . 40730 ( 617)

15

AB =600
Aft = 104
+0P%6< z 10,94 = H
b = 6,11
AC.b = &2
617,05
+2

Zatlem o b i e liczby a i b muszg by¢ dane z do-
kladnoscig o jedno miejsce wiekszg niz u Arnolda zeby ntc na-
pisa¢ wynik 617,05.

+2

8) 151500.40792 (w 617) =151'50 . 41

-270
45
B =615
D = 6,11
40,9% 2z 6,11 = +6
Aftl = -4,05
A. Aftl = +8
617,06
+0

Majac dane z pierwszej liczby 6 cyfr dokiadnych zastepujemy
drugg przez 41 . Dostajemy wynik 617,06.
-270 +1
15
Cdybysmy mieli takze z drugiej liczby 6 cyfr (4$7300 =
=4 ), to biad iloczynu At liczonego na sumeku bytby
-270° i-p p
+ 0%« z 4,05 tj. +0,004. Aponiewaz \6 +4 W7, zatem
wynik: 617,06.
+/
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9) B72 . 12848 («

45 15

AB =516
A> = 14,97
A A3 +2
db = 8,89
AcC.b 16
539,86
+6

Przykiady mnozenia wielocyfrowego a przez catkowite .B <50

+5
10) 4976473 . 8 (w3980) =3976 fi&

398115782
+4

Wwyniku przyblizonym piszemy tylko kolejne cyfry, nie
ogladajgc sie na przecinek.
+5 jest wliczbie a nodiviym bledem. Nastawamy dziesigtke
jezyka stale na 8 linijki. 8 . 497 = 39/6 < 4000™ przyjmuje-
ny 64, nie 643, bo 8 . 643 > 4000. Przed 473 dajemy przesu-
niety przecinek i moany 8 przez (3473, ktore ma trzy cyfry
znaczace, dajace sie uwzgledni¢ na suwaku. Blad: +5.8=
=-+0 na czwartym miejscu za przecinkiem, czyli +4 trze-
cim.

+2
11) NOFIXN7II26B784 . 7 (» 837) =77 A7 52

AP AR 672903 42

837290797884652
+1

Nastawiamy dziesigtke jezyka na 7 linijki. Zeby un ik -
nac przesuwania jezyka, nie bierzemy
trzycyfrowego =119, gdyz musielibySmy wtedy przesuna¢ na

7 jedynke jezyka, tylko =11, i mmoany 11 przez 7 w
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p amie ci. Przez a 129 noery 7 ponnozyC na suwaku

bez przesuwania jezyka, jezeli sunwak na skale linijki przediu-
zong w lewo poza jedynke (zwykle do 0,89)$ odczytamy tu 0,903.
Nie bierzemy & 126, co wymagaloby nawet przy przediuzonej

skali linijki przesuniecia oedynki jezyka na 7, tylko 12, kto-
re rmozyrrywpamlem Przed 3784 dajenmy przesuniety przecmek
I mmopyy 7 przez 6 (= 42) i przez 08784 (- 252),

Poniewaz btad liczby 3784 czytanej na su-

waku wynosi +2, zatem btgd wyniku jest +2.7 w +10 na
czwartym miejscu za przecinkiem, czyli +1 na trzecim.

Aj AN AN C
12) 8V85'437411 . 875,
1 o +5 1000(1-1)

~U09SA7f)514

76872533596
+

Mnozenie przez 875 zastepujemy odjeciem od danej liczby jej
8 czesci i przesunieciem (w ostatecznym wyniku) przecinka o
trzy miejsca na prawo.

Nastawiamy tu 8 jezyka stale na 10 linijki. Zeby unikngé
przesuwania jezyka, dzielimy pierwszg cyfre dzielnej 8 przez
8 w pamieci. Nastepnie dzielimy 785 < 4000, biorgc 784:8 -
=98 (o8 .8 s 64). Do 78 brak 1. Do tego 1 dopisujemy w
mysli 432, 1432;8 « 179, bov8 . 9 - 725 Reszta 0. Dajeny te-
raz przesuniety przecinek, $.11?8 =0t)514. Blgd jest +5.0,875
«+4 pod +5.

13) 1ABAA7 . 37 («483) - IrABBO7
+5 1110 888

4834142307
+2

Nastamamy dziesigtke jezyka na 37 Zeby unikngC przesuwa-
nia jezyka, nmoayy 37 przez 1 w pamieci. Nastepnie nmaayry
przez 30 - otrzymujenmy liczcbe czterocyfrowag
1110. - lloczyn 37 . 24 - 888 nmeny odczyta¢ na skali linijki
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przediuzonej w lewo poza jedynke, nawet gdy skala ta siega
tylko do 0,89* sprawdzajac ze ostatnia jego cyfra musi byC

8 (7 . 4 —28)» Przed 947 dajemy przesuniety przecinek i nmo-
any 7 « <4/ Blads 35 . 37 » 200 na czwartym miejscu za
przecinkiem, czyli 2 na drugin

14) 24381008152 . 14 (R< 3980) c 307&112 4dl
+2 434.1400

308045340441
13

Nastamamy jJjedynke jezyka na 14. Mhazyny 14 . 284,
dostajgc 3976 *<4000. Nastepnie nmozyny przez 31, a nie przez
318, gdyz 14 . 318 >4000 - nie da sie odczytaC czterocyfrowo.
Zeby unikng¢ przesuwania jezyka, nie nmayny 14 przez 81, tyl-
ko osobno przez 8 (w pamieci lub na przediuzonej poza dzie-
sigtke skali linijki) i przez I» 14 « OS2 =441, Poniewaz
btad liczby 3152 na suwaku wynosi +2, zatem bigd wyniku jest
14 . 2 a +30 na czwartym miejscu za przecinkiem, czyli +3 na
trzecim.

11 ) 284'318H008152 o 11 («;3126) = 3124 1100
+2 3498 3HAcb
3127499103465
+2
Dzielenie

CGdy chcemy wykona¢ dokladniej dzielenie
asbsc
piszemy:
a=bc=B+E£)C+ eCB+8+ (b +[> »

=CB+ Cp>+rj. b
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skad
1-a PA-. PA (7)

Gly: b =B- £ to

_a-B+01_(@+@)-adE
1- b b

C ~
<

tak, ze wtym wypadku suryjery najpierw  a + @ potem odejmu-
jemy @B. Patrz przykiady 2'i 4»

Przy dzieleniu postepowanie jest zatem nastepujgce:

1) Wyznaczamy na ssmekuw przyblizeniu ilo-
raz c.

2) Wydzielamy z niego czes¢ catkowitg C dwucyfrong  (przy
mniejszej wymegangj dokladnosci jednocyfrowg), a dla liczb za-
czynajacych sie od jedynkiX™ trzycyfrowg. Rownoczesnie odczy-
tuemy przyblizonag warto$¢ reszty § < 1

To przyblizone 1 oznaczynmy przez g*. Cdy to piszemy
c = C+<f=(C+ 1) - (1-<J) =¢C-f (8)

3) Rozbijamy dzielnik na czesci B +¢-, ewentualnie B1-fV.

4) Majac C 1 B, umieszczamy wWiczbie a przesuniety
przecinek.

5) Odgimuyjemy od a iloczyny B i CE

6) Dzielgc réznice a - B - > przez b, otrzymujemy do-
kladng wartos¢

1\/yjatkowo dla wiekszych - patrz przykiad J.
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Gy C z przyblizonego dzielenia wieksze niz 4@
nie nozeny odczytaC wecale y*i nie wi , Czy jest ono dodat-
nie czy ujemne, czy wiec a ™~ @B + CN Obliczamy wt naj-
pierw sure -(CB + Cfi), potem piszemy a. Patrz przykiad 3,

Dzielenie wielocyfrowego a przez liczbe calg B < S0
Stosujemy wzoér

a=B(Cl +C2 +C3 +y) =BCl + B2 + B3 +By ©)

Przy g ednocyfrowym jezyka
d2|e5|q ke |Inljkl Przy d\Mchfmwym postepUJemy Jak pod%no
przy mnozeniu

Przyktady dzielenia liczb a i b

Sprandzamy wykonane poprzednio mnozenia, przyjmujac, ze dziel-
na jest dana do ostatn%go miejsca doktadnie, tj. jej Btad wy-
nosi 45 za tym miejscem.

45 B C
I) ABAZ8 : 9/3BH « 2M2
a B H6 C+y*
45
a =2057,28
-CB=-21,97 = - 2037
-06=-21.0,3826 = -8,03
¢7 (Bfad iloczynu 8,03 liczo-
nego na suwaku)
12,25 : 97,4 =0,1257 (1)
9 B 411 10,9%x 0,126)
49 (z pcdziele.-
nia_Bledu
+0,00Q0 przez
97,4)

/Blad Sredni z réznicy\
/a-@d-033 wynosi \
\+Vv2+7 -29 J

m c - c +y = 21,1257
+1

™Mk jest w przykitadzie 3B
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2) Powyzszy przykiad liozony mniej dokiadnie:
20872y : W3S3~ 2112, wzglednie
20673 *»/10 \. 2112
-2 \ 2617/
a« (B-/3)(C + 9

a = 20573
-2
+Cfi' = +2 . 02617 = + 05234 (mayny doktadnie w pa-
mieci)
- CB”~ -2 , 10 - - 20
1,006,2 = 9,74 =0,1125
b +5
pomyjamy
c =2,1125
5

Oczywiscie mozarmy tez pomingC popranke -2 przy a i liczyé
wtedy Cfi' = 0,523 ra suwaku, nie w pamieci.
(+5)

3) 3|03 - 8082 A04v
45

Korzystamy z moznosci dokladnego mnozenia trzycyfrowego C
majacego w srodku zero przez trzycyfrowe B, przy czym oba ilo-
czyny czesciowe (4 «807 i 4 .80') sa mniejsze ad 4000.
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y* nie mozamy odczytaé, nie wiemy jaki ono ma znak, piszemy
wiec najpierw -CB - 3 potem a.
-B=-4M4, 807 « n38

-3228
-CR=-404 . 0482 = -1949 |,
* 2 10,9% ,21949)
-325222,9
+ 2
a » +326001,3
*5

nia bitedu
i 0,2 przez
wypada wiec uenme* 807)
c = 403,7253
43
4% 21803 @ 17274 3 N 12§ wzglednie
*5
2118043 "™ 173 . 123
15 -2517 +
211804
15
+cV = +123 . 0,251 30,97
3
21211,40
-C B - -123 . ip = +6
=-(2091) < 120
33 -67,60. ; 172,7 = -0,3914
123
-3914
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5 371 : 1727483 17%6
35

czyli 310771 =173 .18
45 -2517 02
a«» (B '-~Cc'-r)
a =3102,71
45
+CB,= +18 . 02517 = 4,53
+5
3107,24

+7
-CB'= -18 . 13 = -3114

-6,76 : 172,7 = -0,03913
+/ +4
_|.4

c =18 =17,96087
-03913 36
+6

6) 6lAL : 1545 47
+2 45

Liczba b jest tu dana zaledwie z dokladnoscig z jaka jg
mozna odczytaC na suimeku, liczba a z dokladnoscia o jedng

cyfre wigksza. Pytamy, z jaka meksymeling doktadnoscia nmozna
odczytac¢ iloraz a i b.

Nie piszemy b = 1515 w tym wypadku /} Jest za duze
wstosunku do Bi nie dostald?t,)zysrry zadnejpoprany’  wyniku.
Z drugiejstrony nie potrzebujemyzastepowaC wyniku 407 przez
41.
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a =617,1
+2

-CB -600
o 6,00
Q= 261
+11,1 : 15,15 =0,726
+3 +2

c =C+4 =40,73
+2

7) 6IAG : 15°%0 R 407

+2 +5
a = 617,05
+2
-CB = -600
-CR = -6,00
CA=
+11,05 : 15,150 =0,729
43 +2
c =40,729

+2

8) 61786 : 15150 @ D7 =41

+1

+ 45 -3
a = 617,06
+1

-CB = -615
Ctb = -6,15
C'-AR = 12
-4,09 : 15,150 =-0,2700

+2
c =4 =40,730

-270 +1

+1
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J) 5086 : 432 « 135

+6 45
a = 539,86
+6
CB = 516
Cg, = -8,64
CA= = o)
15,22 : 43,72 =0,3480
8 +2
c =12,348

+2

Przykiady dzielenia wielocyfromego a przez catkowite B< 5.0

10) 3BI'15® : 8 («498) = 4976AAT3
53+2 +3

Nastamiamy 8 jJezyka na 10 linijki. 8 . 497 = 3976, do
38l brak 5. Dopisujemy 15 (a nie 157, bo 5157>
4000). 8 . 64 =512, do 515 brak 3. Dgjenmy teraz prze-
suniety przecinek, 8 : 8 =373 Blad
liczby 3782 czytanej na suimeku jest +0,002, to przez 8 daje +3
na czawartym miejscu za przecinkiem.

11") 8372907978652 : 7(«1196) = FMArD/11'2&785
1 02 012 +2 +3
Nastawiamy 7 jezyka na 10 linijki. Postepujemy jak po-
przednio, z tym, ze przesuniety przecinek dajemy na 2652, za-
tem przedostatnie dzielenie jest 184 : 7 a nie 1846 : 7.
12) 763753 : 875 « 878

czyli 7T88A53 « 8AKO0 .
A -2

a R (3 HN(C -1
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Nie nogec dzieli¢ przez 1000 . (1 - 1—), dzielimy przez
liczbe okragta 8ABOO.

- CB=-88 . 8 =J-696

| -696
- Ce= -88 . 0,5 -44.000 + O
-7700,000
a =+7687.253
-12.747 : 87,5 =-0,1457
H (O0,R%<z
0,1457)
c = = 87,8543
-1457 +

+1

13) 4834142W : 37 (w 1306) = V306$Z1St9
n22m 445 +2
1817
Nastawmamy 37 jezyka na 10 linijki. Ostatnie dzielenie wy~
pada 17A/: 37 =479. Blad: +05 : 37 « +0,02.

14) 3\OBHOVL : 14 («2844) = 2843181 003154
411 15 +4

Nastamiamy 14 jezyka na jedynke linijki.

15) 274010365 - 11 («2842) = BraLeflor™ 52
31 32 +2

Nastamamy 11 jezyka na jedynke linijki.

Maszynopis ztozono w Redakcji dnia 29.VI1.1966 r.
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MULTIPLICATION AND DIVISION ON A SLIDE RULE WITH THE
ACORACY CF 6 DIGITS

Summary

In [1] and [2] wes given a nethod of nore accurate squaring
and finding square roots on a normal 25 _anslide rule.
plishing these papers there, has been given row a similarly
simple nmethod making it possible to multiply or divide two
nurbers "a" ad b with_ an accuracy attaining 6 digits, In
place of 3-4 digits, achieved normally on a slide rule.



