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METODA SPROWADZENIA ZAGADNIENIA WYZNACZENIA
STANU USTALONEGO OSCYLACJI W PRZESTRZENI KONFIGURACYJNEJ
N WYMIAROWEJ DO ZAGADNIENIA PŁASKIEGO

S tre s z c z e n ie . W p ra cy  ro zp a trzo n o  metodą, odmienną 
od metod stosowanych, w pracach [1 , 2] ro zw ią za n ia  
problem u w yznaczenia s tan u  us ta lo n eg o  o s c y la c j i  
re la k s a c y jn y c h , sformułowanego w [1] w n -w ym ia ro - 
wej p rz e s tr z e n i k o n f ig u ra c y jn e j.  Geom etrycznie za
dan ie  sprowadza s ią  do z n a le z ie n ia  punktów w spól
nych 2 krzyw ych i  2 h ip e rp ła s z o z y z n  n-wym iarow ej 
p rz e s tr z e n i k o n f ig u ra c y jn e j.  W p ra cy  pokazano,» ja k  
zagadn ien ie  można sprow adzić do problem u p ła s k ie g o .

1. Wstęp

W p racy  [1] ro z p a trz o n o  za gadn ien ie  s tanu  u s ta lo n eg o  o scy la 
c j i  re la k s a c y jn y c h  w n wymiarowej p rz e s tr z e n i k o n f ig u ra c y j
n e j.  Problem te n  sprowadza s ią  do w yznaczenia w ie lk o ś c i 
i*i* » i= 1 » 2 . . . .n  s p e łn ia ją c y c h  na s tę pu ją ce  rów nan ia :

( ^ ¡ ¡ /¿ P  i , i = 2 . . . . n

( 1 )
d  -  ¿ p / o  -  ¿ p  = (d  -  ¿ p / o  -  j p ) ^

yn2 "  yn1 + * y

J e ż e l i  ro zw ią za n ie  równań ( i )  je s t  w zasadzie  m ożliwe w p ła s z 
c z y ź n ie , to  sprawdzenie dwu p ie rw szych  równań (2 ) wymaga ro z 
w iąza n ia  problem u we w s z y s tk ic h  p łaszczyznach  ( j ^ ,  Ji ) , i = 2 . . . n  
co je s t  sprawą n ie  wygodną.
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W pracy  [2 ] podano metodą sprowadzenia zagadn ien ia  do do
w o ln e j z wym ienionych wyżej p ła s z c z y z n . W t e j  n o ta tc e  podana 
je s t  inna metoda.

2 . Zasada metody ro zw ią za n ia  problem u

Zasada metody ro zw ią za n ia  problem u je s t  n a s tę p u ją ca : n a le ży  

zna leźć  równania dwu h ip e rp ro s ty o h , przechodzących odpowied
n io  p rzez  p un kty  J? , ¿” , 1 = 1 . . . . n i  le żą cych  na h ip e rp ła s z -  
ozyznaoh ( 2 ) .  W te n  sposób można z a s tą p ić  rów nania  (2 ) odpo

w iedn im i rów naniam i h ip e rp ro s ty o h  i  zagadn ien ie  rozp atryw ać 
w p ła s z c z y ź n ie  dwuwymiarowej.

Równania h ip e rp ro s ty o h  p o s tu lu je m y  w n a s tę p u ją c e j p o s ta c i:

Na wyznaczenie s ta ły c h  oc^, oĉ  a ^ jb ^  otrzym ujem y n astępu jące  rów
n a n ia :

Z warunku, że h ip e rp ro s te  le ż ą  na h ip e rp ła szo zyzn a ch , o tr z y 
mujemy

Z warunku, że w każde j p ła s z c z y ź n ie  w spółrzędna je s t  w spól
na, otrzym ujem y p isząo  rów nania  (3 ) w p o s ta c i odcinkow ej

*^i = « i  a i  i= 2 . . . . n ( 3 )

f .  = oc*. i .  +  b .i  i

n

(4)

n

n

i= 2 . . . n (5)

oc'./b .  = constr  i

W sumie mamy 2 n równań (4 ) i  (5 ) na wyznaczenie 4n-2 
niew iadom ych. Mimo to  ro zw ią za n ie  szukanego zagadn ien ia  je s t
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możliwe. Podstawiając do równań (2) otrzymane z równań (5) za
leżn ości

o ^ / a ^  = ofg/a^ i —3 . . . . n  (6)

otrzymujemy
n

An1 ^1 + ak ^ ° ^ /a2̂  ¿1 + = yn1 “ Yn ^

An1 + j § Ank ^1 + ■ yn2 “ Yn

albo inaczej

An1 J1 + ¿ ’An k oik ( 1 + a2 /a2> « yn1 " Yn (8>

An1 ¿1 + i S An* '"k ( 1̂ + b2 /rf2J = yn2 " Yn

kładąc (co je s t  oczywiste)

k=2 n k  k  * °* B A n »k a k / S  Â > k<ar’k  ^

otrzymujemy z układu (8)

B ( i 1% a 2 /fe2 ) / ( j ; * +  b 2/oc’2 ) = ( y n1 -  YQ -  Afl1 f 1 ) / ( y n2 "  Yn - An1^i)

( 1 0 )
Ale z równań hiperprostej (3)

¿ ¡ / « i  = ¿1 +  a 2 / ° <2

i i / a i  = i 1 + b 2 / « 2

i = 2 . . . . n  (11)
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Zakładając i=2 otrzymuje s ię  po przekształceniach nieskompli
kowanych (dla * 0)

K- [ h  <*»1 -  V  -  ( I n2 -  <12 )

i  = 2 . . .  n

g d zie i (por. [1 , 2] )

i= 1 . . .n  (13)

zkrtk B
zk = aT ~  k = 2 *** n 

K 1

J e ż e li  oznaczymy

A = (yn2 " yn) / ( y n1 “ .yn) (1A)

aby równania (12) n ie dawały wyników sprzecznych, musi być sp eł
niony warunek

A = Z1 (15)

stąd zaś i  z równań (1 ) i  (13) można wyznaczyć i  §** 
i= 2 , . .  .n

Z równań rzutów hiperprostej (3) przy wykorzystaniu zależ
ności (11) można wyznaczyć

§* /« i = ((a 2/c«2) z1 -  t 2/«*2) / ( ~  ^ r ) , i= 2 . . .n  (1 7)

Inna nieco zależność is tn ie je  dla §*

(v — y )
K  .  J a n — v  ( ,  s )

n,1
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Między cĉ  i  oraz <x| i  h  ̂ można prosto wyprowadzić związ
ki

^ ^ 2 ^ 2  ~ 1̂  ̂ = i - 3 . . . . n  (19)

<x‘i ($ 2 / cC'2 ~  = b i

Rękopis złożono w Redakcji w dniu 10.1.1967 r .
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METOfl CBEflEHMfl I1POEJTENH OIlPEflEJIEHHH yCTAHOBHBHIEr OCR 
COCTOHHMfl PEJIaKCaUMOHHHX KOJIEEAHHK ti -MEPHOrO 
KOH$MTyPAUMOHHOr O I1POCTPAHCTBA K flByXMEPHOK ÎIPOEJIEME

P e 3 ip m e

B p a Ó O T e  p a c c M a T p H B a e T c a  u e T O j ,  p a 3 J ia vH L iii o t  u e t o j o b  p a ó O T U  

£ l j  a  [2], o n p e x e a e H a a  y c T a a o B B B m e r o c a  c o c T o a H a a  p e a a K ca u a o H H b u c  

K o a e Ó a H a fl,  c $ o p u y a a p o B a H H o r o  b (1} , r e o i ie T p a a e c ic a a  n p o ó a e u a  

c a e x y n m a a :  a a f iT a  x s e  t o v k b  n e p e c e a e H a a  x s y x  kpbbkex b x s y x  r a -  

n e p - n a o c K O C T e i i  n - i i e p H o r o  K O H $ a r y p a u a o H H o r o  n p o c T p a H C T B a .  B03-  
MOKHO n p a  noMOma p,Byx n p s M u x , n p a a a s J ie x a n ja x  c o o T B e T C T B e H j io  r a -  

n e p n a o c K O C T a M  p e m a rb  3 a x a v y  b n a o c ic o c T B .

A METHOD OP REDUCING THE STEADY STATE OSCILLATION PROBLEM 
IN N DIMENSIONAL SPACE TO A PLAIN PROBLEM

S u m m a r y

In the paper a method i s  given d iffe r in g  from the method used 
in [1] and [2] for obtaining a steady sta te  so lu tion  of re la 
xation o sc il la t io n s  disoussed in [1] .

The geometric problem i s  as fo llow s: two common points of 
two given curves and two hyperplains are to  be found in n 
dimensional space. Using the concept of two sta igh t lin e s  ly ing  
in the hyperplains i t  i s  possib le  to  reduce the problem to  a 
twodimensional problem.


