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DYSKUSJA DZIALA.NIA ANALIZATORA ZE WZMACNIACZEM
SELEKTYWNYM TYPU MOSTKA T

Streszczenie. Wartykule rozpatrzono dziatanie ana-
lizatora ze wzmacniaczem selektywnym w zastosowaniu
do pomiardw akustycznych widma przedstawialnego
szeregiem Fouriera. Poniewaz stosowane sg zasadniczo
dwie metody: jedna statyczna, polegajaca na recz-
nym ustawianiu elementu regulowanego z odczekaniem
na stan ustalony, i druga dynamiczna, gdy element
strojony analizatora jest zmieniany w sposob oiggty
automatycznie przy pomocy odpowiedniego urzadzenia.
Oczywiscie w tym ostatnim przypadku nie mozna moéwié
0 stanie ustalonym i to uwydatnia sie w dziataniu
analizatora. Dla uwzglednienia tego wpltywu utozono
1 rozwigzano réownania analizatora w obu przypadkach
i poréwnano rozwigzania. Pozwala to wysnu¢ pewne
wnioski dotyczgce projektowania analizatora.

1. Wstep

Jednym z elementéw analizatoréw, w szczegdlnosci akustycznych,
jest tak zwana ruchoma bramka. Jest to uktad o wtasciwosciach
filtru pasmowo przepustowego, w ktérym pasmo przepuszczania

0 nieduzej szerokosci jest przesuwane wzdiuz analizowanego
widma przy pomocy regulacji recznej lub automatycznej.

Jedng z takich bramek otrzymujemy w postaci wzmacniacza
selektywnego, to znaczy wzmacniacza liniowego o selektywnym
sprzezeniu zwrotnym w postaci filtru pasmowo zaporowego. Takie
sprzezenie zwrotne posiada bardzo duzy opdér w otoczeniu cze-
stosci charakterystycznej filtra, wskutek czego nie zwiera
wzmacniacza i wskutek tego nastepuje przepuszczenie i wzmac-
nianie tych czestos$Sci. Inne czesto$Sci sg zwierane przez uktad
sprezenia zwrotnego. Regulacja ma za zadanie zmienia¢ czestos¢
charakterystyczng filtra . Teorie przyrzadu znajdujemy w [i, 2,
4], zasady projektowania w [4]. Tego rodzaju analizator budu-
je na przykiad VEB KSpenick Punkwerk.
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Czesto$¢ charakterystyczna filtra okresSlona jest wzorem

fo=1/2TR C (1)

Potéwkowa szerokos$¢ pasma wzmacnianego

hf/f =1/150 (2)

Ze wzgledu na duze zalety tego rodzaju analizatora, autor
zajat sie przedyskutowaniem jego wtasnosSci.

Zasade wzmacniacza selektywnego przedstawia rysunek 1.
Zasade filtra pasmowo zaporowego rysunek 2.

Rys. 1. Zasada wzmacniacza selektywnego

Rys. 2. Zasada filtra pasmowo zaporowego typu mostka T
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2. Teoria podwéjnego mostka T z przestrajanymi oporami

Na rysunku 2 przedstawiono schemat filtru pasmowo zaporo-
wego w postaoi podwdjnego mostka T. Czestos¢ f jest w nim
Zmieniana przestrajaniem oporu.

Z praw Kirchhoffa otrzymujemy nastepujgce zwiagzki:

Fj T 0%

sz w2 g

jio«d -4

Y

UL = (1/C ~/j" dt + R2 4 (3)
Ul = E1 J" + (1/C2)/ J3 dt

u? <ilcl)y j2 dt - r2 4

U2 { J2 E1 - (1/C2)/ 4 dt
Przyjmujgo, jak to sie zwykle czyni,

R2 = R1/2
(4)
C2 » 2 .4
oraz przyjmujgo, ze na wejsciu filtra znajduje sie generator
o SEM. E(t) (napiecie analizowane) i oporze wewnetrznym fiw,
na wyjsciu zas filtr jest zamkniety oporem R, wiec

wo R JO

Eft) - J1 (5)

otrzymujemy po elementarnych, przeksztatceniach i wyeliminowa-
niu niektérych zmiennych uktad réwnan przedstawiony nastepu-
jacym réwnaniem macierzowym

ul

(A1)dJ/dt + (Ag) J = dE/dt (6)
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gdzie: J oznacza wektor-kolumne o elementach: , J2, I, J2.
P oznacza wektor-kolumne o dwu elementach réwnych E(t) i dwu
pozostatych réownych zeru. Kwadratowe macierze czwartego rzadu
(A.), (A2) posiadajg nastepujaca postac:

u. 0 R,/2, -R,/2 \
Ry + R], [ J— 0
(A)) (7)
R RM/2, -R1/2
R - *15 0 R1 /

(A2)=(1/2C1) (8)

_ O = O
1
=
1
=
=

3. Teoria wzmacniacza z selektywnym sprzezeniem zwrotnym

Postugujac sie blokowym rysunkiem schematycznym tego wzmachia-
oza i robigo o nim zatozenie,ze jest to liniowy wzmacniacz na-
pieciowy bez wstecznego oddziatywania obwodu anodowego na ob-

wid siatki i bez pradéw siatki, czyli

Uu =ul+u
Ja=SUu 9)
ngJaga

gdzie:
JQ—natezenie pradu anodowego wzmacniacza,
Ra - opor lampy,
S - nachylenie charakterystyki,
wprowadzamy w miejsce drugiego réwnania (5)

U, = E(t) - R" J1 - (E/S Ea) J2 (10)
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Zmienia to tylko nieznacznie réwnanie (6), mianowicie w
miejsce macierzy (A”) otrzymujemy macierz, w ktoérej w dru-
giej kolumnie w dwu pierwszych wierszach wystgpuje element
(R/S Ra) w miejsce zera. Jezeli macierz ta oznaczymy przez
(A ), wtedy réwnanie (6) z ewentualnym zastgpieniem macierzy
(A.) przez macierz (X) opisuje zachowanie sig analizatora
przy statycznym pomiarze. Oznaczymy je przez (6').

4. Rownania wzmacniacza w przypadku liniowo zmiennego oporu R®

Zakladajac
Rl = Rq (1 + at) (11)

przy czym
at «1 (12)

oraz wprowadzajao oznaczenie
z =1 +at (13)

otrzymamy w miejsce réwnania (6) réwnaniepodobnie zbudowane,
w ktérym w miejsce macierzy (X*) wystagpi macierz (A”), powsta-
ta przez zastgpienie oporu R przez Rq oraz pomnozenie
tak zmodyfikowanej macierzy (A”) przez a (pochodzace z wpro-
wadzenia w pochodnej w miejsce t  zmiennejz). Macierz tg o-
znaezymy przez (a”). Macierz (a2) nie ulega zmianie, wektor-
-kolumng prawej strony przedstawiamy w postaci a dR(z)/dz.
Oznaczymy to réwnanie przez (6").

5. Badanie przebiegéw przedstawialnyoh szeregiem Fouriera

Rozpatrzymy rozwigzanie réwnania (6'"),w przypadku, gdy anali-
zowany przebieg jest prze'dstawialny szeregiem

e(z) =8B, + Snb v cos ((kw/a)(z - 1)+ vv) (14)

gdzie: Bg, Bk wartosci state.
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Rozwigzanie réwnania (6") przyjmujemy w postaci

n

j(z) = 2jCk(z) cos [(ko>/a)(z - 1) + rKk] (15)

Ok (z) cos [{kw/a)(z - 1)+ yG oznacza wektor-kolumne o elemen-
tach Ck Az) cos[(ko/a)(z - 1) +iprJ , i =

Przyréwnujac do zera wspOtczynniki przy poszczegdlnych funk-
cjach trygonometrycznych lub wyraz wolny od nich, otrzymujemy
nastepujgcy ukitad réwnan na wyznaczenie niewiadomych funkcji
X (z)

(A" ) [dCkj{I(z)/dz - (kw/a)Ck>s(z)]+(A2)ck>0(z) = —(icoj)BkjS

(A" ) [dCk>s(z)/dz + (kw/a)Ck~c(z)]+(A2)CkiS(z) = (kcu)Bk~c

(16)
przy czym

K s sin(~k - ku/a)

- ok
Ck cos(~v - kula)
BK s sin(~k - ko/a)

= Bk
BK ¢ cos(”k - kol/a)

Rownania (17) moga by¢ ujete w jedno réwnanie o macierzach
6smego rzedu

(A)dDk (z)/dz +(G)Dk (z) = (kcu)Gk (18)

przy czym macierz (a) jest guasidiagonalna o elementach (a'),
(A") na gtébwnej przekatnej, macierz (g) posiada na gtownej
przekatni macierze (A2) oraz w pierwszym wierszu -(ko/a) (a”),
w drugim (ktu/a)(A”) jako elementy nie przekgtne. Wektor-kolum-
na Dk(z) jest zbudowana kolejno z elementéw wektoréw-kolumn
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Ck-C\Z)’ %j ’S(Z)’ wektor-kolumna GK jest zbudowana wektoréw
kolumn -B~g, B ~.

0. Przejscie do réwnania (6) lub (6"

Celem przejscia od podanych wyzej rownan do rownan otrzymanych
z rObwnania (6) lub (6" nalezy zastgpi¢ macierz (A") przez (AM)
lub (Al), zmienng niezalezng z przez t oraz z prawej strony
przejs¢ od do C*it).

7. Przeksztatcenie réwnania (18)

Rownanie charakterystyczne przynalezne od rownania (18) posia-
da troche nieprzejrzysta posta¢. Dlatego, ze wzgledu na to ze
macierz (Al) + (A2) jest nieosobliwa napiszemy réwnanie (18)
w nastepujgcej postaci:

dDfc(z)/dz + [(al)+(A2)]“1 (G)Dk(z) = [(A1l)+(A2)]-1 { (ku>) Gk -

- (z- 1) (A 2)dDk (z)/d z} (19)

przy czymprzez (Al), (A2) oznaczono macierze zbudowane z ele-
mentbw macierzy (a), wolnych od 2z oraz stojgcych przy z.
Macierz odwrotng mozna napisa¢ nastepujgco:

[(A1)+(A2)]*1 = ad [(A1l)+(A2)]/det[(A 1)+(A2)] (20)

gdzie:
det[(A1)+(A2)] = M2 (21)

M E2 {2 RwR + (Rq/2)(R - fi*)) “ (RIS V Ro/2 (22)
Po uproszczeniu licznika i mianownika przez M, otrzymujemy

[(AIM A2)]“1 - ( (0C)> (a))/Ma (23)
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(ot) - macierz kwadratowa 4 rzadu o nastepujgcych elementach

*1,1 = (Ro/2) ( (R/ISRa> + 3R - Ro}’
1,2 = +r),
*1,3 = {3(R/SRa)+(R - RO)},

*1,4 = (Ro/2) i"(R/FSRa) + R}
«2,1 = -(</2>Rw + a0),
*2,2 " (Ro/2> V

«2,3 = (R/2)(3 R, +R0), (24)

"2,4 " (Ro/2) V

«3,1 - (Ro/2)(R, + Ro)(3R -R 0),

«3,2 ROBR “ V /2»
«3,3 - -(R2/2){2(R/I3RaMR - RQ},
“3,4 = (Ro2)(R/3Ra ~R) - \ R RO/2»
*41 = (V 2)(Rw +R0)(R - Rc}»

"42 " -(V 2)RWR “ V *
**43 - ~(Ro/2)(R - R 0)(2RW+ RQ),

«4,4 = -(R2/2)(R/ISRa) + RRo((3/2)itd + EQ2)
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8. Rozwigzanie zagadnienia przy pomocy macierzowej funkcji
wyktadniczej

Rownanie (18) lub (19) daje sie rozwigza¢ metodg iteraciji.

Szczegdlnie nadaje sie do tego metoda macierzowej funkcji wy-

ktadniczej, poniewaz daje wygodne kryterium zbieznos$ci.

Oznaczajgc
D”7io) - wektor-kolumna wartosci poczatkowych,

[(A1) + (A2)]"1 (9) = (yitk),

[(A1) + (A2)]"1 (A2) . (fi. J,
(25)

[(A1) + (A2)]“1 = (ccifk),
(A) - (A1) + (A2)+(z - 1)(A2),

(AD - macierz zbudowana z elementéw, w ktérych nie wystepuje z,
(A2) - macierz wspotozynnikébw przy z,
mozna napisa¢ kolejne przyblizenia rozwigzania

!/ x k)z [\
Dk,o(z) = e ’ vV °>
- e~<ri'lt)2{vo> [((«1>kKKW Gt +
0
+<A k> dDk,o W/iz}-

Dk,n<z> * e * 'k * {V°> - O/ e Ti’* [j("i,k)<t")Gk +

+ (A ,k)dBk,n_i(*))dzj_ (A >k)r dDk>n_1(*)/dz] dz] (26)
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M acierz (/.i vr_) z (25) posiada nastepujgcg postac:

@ -comn =

(ifk} = (Va M) Vo £, /s p (27
przy czym
/& " A L> ~1,3» A L3

“$2,1% >"23» A ,3
(5 = (*)(Ag) = (28)
- A fl)) f|3>3y A 4

“ALL*F A ,3» A 4

gdzie:
-2
A - <H2 /2 Cl)(-fi/SRa + R)*
4, 3 = (I/C1)(a2/2)(2E/8Ea + 2R - BO0),
4,1 m < v O0i)<E™ 2)-
A~3 = -d/C1)(E2/2)(2 R + EO),
A,1 = (I/4 c,,) {r* EO (2E - EO)+ a2 (E/SEa - a)},
= (3/4 C1)(RO Rw +2 E2)(3R - E~-(Eg/4 Cl)[E(E/SRa)-S)-
A,4 =~HwV 4 Cl)(3 R*“V +(Ro/2CIH 2(R/SRa)+(R-Ro)}+
+ (R0/4C1) [RO(H/SRa - R) - R* e],
A,1 ="<V 4C1l>K (R - + RoO)R + Ro(R/ SRa’]»
h 3 =<V 4C1)(R* Ro)(BR* + 2Ro)+(V 4CIU Ro R/SRa " 3Rw R
- ra)]>
hyh -V 401)(H- Ho)(3Hw+ R(3RW +

+ RO)], (29)
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Macierz zas (/3"

g *1,4>»
- ®
az2,2» 2
a<
oc3 , 2
*3,4»
1*4,2>» "« 4,4

<A*> 1 (V2 ( (303

*3,1/2- a3,2+ a3,3/2"
wgq 1/2- oc4,2+ ch,3N2* —~

(31)

9. Dyskusja zbiezno$ci otrzymanych rozwigzan

Wprowadzajgc oszacowanie

[ti.

DO(1), &q(1) -
z1 -

oraz oznaczajac

kM 1A,kl«B- I%i,fcl * A (32)

state dodatnie,

modut najwiekszej wartosci poczagtkowej,

modut najwiekszego elementu wektora-kolumny Gk
macierz jednostkowa n rzedu,

kwadratowa macierz, zbudowana z jedynek, on
wierszach,

wektor-kolumna, zbudowana z n jedynek,
wartos¢ maksymalna argumentu

@ = [(n-1)/n + n e* 1] A(ko;)zl G GQ(1)
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P = [(n-1)/n + nern Z]b a2t2
QL = [(n-1)/n + e
mamy
Tn z.
«E(n-1)/n + (I/n)e

K f0(®)]|«», (33)

d (s)/lda|«x[l - (rP n2 + tip n)n /[l - (n>n2 + \Jr n)] +

+ (fP n2 + VFn)m |d Dk (z)/dz| (34)

[IDk 1(z)|* Y + Pr d | V' Q(z)/dz f,
IDktjn(z) |« Y + Pn [B[i - (TP n2 + n)m' 1]/ [I-(Tp n2 +

+ V2?2 n)[+ (T P n2 + \[vn)m1]|dPkt0(z)/dz|] (35)

Jezeli

rP n2 + WP n<1 (36;

a to mozna osiggnaC przez odpowiedni dob6or a t~, szereg pra-
wej strony jest zbiezny jednostajnie, wiec cigg iteracji jest
rowniez bezwzglednie i jednostajnie zbiezny,
k jest indeksem kolejnej skiadowej badanego widma. Poniewaz
ze wzgledéw fizykalnych, kazde widmo dyskretne posiada skonczo-
ng liczbe skiadowych, otrzymano w ten spos6b oszacowanie dla
dowolnej sktadowej, przepuszczonej przez wzmacniacz.
Nierobwnos¢ (36) ma praktyczne zastosowanie. Jezeli miano-
wicie podstawimy w niej t = T, gdzie T czas analizy,
otrzymujemy oszacowanie na niezbedng szybko$¢ analizy a.
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10. Przeksztalcenie rozwigzania (26)

Rozwigzanie (26), w ktorym wystepuje macierzowa funkoja wy-
ktadnicza, wymaga pewnego przeksztailcenia, gdy otiodzi o za-
stosowanie jego do praktycznyoh celdw.

Mozna skorzysta¢ z definioji macierzowej funkoji wyktadni-
ozej w postaci macierzowego szeregu potegowego, zbudowanego
podobnie jak w przypadku skaglarnej funkoji wyktadniozej. Daje
to praktycznie wielomian maoierzy k) o stopniu réwnym rze-
dowi macierzy i jej réwnania charakterystycznego (jak to wy-
nika z twierdzenia Cayley».a Sylwestra). Posta¢ ta nie jest
wygodna do celéw praktyoznyoh.

Drugi sposéb polega na zastgpieniu maoierzowej funkoji wy-
ktadniczej wielomianem interpolacyjnym Lagrangefa. Poniewaz
to wymaga obliczenia wartosci wtasnych maoierzy ozyli rozwiag-
zania réwnania charakterystycznego,

det [e s + [(AIMA2)]"1 (G)] = O (37)

dlatego wygodniej jest rozwigza¢ rownanie (18) lub (19) przy
pomooy transformacji Laplaoeta.

11. Rozwigzanie rownania (19) przy pomooy transform aoji
Laplaoe*a

ffprowadzajgo podobne oznaozenia, jak poprzednio, mozna napi-
sa¢ nastepujgcg transformate rozwigzania rOwnania (19)

Dk(s) * |s E + [(A1)+(A2)]“1 (G)) "1<[(A1)+(A2)]"1((kw)Gkis +

+ Lk(0)) - I {(z- D(A2)d Dk(z)/dzJ> (38)

Jezeli zastosujemy twierdzenie o splocie funkcji, mozemy na-
pisa¢ funkoje ozasowg w nastepujgcej postaoi

E(tl - 1'1<{s E.[(41).(A2)]-1 (G))-1[(A1)+(A2)]-1((k«) -
t

Gfc/ls + Dk(0)) -7 1"\ |s E +[(A1)+(A2)]“1 (G)]~1}ft-r .

[(A1)+(A2)]"1 (z(T)-1)(A2)dDk(z(T)))dz dt (39)
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Jest to réwnanie catkowe. Mozna je rozwigza¢ metodg itera-
cji w nastepujgoej postaci:

Dk (t) = Dk>0(-t) + DkA (t) + .... (40)

Dk[0(t) - L"l<{s E+[(AD+(A2)]"1 (g)]"1 [(A1)+(A2)]-1

(ko>) Gjls + Dk(0))> (41)
t
Dk>m(t) ="/ 1“1 {s E +[(A1)+(A2)]“1(G)j"1 [(AIM A2)]“1.
(z(i)-1)(A2)d ~ ~(zfrM /dz dr (42)

dla m=1, 2,

Obliozenie pierwszej odwrotnej transformaty pod znakiem
catki wymaga rozwigzania réwnania charakterystycznego (37).
Poniewaz z postaci tego réwnania pie jest widoczne, jakie sg
wartosci charakterystyczne maoierzy, mozna tu wykorzystac
fakt, ze w punkcie 9 udowodniliSmy ograniozono$¢ rozwigzah
przy pomocy macierzowej funkcji wyktadniczej. Poniewaz problem,
jak to sie udowadnia wteorii réwnan rézniozkowych, posiada
jednoznaczne rozwigzanie, wiec to rozwigzanie jako ograniczone
jest stateczne. Stad wynika, ze wartos$ci charakterystyczne ma-
oierzy sg albo rzeczywiste ujemne albo zespolone o czeSci rze-
ozywistej ujemnej.

Zbieznos¢ metody iteracyjnej (40) do (42) mozna udowodnic
podobnie jak w punkcie 9, wykazujgc istnienie zbieznej majo-
ranty rozwigzania.

12. Interpretacja fizykalna rozwigzania

Punkcja czasowa, odpowiadajgca maoierzy s + [(A1)+(A2)]-1 (9)]
daje sie napisa¢ w przypadku pojedynczych wartosci wtasnych
maoierzy, co dla prostoty zakiadamy (uogdlnienie na przypadek
wartosci wielokrotnych nie przedstawia wiekszej trudnosci),

Wy nastepujgcej postaci



Dyskusja dziatania analizatora ze wzmacniaczem. 79

ZHke ~, (43)
k*t b |
gdziei Hk macierze wspoOiczynnikébw wyliozanyoh przy pomocy
teoremu Heaviside’'a.

Wyrazenie zerowego przyblizenia skiada sig z dwu czesci:
statej HQ, odpowiadajgcej wartosci wtasnej s = 0 oraz z cze-
Sci

1 * e n (44)
przy czym przecinek oznacza, ze macierze wspoOiczynnikéw sa
w tym przypadku r6zne od (43) ze wzgledu na wystepowanie
w liozniku transformaty pewnego wyrazenia czesciowo zaleznego
od s. Fizykalnie przyblizenie to przedstawia stan nieustalony
powstaty przy zatgczeniu filtra i bez zmiany ozesto$oi filtra .
Wyraz staty HQ przedstawia stan ustalony w analogicznym przy-
padku. jPrzejsoie do przypadku statejczestosci wymagascisle
rzecz biorgczmiany elementéw macierzy (i ichoznaczen) przez
przejSoie do granicy z = 1. Wmetodzie statycznej doctiodzi do
gtosu tylko wyrazenie HO, ktére jako state nie powoduje zad-
nyoh znieksztatlcen w analizie widma. Efekt liniowej zmiany
ozestosoi filtra wyraza sie poza wplywem na poprzednio omowio-
ne dwa wyrazenia, gtownie w wyrazeniu Dk -jit) + Dk gC t)*....,

przy czym
vV (t) m -/ A i,V ma2)]-1.« . (a2)
[dDk>m-1(z(T))/d z] dT (45)

W obu wyrazeniach decydujgcych o stanie nieustalonym (43)
i (44) wystepuja funkcje wyktadnicze o wyktadnikach sk, beda-
cych pierwiastkami réwnania (37). Wyznaczenie liczb sk wymaga
rozwigzania rownania (37) oraz przedyskutowania wtasnosci tych
rozwigzanh. Wliczbach ogélnyoh analiza ta nie daje sie prze-
prowadzi¢ ze wzgledu na ztozonos$¢ zagadnienia. Mozna jedynie
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okreslic pewne parametry deoydujace o malyoh stanach przejScio-
wych.. Mozemy mianowicie poda¢ nastepujgce oszacowanie

wo _t -lle st

i('iJ'H. Pk n.He
ke (46)
—Re st

o *, 3 “ o9
191 |HE| e He

gdzie= H (]J€) najwiekszy z modutébw Hk (H”.), zas Be sffi naj-
mniejsza bezwzglednie czes$¢ rzeozywista pierwiastka réwnania
(37). Wpodrecznikach algebry [5] podaje sie metody oszacowa-
nia granic, miedzy ktéorymi mieszczg sie pierwiastki roOwnania
algebraicznego

f(x) oaQxn + alxnil + ... +an = 0, aQ> 0 (47)

0 wspoéiczynnikach rzeczywistych i zespolonych w postaci
K- 1+ Al/jaj (48)

gdzie: E oznacza gérng granioe dodatnichpierwiastkéw rzeczy-
wistych (modutéw pierwiastkow zespolonych)

A »max (Jall, ..., |aQ|) (49)

PrzejScie do zmiennej

y =1/x (50)
pozwala okres$li¢ dolng granioe, przejs$cia do

z = -X (51)

pozwala okres$li¢ w podobny sposéb granice dla pierwiastkow
rzeczywistych ujemnych.

Szczegbdtowe przeprowadzenie powyzszych obliczen wymaga
wyznaczenia wspotczynnikéw réwnania co jest zagadnieniem dosy¢
skomplikowanym w liczbach ogdlnych. Mozna by rowniez zagadnie-
nie przedyskutowaé rozwigzujgc rownanie charakterystyczne dla
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szeregu zespoldbw wartosci parametrow i obierajgc rozwigzanie
optymalne. Oba zagadnienia moga by¢ rozwigzane jedynie przy
pomocy maszyny matematycznej.

Z przeprowadzonej dyskusji wynika, ze przy projektowaniu
analizatora nalezy wzigé pod uwagg nastepujgce parametry: H,
H' oraz Re sffii H.H" powinny by¢ mozliwie jak najmniejsze,
Re sfi mozliwie bezwzglednie najwieksze. Do powyzszych warun-
kow dochodzi warunek okres$lajgacy szybkos¢ analizy a (35).

W kazdym konkretnym przypadku, w ktérym wielkos$Sci te sa
pewnymi liczbami, okreslonymi parametrami uktadu, i dajgcymi
sie wyznaczy¢ metodami przyblizonymi. Liczby te moga stuzyc
jako wytyczne dla konstruktora.

Rekopis ztozono w Redakcji w dniu 10.1.1967 r.

LITERATURA

[1] Asiejew B.P.: Osnowy radiotieohniki, Swiaz izdat, M.1947.

[2] Bosyj N.D.: Elektriozeskije filtry, Gos. Tech. lzd., Ki-
jew 1957.

[3] Laning H.H., Battin R.H.: Random prooesses in automatio
oontrol, Mc Graw H ill U. York 1956.

[4] tapinski M.: Urzgdzenia pomiarowe teleelektryki, Wyd. Kom.
W-wa 1958.

[5] Okuniew L.Ja.: Wyzszaja atgebra, Gos. lzd. T.T. Lit.,
M. 1949.



82 Jozef Szpileoki

PaCCMATPMBAHME PABOTLI aHalM3aTOPa G CEJIEKTHBHLIM yCHJIHTEJIEM

Pe 3k me

B CTaThe pacCMaTpHBaeTca padora aHaaw3aTopa ~acTOtu c cejieic-
thbh+im ycHJiHTejieM jjih n3MepeHnii anycTH”ecKoro cneKTpa, b BHje
paja typie. IfIMenTCH ®Ba cnoco6a H3MepeHna:
1. CTaTHaecKHii O pyvHKM ynpaBlieHHeM k
2. fl[HHaMHaecKHii, Korja ynpaBaaewuK saeueHT ycTaHaBUUBaeTCH
aBTOMETH”ecKHe Onh pafioTaeT b HeycTaHOBHBineMca coctohhhh
h 3TO BaaaeT aa paOOTy aHajiH3aTOpa.
Ejih cpaBHeHHa pemeHH ypaBHeHwa aHalin3aTopa b othx cjiyvaax
h HeKOTOpue jaHHbie, noae3Htie w s KOHCTpyKUHK aHaaH3aTopa, no-

ay”"eHHbie H3 btoto cpabHeima.

DISCUSSION OP THE ANALYSER'S OPERATION WITH A SELECTIVE
AMPLIFIER OP THE T BRIDGE TYPE

Summary

In the paper is the operation of frequency analyser with a
selective amplifier adapted for aooustic spectrum measurements,
representable by Pourier series discussed. There exist two
measurement methods:
1. the static one with manual setting and
2. the dynamic one, when the controlled element is set automati-
cally for continuous working. It works with the non steady
state and this finds its expression in the analyser’'s wor-
king.
Por discussion of this effect were equations of the problem
solved and from the comparison of them some conclusions con-
cerning the analyser’'s construction have been drawn.



