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PROBLEM ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW GOR-
NICZYCH NA OBSZARZE GORNOSLASKIEGO ZAGLE-
BIA WEGLOWEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono wazny ze wzgledéw ekologicznych i inzynierskich
problem wykorzystania (zagospodarowania) mineralnych surowcéw towarzyszacych (odpa-
déw gérniczych) z kopalr wegla kamiennego na obszarze Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowe-
go w latach 1989 i 1990. Stwierdzono, ze sposéb wykorzystania odpadéw gorniczych jest
nadal tradycyjny, a niekorzystne dla ekosystemu ich zwatowanie przekracza 50% wydobytej
masy mineralnych surowcow towarzyszacych. Oméwiono nowe tendencje, a takze sugestie
odnosnie do catkowitego rozwigzania tego problemu.

UTILIZATION OF COAL SLAG AND STOVE SLAG FROM THE COAL
MINES IN THE UPPER SILESIA COAL BASIN

Summary. The work presents a significat enegineering and ecological problem of utili-
zation (management) of accompanying material (mining waste) from coal mines in Upper
Silesia Coal Basin in the years 1989 and 1990. It wa? found that the mining waste utilization
is still traditional, and its dumping - unfavorable for the ecosystem - exceeds 50% of the
excavated bulk ofthe accompanying mineral material. The work also presents new tendencies
concerning complete management of mineral side effect material, and also suggestions con-
cerning ultimate solution of this problem.
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nPOEAEMA OCBOEHI/fl rOPHbIX OTXOAOB HA TEPPMTOPMM
BEPXHECMAE3CKOrO BACCEL/IHA

Pe3toMe. B padoTe npeACTaBAexa ea>KHn C TexHMHecKon m 3KOAorMHecKOM tomkm
ApeHMR npoSAeMa ncnoAb30BaHnn (ocBoeHua) conyTCTByiomero MMHepaAbHoro cupba
(ropnux otxoaob) M3 KaMeHHoyroAbHbix LuaxT b paitoHe BepxHecnAe3CKoro yroAbHoro
6acceMHa b 1989 n 1990 r. YciaHOBAeHO mo cnoco6 McnoAb30BaHHfl ropHbix otxoaob
Bceeme He M3MeHMAea @ HeOAaronpMFiTHoe aab 3KocMTeMH mx CKAaAHBaHHe b orBaA
npeBbiLuaer 50% AoShrroM Maccu conyTCTByiomero MMHepaAbHoro Chipba npeACTaBAeHbi
HOBbie TeHAeHUMM, Kacarauecn M3noAb30BaHMn conyTCTByiomero MMHepaAbHoro cupbH

a TakK>Ke npeAAO>KeHMR no noAHOMMio stom npoOAeMbi.

1. WPROWADZENIE

Okregiem przemystowym o najbardziej zniszczonym $rodowisku naturalnym w kraju
jest Gornoslaski Okreg Przemystowy (GOP), cechujacy sie koncentracjgprzemystu gor-
niczego (GZW - Gdrnoslaskie Zagtebie Weglowe), hutniczego, energetycznego, chemicz-
nego i innych. Jednoczes$nie jest to ogromna konurbacja mieszczaca sie na matej po-
wierzchni (ok. 4500 km2). Taki zageszczony uktad przemystowo-miejski sprawia powaz-
ne trudno$ci w rozwigzywaniu wszelkich probleméw dotyczacychjego poprawnego funk-
cjonowania, w tym kwestii ekologii.

Gromadzenie na terenie GZW corocznie wielu milionéw ton odpadéw gorniczych i
innych, czemu towarzysza Scieki przemystowe i komunalne oraz emisja do atmosfery
zanieczyszczen gazowych, $wiadczg o zaniedbaniach w dziedzinie ochrony $rodowiska,
nieprzemyslanych dziataniach, zle pojetej oszczednosci. Wszystko to prowadzi wrecz do
katastrofy ekologiczne;j.

Problem petnego wykorzystania (zagospodarowania) odpadow gorniczych nadal jest
otwarty, o czym Swiadczy niniejsza praca oparta na materiale zebranym w drodze ankie-
tyzacji z 50 kopaln wegla kamiennego (KWK) wytacznie z terenu GZW. Autorzy poczu-
wajg sie do wyrazenia serdecznego podziekowania wszystkim ankietowanym kopalniom
za poniesiony przez nich trud i przesiane nam materiaty.

W pracy postuzono sie klasyfikacjginazewnictwem, dotyczagcym odpad6w gérniczych,
zawartymi w dokumencie GIG-u z roku 1978 [10], jako najblizszymi wspdtczesnemu
rozumieniu “odpadéw” przemystowych.
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2. ODPADY GORNICZE

Wskutek eksploatacji podziemnej wegla kamiennego w KWK na obszarze GZW po-
wstajg odpady gornicze, bedace skatami karbonskimi o sktadzie petrograficznym przed-
stawionym w tablicy 1. W ich skfadzie petrograficznym zauwaza sie: skaty ilaste (itowce,
tupki ilaste) mutowce, tupki weglowe, drobno-, $rednio- i gruboziarniste piaskowce z
podziatem na arkozy, szarogtazy oraz zlepience.

Sktad mineralny skat karborskich jest zréznicowany, a ich gtbwnymi sktadnikami sa
mineraty skatotwdércze grupy kwarcu, tj. kwarc, chalcedon i opal oraz w dalszej kolejno-
Sci kaolinit i pozostate. Substancja weglowa wystepuje w iloSciach niewielkich w pia-
skowcach gruboziarnistych (do 2,4% obj.), w wiekszych w piaskowcach $rednio- i drob-
noziarnistych (do 13% obj.) iw najwiekszych witowcach, a takze w mutowcach (do 30%
obj.).

Podobnie zr6znicowany jest sktad chemiczny skat karbonskich, z ktérych cze$¢ o przewa-
dze zawartego Si02nad pozostatymi sktadnikami (itowce, mutowce, piaskowce, zlepien-
ce, zwirowce) mozna zaliczy¢ do skat o charakterze chemicznym kwasnym.

Wiasciwosci fizyczne, w tym mechaniczne, decydujg o przydatnosci skat karbonskich
jako materiatow do wykonywania réznych ustrojow w gdrnictwie podziemnym i poza
nim. W przypadku skat wystepujacych na obszarze GZW obserwuje sie znaczne zrézni-
cowanie ich whasciwosci fizycznych [2], zaleznych od sktadu petrograficznego, wielkosci
ziaren, sktadu mineralnego, jak rowniez od sposobu utozenia poszczegdlnych sktadni-
kow skatotworczych w skale. Dorazng wytrzymatos$c na $ciskanie skat karbonskich poda-
no w tablicy 2, przy czym najwyzszg wytrzymatoscig charakteryzuja sie piaskowce (do
163 MPa), a nastepnie malejacg zlepience i zwirowce (do 1543,9 MPa), skaty ilaste (do
91,3 MPa) oraz mutowce (do 55,9 MPa).

2.1. Przyrost odpad6w goérniczych - zwaty przykopalniane i stan ich
biologicznego zagospodarowania

W latach 1989 i 1990 odnotowano dalszy spadek wydobycia wegla kamiennego, takze
w GZW, czemu towarzyszyto zmniejszanie sie ilosci odpadow gérniczych (skaty ptonnej)
z 51.399.939 t w roku 1989 do 43.724.857 t w roku 1990 (tablica 1).

Wskaznik liczbowy P/W, definiowany jako stosunek ciezarowy skaty ptonnej (odpadu
gérniczego) w tonach przypadajacej na 1tone wydobytego wegla netto, ksztattuje sie w
kraju $rednio 0,4 (4). W przypadku wiekszosci kopalh wegla kamiennego z obszaru GZW
jeston nizszy (tablica 1), atylko wskazniki P/W z 16 KWK w 1989 r. iz 19 KWK w 1980
r. sawyzsze od $redniej krajowej. Srednia warto$¢ liczbowa wskaznika P/W obliczona dla
50 KWK z obszaru GZW wynosita 0,382 w 1989 roku oraz 0,391 w 1990 roku. Moze to
Swiadczy¢ o polepszajacej sie czystosci ztoza lub o wiasciwszym sposobie wybierania lub
0 obu tych czynnikach naraz.

Cze$¢ nie zagospodarowanych odpadéw goérniczych zwaluje sie na zwatach przyko-
palnianych i/lub centralnych (tablica 3), przy czym 12 KWK wykazato brak zwatéw przy-
kopalnianych. Poszczegélne kopalnie posiadajgrézng ilos¢ zwatéw, poczawszy od jedne-
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Tablica 2
Dorazna wytrzymato$¢ na $ciskanie (Rc [MPa]) skat karbonskich wedtug K. Chmury [3]
. ) Rodzaj skaty
Miejsce wystepowania ) P
ilaste mutowce piaskowce zlepierice i zwirowce
31 13,7 Q) 7,3 9,3
L - L 49,0 191 14,2 14,7
Warstwy libigskie itaziskie
(4d) 33
37,2
253 29,1 (9) 88,2 75,5
) 58,3 343 1118 109,8
Warstwy orzeskie
(4d) 49
161,8
16,3 18,6 © 68,6 59,8
. 59,8 55,9 71,2 70,6
Warstwy rudzkie
(5d) 28,7
107,9
28,5 33,3 Q) 154,9 99
. 65,7 51 163 154,9
Warstwy siodtowe
(d) 41,1
158,8
70,8 50,3 (g) 1108 62,8
. 913 52,9 1275 105,9
Warstwy Porebskie
(5d) 343

159,8

Uwaga: piaskowce gruboziarniste (g), $rednio- i drobnoziarniste ($d).

go az nawet do 7 zwatéw. Ich wiek jest takze rézny - od jednorocznych az do liczacych
blisko lub ponad 100 lat, tych ostatnich jest zaledwie kilka. Rozdrobnienie odpadéw
gérniczych jest zré6znicowane, przewaznie jednak miesci sie ono w granicach od 0,5 mm
do 200 mm, a wiec rozrzut jest znaczny (tablica 1).

Stan fizyczny 77 zwatdéw przykopalnianych jest rézny, sposrdd ktérych 30 jest nie-
przepalonych, 18 czesciowo przepalonych, 17 catkowicie przepalonych, 12 termicznie
czynnych, w tym 5 tylko w pewnej ich czesci (tablica 4).

Bardzo waznym problemem ekologicznym jest rekultywacja zwatéw kopalnianych o
kierunku lesnym, lesno-zadrzewieniowym, parkowo-rekreacyjnym (rzadziej) lub rolnym
(bardzo rzadko). Wybdr rodzaju i sposobu rekultywacji jest uzalezniony od bardzo wielu
czynnikow, przy czym wspotczesnie preferuje sie rekultywacje biotypéw o wyzszej jako-
$ci i zdolnosci produkcyjnej, anizeli miato to miejsce dawniej na przeksztatconych tere-
nach. Istotne znaczenie, w przypadku goérnictwa, powinno mie¢ prze$wiadczenie, ze re-
kultywacja musi stanowi¢ integralng czes¢ dziatalnosci gorniczej z wykorzystaniem $rod-
kéw technicznych gérnictwa. Bledne i szkodliwe jest przekonanie, z ktdrym mozna sie
czasem spotkaé, ze rekultywacja nie stanowi integralnej czesci gornictwa. Przeczy temu
chocby taki prosty fakt, ajest on uzalezniony od danej KWK, ze od sposobu, ksztatu i
miejsca zwatowania odpad6éw gorniczych zalezy w duzej mierze mozliwos¢ efektywnego
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Przykopalniane zwaty mineralnych surowcéw towarzyszacych (skata ptonna)

KWK

2
1 Maja
Anna
Barbara Chorzéw
Bobrek
Bolestaw Smiaty
Borynia
Centrum
Chwatowice
Czeczott
Debiensko
Gliwice
Halemba
Janina
Jankowice
Jaworzno
Jowisz
Julian
Katowice
Kazimierz Juliusz
Kleofas
Knuréw
Makoszowy
Marcel
Miechowice

Morcinek

1los¢
zwatow

brak

brak

brak

Wiek zwatu [lata]

19,13,8
50

30

70
10

100,45,35

1-104

80,40

20
30
40.5

14

148
30
45
1
102

45

przepalony

nie
tak

tak

czesciowo
nie
tak
cze$ciowo
nie
1zwat

1zwat 80-
-letni

tak
nie
czesciowo

nie

nie

czesciowo

nie

nie

tak

tak

Tablica 3
Stan zwatu
termicznie biologicznie
czynny zagospodarowany
6 7
nie nie
nie nie
nie nie
czesciowo czesciowo
nie tak
nie tak
nie nie
nie tak
3 zwaty 4 zwaty (w 70%)
1zwat 1zwat 80-letrti (w 50%)
nie nie
nie cze$ciowo
czesciowo
nie nie
nie nie
nie nie
tak nie
nie nie
nie czesciowo
czesciowo wtrakcie rekultywacji
nie w trakcie rekultywacji
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30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Moszczenica

Murcki
Mystowice
Niwka Modrzejow
Nowy Wirek
Piast
Pnidwek

Powstancow
Slaskich

Pstrowski
Rozbark
Ryduttowy
Rymer
Siemianowice
Siersza
Silesia
Sosnica
Sosnowiec
Staszic
Swierklany
Szczyglowice
Wawel
Wieczorek
Wujek
Zabrze Bielszowice

Zofidwka

1

1

brak

5

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

4 5
115 nie
1-15

15 czesciowo

nie
doO 2 zwaly

7 nie
1.5,10,23 tak

1zwal
czesciowo

10 nie
20-100 tak
90,12 tak (90%)

30 tak

>40 czesciowo

10 nie

1-50 nie
20,1 nie
22 nie

nie

czesciowo

nie

nie

nie
1 zwal
nie
tak
tak (10%)

nie

nie

nie

nie

nie

nie

15

cd. tablicy 3
7

2 zagospodarowane
1w trakcie
rekultywacji

czesciowo

nie

2 zagospodarowane

nie
2 w trakcie rekultywacji
2 zwaly cze$ciowo
nie
tak
czesciowo

nie

czesciowo

nie

tak

tak

nie
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Tablica 4
Stan fizyczny i zagospodarowanie biologiczne zwatdw przykopal-
nianych
Stan zwatu 1os¢
Nieprzepaiony 30
Przepalony:
czesciowo 18
catkowicie 17
Termicznie czynny:
czedciowo 5
catkowicie 7
Stan biologicznego zagospodarowania:
niezagospodarowany 34
czeSciowo lub w trakcie 28
zagospodarowany 15

biologicznego zagospodarowania zwatu. Do niekorzystnych dziatan utrudniajacych re-
kultywacje zalicza sie tzw. rekultywacje wyprzedzajacg, polegajgcg na budowaniu zwato-
wisk w nieckach osiadania, przy czym osiadanie teren6w trwa dtugo, a wykonawca zwa-
towania nie przystepuje w odpowiednim czasie do prac rekultywacyjnych, co hamuje
0g6lny postep rekultywacji, stanowigc dysharmonie catego ekosystemu [5].

Z 77 zwatdw przykopalnianych tylko 15 jest w petni biologicznie zagospodarowa-
nych, a dalszych 28 zwatéw jest czesciowo lub w trakcie zagospodarowania (tablica 4).
Pozostajg jednak 34 zwaty przykopalniane nie zagospodarowane, co stanowi 44% ich
ogo6tu. Jestto o tyle ucigzliwe, ze nie zagospodarowane biotycznie zwaty zagrazajgekosy-
stemowi.

2.2. Szkodliwos¢ sktadowanych odpaddw gérniczych

Zwatowane na powierzchni ziemi odpady goérnicze i inne stanowig zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego, obiektdw inzynierskich, a takze dla cztowieka. Wedtug [1] czyn-
nikami powodujgcymi wspomniane wyzej zagrozenia sg: rodzaj nagromadzonych odpa-
déw, sktad chemiczny, ilo$¢ odpadéw, rozdrobnienie, skaty podtoza, intensywno$¢ opa-
dow atmosferycznych w danym rejonie. Wymienione wyzej czynniki nalezy uzupetnié o
nastepujace: sktad petrograficzny i mineralny odpadow gérniczych, czynniki powoduja-
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ce procesy wietrzenia, a wiec amplitude wahan temperatury (nastoniecznienie), wilgot-
no$¢ powietrza, czynno$¢ termiczng, wiatry i promieniotworczo$é odpadow.

Rodzaj nagromadzonych odpadéw decyduje o ich trwatosci w okreslonych warunkach
srodowiskowych lub podatno$¢ na procesy termiczne i wietrzenia.

Sktad chemiczny odpaddw decyduje o ich wtasciwos$ciach chemicznych, a wiec o ich
odpornosci lub podatnosci na dziatanie czynnikéw o charakterze kwasnym, obojetnym
lub zasadowym. Przyktadowo skaty tzw. kwasne, ktdrych gtéwnym sktadnikiem jest Si02,
sg bardziej odporne na dziatanie substancji kwasnych i obojetnych anizeli inne. Sg one
natomiast podatne na dziatanie roztworéw alkalicznych. Wystepujace np. w odpadach
gorniczych rozpuszczalne w wodzie sole sgeluowane przez opady lub przeptywajace cie-
ki, zasolajgc okoliczne tereny i powodujgc tym samym korozje chemiczng lub elektroche-
miczng obiektoéw inzynierskich [6, 7, 8].

Ilo$¢ odpadow gorniczych decyduje o powierzchni zajmowanej przez rozrastajacy sie
zwat, a takze wptywa na intensywnos$¢ procesow szkodliwych dla otoczenia. Przejawem
jest zajmowanie powierzchni ograniczajgcej zabudowe, ciggi komunikacyjne i uprawy.

Stopien rozdrobnienia odpadéw gérniczych jest w pewnej mierze wyznacznikiem ich
podatnosci na procesy wietrzenia, im bardziej rozdrobniony odpad, tym tatwiej wietrzeje.
Materiat pylasty bywa natomiast przenoszony eolicznie w teren, powodujac jego zanie-
czyszczenie.

Sktady podioza, na ktérym sg sktadowane odpady, moga mie¢ charakter przepuszczal-
nych lub nieprzepuszczalnych dla wody. W pierwszym przypadku moze nastapic¢ zanie-
czyszczenie wdd gruntowych i glebiej zalegajacych przez wody opadowe infiltrujace w
glab, ktore zawierajg eluowane sole rozpuszczalne, pochodzace z odpadéw gérniczych,
takze termicznych. Procesy wietrzenia odpaddw gdrniczych nasilajgsie w okresie p6zno-
wiosennym, letnim i wczesnojesiennym, maleje ich intensywno$¢ w niskich oraz w ujem-
nych temperaturach.

Szczegdlnym iniebezpiecznym, rodzajem zagrozeniajest ewentualna promieniotwor-
czo$¢ odpaddw gdrniczych i innych oddziatujaca bezposrednio lub posrednio przez mate-
rialy i wyroby wytworzone z tychze odpadéw. Z danych zebranych w 16 KWK w GZW
wynika, ze odpady gornicze z tych kopali nie wykazujg ponadnormatywnej promienio-
twdérczosci okreslanej przez wskazniki f, < 1 oraz f2< 185 Bg/kg (wg PN-86/B-23006).
Przyktadowo odpady gérnicze z KWK Jankowice wykazuja f, = 0,34 i f2= 71, az KWK
Silesia f, = 0,60 oraz f2= 58.

Powaznym zagrozeniem dla otoczenia (Srodowiska naturalnego) sag zwaty w okresie
ich czynnos$ci termicznej. Sktadowane na zwatach skaty karbonskie zawieraja z natury
rozpuszczalne w wodzie sole mineralne, gtdwnie siarczany wapnia, magnezu, sodu i inne
w mniejszych iloSciach, tgcznie okoto 1200 mg/100 g materiatu zwatowego (6.7). Zawar-
to$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie gwattownie wzrasta w zwatowanych odpadach gérni-
czych w okresie ich czynnosci termicznej. Jest to skutek zachodzacych proceséw fizyko-
chemicznych, pod wptywem wysokiej temperatury, w skatach odpadéw gérniczych. Przy-
ktadem moze by¢ wschodnia cze$¢ zwatu KWK Gliwice termicznie czynna z koficem lat
60 o zawarto$ci soli miejscami od 9 do 67% cigezarowych [6], w tym 51 do 65% cigezaro-
wych ogétu soli stanowit woéwczas siarczan glinu, nastepnie siarczan sodu w ilosci od 32
do 37% oraz siarczan zelazawy od 1do 6% ciezarowych, a pozostate sole wystepowaty co
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najwyzej w tacznej ilosci do 2% ciezarowych [6]. Woda cieku przeptywajgcego u podnéza
zwatu KWK Gliwice zawierata od ponad 12 g/dnr3do okoto 14 g/dnr3soli, gtdwnie chlorku
sodu, a nastepnie siarczanéw magnezu, wapnia i sodu, a najmniej wodoroweglanu wap-
nia [6]. Ciek przeptywat nastepnie pod szosg przez tagke w kierunku ogrédkéw dziatko-
wych (taki stan miat miejsce z koricem lat 60), powodujac zasolenie tego terenu, o czym
Swiadczyta specyficzna roslinno$é [6],
Reasumujac, czynnos¢ termiczna zwatu powoduje [7, 8]:

- powstawanie znacznych ilosci rozpuszczalnych w wodzie soli, gtdwnie o charakterze

siarczanow, a w dalszej kolejnosci chlorkéw,
- emisje zanieczyszczajacych powietrze gazoéw, tj. CO, C02i S02,
- zanieczyszczenie wod gruntowych i niekiedy gtebiej wystepujacych,
- zasolenie gruntow i gleb,
- korozje chemiczng lub elektrochemiczng obiektéw i konstrukcji inzynierskich.

2.3. Wykorzystanie odpadéw gérniczych

Wykorzystanie (zagospodarowanie) odpadow gorniczych w latach 1989 i 1990 przed-
stawiono w tablicy 5. Okazuje sie, ze zagospodarowanie odpadéw gorniczych jest nadal
klasyczne, w tym ponad 50 % ciezarowych mineralnych surowcow towarzyszacych skia-
dowano na zwatach przykopalnianych i/lub centralnych, tj. o ponad potowe wiecej anize-
li zwatowano w 1986 r. w catym kraju. Nieco korzystniej przedstawia sie zagospodarowa-
nie pozostatej masy mineralnych surowcéw towarzyszacych, a wiec do niwelacji uzyto
okoto 17,4 %, na podsadzke od 9,7 do 11,4%, do rekultywacji wyprzedzajgcej od 5,97 do
8,44%, wreszcie do robot inzynierskich okoto 3,5%. Natomiast wyraznie obnizy# sie zbyt
i ilos¢ lokowanych na dole odpadéw w poréwnaniu z 1986 rokiem.

W Informacji Rzadowej [9] podano proponowany plan zmniejszenia ujemnego od-
dziatywania gornictwa weglowego na srodowisko naturalne, a mianowicie:

- likwidacja szkéd gérniczych i zapobieganie ich powstawaniu,

- rekultywacja terenéw przeksztatconych dziatalnoscig goérniczg

- zagospodarowanie odpadéw poweglowych,

- ochrona powietrza atmosferycznego,

- ochrona wad i gospodarki wodne;j.

Plan przewiduje w pierwszej kolejnosci rozwigzanie problemu odsalania wod kopalnia-
nych oraz odsiarczania i wzbogacania wegla.Program przewiduje na lata 1991 i 1992
naktady (w cenach z 1991 r.) na ochrone Srodowiska w nastepujacej wysokosci [9]:

1991 r. -1992 r.
- zagospodarowanie odpadéw gorniczych 341,4 mld z+  957,7 mld zt
- odsalanie wod kopalnianych 608,2 mld z+ 1.130.0 mld zt
- odsiarczanie miatéw energetycznych 466,5 mid z+  329,6 mld zt

Powyzsze propozycje finansowe wyraznie preferujgproblem odsalania wéd kopalnianych
kosztem pozostatych.

Szczegbétowy program w dziedzinie zagospodarowania odpadéw gorniczych przewi-
duje koncentrowanie sie na nastepujacych dziataniach:
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Tablica 5

Zagospodarowanie mineralnych surowcéw towarzyszacych w latach 1989 i 1990 w kopalniach
GZW oraz poréwnawczo w 1986 r

Sposéb utylizacji

Zwatowanie
Niwelacja
Podsadzka
Rekultywacja
Zaktady Haldex
Roboty inzynieryjne
Roboty inne
Obwatowanie rzek
Zbyt

Lokowanie na dole
Prefabrykaty

RAZEM

KWK "Borynia" nie podano sposobu
utylizacji

RAZEM

Do odpadéw gérniczych domieszano
materiat ze starego zwatu
przepalonego Nowy Wirek

ODPADY GORNICZE RAZEM

1989 r.
t/rok %
27.201.58 56.04
8.474.395 17.46
4.714.683 9.70
2.900.389 5.97
2.225.475 4.58
1.692.193 3.49
305.790 0.63
630.238 1.29
395.003 0.81
1.391 0.03
48.541.17 100.00
+
3.135.017
51.676.19
- 276.252
51.399.939

1990 r.
t/rok %
21.237.552 52.06
7.104.419 17.41
4.662.039 11.42
3.443.158 8.44
1.843.158 4.52
1.415.918 3.47
602.205 147
149.940 0.38
285.051 0.71
42.589 0.11
6.176 0.01
40.792.20 100.00
+
3.148.100
43.940.30
-215.448
43.724.857

1986 r.

%

25.4

44.9

10.8

5.6

2.7

18

8.7

0.1

100.0

- ograniczaniu wytwarzania odpadéw w kopalniach wegla z robot eksploatacyjnych i

przygotowawczych,

- zwiekszenie ilosci lokowanych na dole odpadéw gorniczych i paleniskowych (zuzel

paleniskowy, popiot lotny),

- zwiekszenie produkcji materiatéw budowlanych z mineralnych surowcéw towarzysza-

cych,
- rekultywacja wyprzedzajaca.
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Propozycje te w zasadzie mozna zaliczy¢ do klasycznych, ktore jak dotad nie przyniosty
przewidywanych rezultatéw, gtdwnie z braku srodkdw.

Ideatem bytaby koncepcja zastosowania bezodpadowej produkcji gérnictwa podziemm-
nego [10], ktérej realizacjajestjednakjeszcze odlegta, choéby ze wzgledu na proponowa-
ne przez Autora wykonanie badan dodatkowych.

O randze problemu zagospodarowania mineralnych surowcéw towarzyszacych Swiad-
czg takze prace prowadzone w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych
(CPBP) 04.10, a mianowicie:

- Ochrona i ksztattowanie Srodowiska w rozwoju gérnictwa w Polsce. Cz. | i Il, pod red.
A.Guziela. Warszawa 1988,

- Ocena wpltywu eksploatacji zt6z wegla kamiennego na $rodowisko. Warszawa 1988,

- Zasady ochrony i ksztattowania $rodowiska przyrodniczego na obszarach eksploatacji
z46z kopalni, pod red. prof. S. Koztowskiego, Warszawa 1990.

Sato prace o szerokim profilu poznawczym i dokumentacyjnym, zawierajgce takze pro-

gnozy i realne propozycje w dziedzinie ochrony naturalnego $rodowiska.

Interesujacajest takze propozycja wykorzystania mineralnych surowcow towarzyszg-
cych w budownictwie hydrotechnicznym [11] oraz bardzo praktycznie podejscie do tego
zagadnienia w budownictwie [12]. Szczegdlnie w pracy [12] na podstawie badan i wdro-
zen wykazano petng przydatno$¢ w budownictwie i drogownictwie materiatu z przepalo-
nych zwatdw, co przyczynito sie do likwidacji wielu ucigzliwych zwatéw naterenie GOP-
u.

Mozliwo$¢ wielokierunkowego zagospodarowania odpadéw gérniczych podano w pracy
[13], dotyczacej sposobu utylizacji mineralnych surowcow towarzyszacych, szczeg6lnie
do produkcji lekkich kruszyw spiekanych, do produkcji materiatdw wigzacych i cera-
micznych, a takze do robo6t inzynierskich i podsadzania (rys. 1).

3. UWAGI DO PROBLEMU I WNIOSKI

Mineralne surowce towarzyszace (odpady gornicze) sktadowane na zwatach stwarza-
ja zagrozenie ekologiczne, ograniczajg powierzchnie pod zabudowe i uprawy oraz ciagi
komunikacyjne. Utrudniajg takze normalne funkcjonowanie miast i osiedli. W tym kon-
tek$cie problem utylizacji (zagospodarowania) mineralnych surowcow towarzyszacych
(odpadow gorniczych) dojrzat do petnego rozwigzania pod warunkiem spetnienia trzech
postulatow:

- uznania tzw. “odpadéw” przemystowych za petnowartosciowe surowce i/lub materiaty,
- stworzenia jednolitego programu badawczo-wdrozeniowego,
- zapewnienia odpowiedniech Srodkow.

W wyniku przestanek ekologicznych i ekonomicznych w ostatnim dziesiecioleciu
zmienit sie poglad odnosnie do pojecia i praktycznej przydatnosci tzw.odpadow przemy-
stowych. Pojawiajg sie stuszne propozycje dotyczace rezygnacji z podziatu na produkcje
zasadniczg i uboczng zwtaszcza jezeli uboczna jest warunkiem istnienia tej pierwszej
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(14). Poglad ten prowadzi do zrdwnowazenia ekonomicznego obu wspomnianych wyzej
produktow, a w konsekwencji do zupetnego zaniku klasycznego pojecia odpadu przemy-
stowego. W przypadku gérnictwa produktem zasadniczym jest np. wegiel kamienny, a
ubocznym skata ptonna. Zatem skata ptonna (mineralny surowiec towarzyszacy) jest pet-
nowarto$ciowym surowcem, potsurowcem lub materiatem, ktéry na réwni z weglem na-
lezy wykorzysta¢ w gospodarce.

W kraju funkcjonowato i funkcjonuje oraz nadal pojawia sie wiele programéw doty-
czacych ochrony Srodowiska i zagospodarowania np. mineralnych surowcéw towarzysza-
cych. Rzecz w tym, ze jako oddzielne nie stanowiajednej cato$ci podporzadkowanej na-
czelnej idei. W konsekwencji prowadzi to do rozproszenia sit i srodkéw, braku spéjnosci
W rozwigzywaniu problemu i powstawaniu tzw. “dziur”, tj. nie zagospodarowanych te-
matow badawczo-wdrozeniowych. Warunkiem petnego rozwigzania problemu, o ktorym
mowa, jest stworzenie jednego komplementarnego programu badawczo-wdrozeniowego
odnosnie do ochrony srodowiska obszaréw eksploatowanych gérniczo z udziatem wszyst-
kich zainteresowanych profesjonalistéw z ré6znych dziedzin nauki i praktyki, a nie tylko
okazjonalnych i zamknietych grup lub oso6b. Chodzi takze o kompetentne gremium i
spos6b koordynowania takiego programu, a takze zaangazowanie do jego rozwigzania
wszystkich profesjonalnie zainteresowanych, a nie tylko waskich grup.

Wobec tak nabrzmiatego problemu nie powinny sie liczy¢ koszty. Te muszaby¢ pod-
porzadkowane dobru cztowieka i ratowaniu przyrody. Naktady powinny zapewni¢ prze-
prowadzenie petnego cyklii badawczo-wdrozeniowego tgcznie z budowa instalacji pot-
technicznych, a nastepnie technicznych.

Powyzsze postulaty wspierajgwnioski na podstawie zebranych informacji z KWK na
obszarze GZW, a mianowicie:

- roczny przyrost mineralnych surowcow towarzyszacych (odpadéw gérniczych) jest to-
nazowo nadal ogromny (tablica 1), mimo malejgcego ich przyrostu w ostatnich latach,
gtdwnie z przyczyny malejacego wydobyecia,

- utrzymuje sie szkodliwa tendencja do zwatowania ponad 50% masy mineralnych su-
rowcow towarzyszacych, zamiast wykorzystania ich np: na podsadzke [15],

- wykorzystanie (utylizacja) mineralnych surowcow towaryszacych jest nadal tradycyjne

i odlegte od petnego ich zagosppddarowania (tablica 5),

- koniecznos$¢ intensywnego biologicznego zagospodarowania zwatéw warunkiem rato-

wania ekosystemu.
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Abstract

The work presents a significant engineering and ecological problem of the manage-
ment of coal slag and stove slag from coal mines situated in High Silesian Coal Basin
(HSCB), inthe years 1989 and 1990. The work offers detailed yearly increase ofcola slag
and its practical utilization (Tab.l and 2). It turned out that 26% of the coal slag is
dumped, which must be viewed as an unfavorable indication, both from engineering and
ecological standpoint. Burning of coal slag is particularly unfavorable ecologically be-
cause of S02 generated and discharged to the atmosphere, which, in certain defined
circumstances, results in generation of free sulfuric acid coming back to the earth with
rainfall or snowfall. Burning of slag is admissible only in plants supplied with coal gas
desulfurization units.

The work examines mineralogical and chemical constitution of stove slag as well as
chemical constitution of its water extracts (tab. 3 and 4). The work offers detailed yearly
increase ofthe stove slag and its utilization (tab. 5 and 6). From about 12 to over 13% of
this product is still dumped, instead of being utilized in some other way, e. g. as filling
material for anhydride and gypsum binders.



