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Streszczenie. Opracowano nową metodą optyczną po­
miaru małych, amplitud fal kapilarnych. Skonstruowa­
no prosty przyrząd służąoy do pomiarów kąta maksy­
malnego odchylenia równoległej wiązki światła odbi­
tej od sfalowanej powierzchni cieczy. Znajomość te­
go kąta oraz długości fali kapilarnej pozwala ob­
liczyć amplitudą tej fali.

Metoda, którą opracowałem opiera się na pomiarze kąta maksy­
malnego odchylenia równoległej wiązki światła odbitej od sfalo­
wanej powierzchni cieczy. Kąt odbicia od tej powierzchni jest 
największy, gdy promień świetlny pada na punkty powierzchni, 
w których wychylenie zmienia swój znak. Wynika to z faktu, 
że styozna do sinusoidy w punkcie przegięcia tworzy maksymalny 
kąt (ccm ) z jej osią leżącą na powierzchni swobodnej cieczy:
(na rys. 1 z osią Y).

Zaletą tej metody jest to, że nadaje się do pomiarów ampli­
tud małych w stosunku do długości fali. Jak widać na rys. 1

maksymalny kąt odbicia fi przy 
pionowej wiązce padającej jest 
równy podwójnemu kątowi ocm, 
który tworzy styczna w punkcie 
przegięcia z poziomem. Kąty te 
leżą w płaszczyźnie pionowej 
zgodnej z kierunkiem promienia 
fali.

Związek między kątem oĉ , a 
amplitudą (a ) fali biegnącej 
znajdujemy wychodząc z równa­
nia fali sinusoidalnej.
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X = A sin 2®  - J) ( 1 )  *

Pochodna z względem y równa się tangensowi kąta, jaki 
tworzy styczna do sinusoidy w punkcie o określonej fazie

tg<* * " 0 0 8 —

I punktaoh równowagi X = 0. Wotoeo tego, żę w równaniu
( 1 )  A  *  0, wynika sin 2JI ( |  -  | )  = 0. Stąd 2^(| -  | )  = 0,

x y
lub nJlf dla n ■ 0,1,2,... więc cos 231 (jp — • + 1.
Z równania (2) oraz powyższych wniosków wynika

" X  A (3)

stąd

A ” 2W  t«°in = A  tg TT

Bardzo często ma się do ozynienia z falą stojącą określoną
równaniem

X = 2A oos ~  Y sin 2Jt-jr (4)

Bóżniozkująo względem Y otrzymujemy

Y s i n i f t  (5)

Węzły tworzą się w odległościach od źródła równych nieparzy­
stej wielokrotności ćwiartki długości fali.

Y « (2k - 1) .J dla k - 1,2,3,... (6)

Z drugiej strony maksimum wyohylenia w fali stojąoej za­
chodzi w odstępach ozasowyoh równyoh nieparzystym wielokrot­
nościom ówiardki okresu. Stąd

sin f  (2n - 1) - + 1 (7)
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Na podstawie (6) i (7) równanie (5) przyjmuje postać

(a)

Stąd

Długość fali kapilarnej X można wyznaczyć metodą ugięcia 
światła lub metodą fotografowania sfalowanej powierzohni w 
świetle odblaskowym. Pomiaru kąta maksymalnego odchylenia do­
konujemy przy pomooy przyrządu, którego sohemat przedstawia
rys« 2

Z -źródło skolimowanej wiązki światła, L -lunetka. Źródło 
światła i lunetka osadzone są na ramionach obraoająoyoh się 
wokół osi leżącej na powierzchni oieozy i przeohodzącej przez 
środek krzywizny skali kątowej.

lletodą tą można wyznaczać amplitudy nie przekraczająoe jed­
nej czwartej długośoi fali. Zakres pomiaru można powiększyć 
przez umieszczenie źródła światła po tej samej stronie pionu, 
po której znadjuje się luneta.
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Dla przykładu przytoczę jedną serię pomiarów pracy. Długość
fali A = 4,2 mm, kąt = 3°45' , obliczona amplituda A =
= 0,026 mm. Wszystkie podane wartości przedstawiają średnią
z trzeoh pomiarów. Błąd metody określony wzorem AA =
= A (4 r  fr/j ) dla powyższego pomiaru równa się 0,0018 mm.

A sxnPm
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SIMPLE OPTICAL METHOD OP THE SURPACE WAVE 
AMPLITUDE MEASUREMEHT

S u m m a r y

A new optical method of the small capillary waves amplitude 
measurement has been worked out. A simple device has been con­
structed, which allows measurement of the maximum deflection 
angle of the parallel light beam, reflected from the undulated 
liquid surface. Knowledge of this angle as well as knowledge 
of the oapillary wave length allows the computation of this 
wave *s amplitude.


