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PROSTA METODA OPTYCZNA POMIARU AMPLITUDY
FALI POWIERZCHNIOWEJ

Streszczenie. Opracowano nowg metoda optyczng po-
miaru madych, amplitud fal kapilarnych. Skonstruowa-
no prosty przyrzad stuzgoy do pomiardéw kata maksy-
malnego odchylenia réwnolegtej wiazki Swiatda odbi-
tej od sfalowanej powierzchni cieczy. Znajomo$¢ te-
go kata oraz dtugosci fali kapilarnej pozwala ob-
liczy¢ amplitudg tej fali.

Metoda, ktorg opracowatem opiera sie na pomiarze kata maksy-

malnego odchylenia réwnolegtej wiagzki Swiatda odbitej od sfalo-

wanej powierzchni cieczy. Kat odbicia od tej powierzchni jest

najwiekszy, gdy promien Swietlny pada na punkty powierzchni,

w ktérych wychylenie zmienia swdj znak. Wynika to z faktu,

ze styozna do sinusoidy w punkcie przegiecia tworzy maksymalny

kat @n) z jej osig lezaca na powierzchni swobodnej cieczy:

(na rys. 1 z osia Y).

Zaletg tej metody jest to, ze nadaje sie do pomiarow ampli-

tud matych w stosunku do ddugosci fali. Jak wida¢ na rys. 1
maksymalny kat odbicia fi przy
pionowej wigzce padajacej jest
rowny podwéjnemu katowi ocm,
ktory tworzy styczna w punkcie
przegiecia z poziomem. Katy te
lezg w ptaszczyznie pionowej
zgodnej z kierunkiem promienia
fali.

Zwigzek miedzy katem oc®, a
amplitudg () fali biegnacej
znajdujemy wychodzgc z réwna-
nia fali sinusoidalnej.
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X = A sin 20 -J (1) *

Pochodna z wzgledem y roéwna sie tangensowi kata, jaki
tworzy styczna do sinusoidy w punkcie o okreSlonej fazie

tg<* * " 008 —

I punktaoh roéwnowagi X = 0. Wotoeo tego, ze w rownaniu

(1) A * 0, wynika sin 2JI (] - |) = 0. Stad 2~(] - |) =0,
X Yy
lub nJif dla n m 0,1,2,... wiec cos 231 (jp — e + 1.

Z rownania (2) oraz powyzszych wnioskow wynika

"X A (©)
stad
A 7”20 t<Cin=A tgTT

Bardzo czesto ma sie do ozynienia z falg stojgcg okreslong
réwnaniem

X = 2A 00s ~ Y sin 2¥tjr @)

Bézniozkujgo wzgledem Y otrzymujemy

Ysinift o)

Wez4y tworzg sie w odlegtosciach od zrodta réwnych nieparzy-
stej wielokrotnosci c¢wiartki ddugosci fali.

Y « 2k - 1).J dlak - 1,2,3,... ®)

Z drugiej strony maksimum wyohylenia w fali stojgoej za-
chodzi w odstepach ozasowyoh réwnyoh nieparzystym wielokrot-
nosciom owiardki okresu. Stad

sinf 2n- 1 -+ 1 @
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Na podstawie (6) i1 (7) réwnanie (B) przyjmuje postac

(@)

Stad

DHugos¢ fali kapilarnej X mozna wyznaczy¢ metoda ugiecia
Swiatdta lub metoda fotografowania sfalowanej powierzohni w
Swietle odblaskowym. Pomiaru kata maksymalnego odchylenia do-
konujemy przy pomooy przyrzadu, ktdrego sohemat przedstawia

rys« 2

Z -zroddo skolimowanej wigzki $wiatda, L -lunetka. Zroddo
Swiatta i1 lunetka osadzone sg na ramionach obraoajgoyoh sie
wokot osi lezacej na powierzchni oieozy i przeohodzacej przez
Srodek krzywizny skali katowej.

lletodg tg mozna wyznacza¢ amplitudy nie przekraczajgoe jed-
nej czwartej dHugosoi fali. Zakres pomiaru mozna powiekszyc
przez umieszczenie zrodta sSwiatda po tej samej stronie pionu,
po ktérej znadjuje sie luneta.
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Dla przykdadu przytocze jedng serie pomiaréw pracy. Dhugosc
fali A= 4,2 mm, kat = 3°45" , obliczona amplituda A =
0,026 mm. Wszystkie podane wartosci przedstawiaja Srednig
trzeoh pomiaréw. Bdgd metody okreslony wzorem AA =
A (ir fng ) dla powyzszego pomiaru rowna sie 0,0018 mm.

N
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nPOCTOf6 OnNUMECKHti METOfl H3MEPEHHH AIffllIKTyjP nOBEPXHOCTHOI#t
BQITHU

Pe3mme

Pa3pa®0TaH HOBLiit onTireecKkHfl MeToa H3MepeHHH aMnjiHTys KanujuiHp-
hhdc bojiHe CKOHCTpyupOBaHO npocTOfl npnéop, cjiyacamnii jus H3Mepe-
hhh yriiH MaKCHuajibHoro otkjiOHe hhh napajiliexLHoro CBeTOBOro nyy-
Ka, OTpaaceHHoro ot b3bojiHOBaHHOR noBepxHOCTH xhhkocth.

3hsh 3TOT yroji, a Taxxe aliHHy KanmijiHpHOIii bojihh, mojkho bh-

AHCJIUTb awuiHTyay stoB bojihh.

SIMPLE OPTICAL METHOD OP THE SURPACE WAVE
AMPLITUDE MEASUREMEHT

Summary

A new optical method of the small capillary waves amplitude
measurement has been worked out. A simple device has been con-
structed, which allows measurement of the maximum deflection
angle of the parallel light beam, reflected from the undulated
liquid surface. Knowledge of this angle as well as knowledge
of the oapillary wave length allows the computation of this
wave *s amplitude.



