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1. Rozwazmy zwigzek tgczgcy dowolng figure ptaskg z jej rzutem
rownolegtym na powierzchnie stopnia drugiego. Dla uproszczenia
rozwazan wezmy pod uwage dowolny tréojkagt ABC i powierzchnie
paraboloidy obrotowej $ 0 0si prostopadtej do rzutni x
(rys. 1). Przyjmijmy dwowolny kierunek k <#X . Rzutujagc w
kierunku k trojkagt ABC otrzymujemy na powierzchni 3> dwa

tréojkaty sferyczne A ~"C. i A2B2@* Dowolne®u wierzchotkowi
tréojkgta ptaskiego A odpowiada para jego rzutéw AN i AN,
Sg to punkty przebicia powierzchni $ prosta rzucajagca AKO00
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gdzie K°°e k. Punkty te mogg by¢ rzeczywiste 1 rézne od sie-
bie, rzeczywiste i zjednoczone badz tez wreszcie urojone.

Dowolnej prostej b wuktadu trojkagta odpowie stozkowa b12
jako przekroj powierzchni 0 plaszczyzng rzucajaca £ = bKe°°.
Przy szczego6lnym potozeniu prostej b stozkowa bl2 moze
miedé posta¢ zdegenerowang lub urojong.

Odpowiednios¢ -wigzagcg elementy uktadu trojkata z iph
rzutami na powierzchnie $ nazwijmy akolineacjg osiowo-réwno-
Itgtg i oznaczmy symbolem (R). Proste tgczace trojki odpowia-
dajgcych sobie punktéow (A, AN, A2, B, , B2 ...) nazywac
bedziemy promieniami akolineacji, a ich wspo6lny kierunek \a\3C
- kierunkiem akolineacji osiowo-ro6wnolegtej.

Z pary rzutéw F~ i F~ dowolnego punktu F incydentnego
z powierzchnig $ <co najmniej jeden jednoczy sie z oryginatem,
tj. zaohodzi: F*» = F Ilub F2 =F lub F1 mF2 « F gdy Fe $
Zbior punktow wspoélnych rozwazanego uktadu ptaskiego (uktadu
tré6jkata ABC) z powierzchnig 0 ma wiec witasno$¢ szczego6lng.
Zbiér ten stanowigcy pewng stozkowg t nazywaé bedziemy osig
akolineacji (R).

Zauwazmy, ze zwigzek (R) mozna rozpatrywaé¢ jako pewng ana-
logie zwigzku akolineacji Ssrodkowo-osiowej (A) [i], w ktorym
Srodek akolineacji W stat sie punktem niewtasciwym i nie le-
zy na powierzchni O

Dokonajmy rzutu prostokatnego na ptaszczyzne X tréjkata
ABC i przyporzgdkowanych mu akolineacyjnie w zwigzku (R)
trojkgtow sferycznych AMBACN i A2B2C2  (rys. 2).

Poniewaz rzuty elips lezgcych na powierzchni paraboloidy 0
bedg okregami, a rzuty parabol przynaleznych do 0 - prosty-
mi - w wyniku otrzymamy dwa trojkaty "sferyczne” AMBACN i A2B2Q2
o bokach w postaci tukéw okregéw badz odcinkéw prostych oraz
trojkat zwykty a' b' C'.

Nietrudno zauwazyé¢, ze wilasnoséci charakterystyczne dla
zwigzku (R) +tgaczacego fi;ury ABC i A”B~CA oraz k"B"C"
wystepujg rowniez w rzutach tych figur, w szczegdélnoséci bowiem:

1) punktowi A o,powiada para punktow AN i A2,

2) odpowiadajgce sobie tréjki punktow AL AN, A2, BY B”, Bi,

itp. lezag na prostych réwnolegtych & AMNA', I k),
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3) odpowiadajace sobie beki dwu trojkatéw "sferycznych"np.
A-)3) 1 B., lezg na wspo6lnej stozkowej,

A) istnieje zbidr takich punktéow (rzeczywistych lub urojo-
nych), w ktérych jednoczag sie elementy uktadu trojkata
A E C z odpowiadajgcymi im, pojedynczymi w ogélnym przy-
padku elementami trédjkgtéw "sferycznych"™ Zbidr ten jest
rzutem osi akolineacji t

Mamy wiec do czynienia z zwigzkiem akolineacji osiowo-ré6wno-
legtej (RY) wigzacej trojkat a b'C 2z trojkagtami”"sferycznymi”
1- Na marginesie rys. 2 zauwazmy, zZe pomiedzy

tréjkgtami"sferycznymi" i ustalié mozna sy-
metrie prostokagtng. Osig symetrii jest symetralna odcinka t3-
czacego dwa przyporzgdkowane sobie punkty np. i a',.
Uwaga ta pozwala na pewne uproszczenie rysunkowe polegajace

na umownym zastapieniu jednego z ukladéw trojkatéw "sferycznych"
samg osig symetrii s.

2. \I dalszym ciggu naszych rozwazah przyjmijmy na parabo—
‘Icidzie obrotowej $ dowolng elipse ¢ i dowolny kierunek
k~ X . Jest jasne, ze rzut elipsy c¢1 w kierunku k na po-
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wierzchnie $bedzie rowniez elipsa (0.,), powierzchnia
rzucajgca 1n jest powierzchnig walcowg stopnia drugiego (o
tworzagcych réwnolegtych do k) i z zatozenia posiada wspélng
stozkowag <c¢j z powierzchniag paraboloidy $ . Rzutami prosto-
katnymi na ptaszczyzne X prostopadtg do osi paraboloidy oby-
dwu elips ¢ i c¢2 beda okregi o réwnych promieniach i wspol-
nych stycznych réwnolegtych do k.

W prowadzajgc dowolng ptaszczyzne tngca okredlong przez
krzywg przekroju paraboloidy t * mozna rozwazy¢ kon-

strukcje elipsy .c' jako rzutu prostokatnego na X elipsy ¢
powstatej z przekroju powierzchni rK ptaszczyzng czyli
konstrukcje krzywej osiowo-réwnolegle akolineacyjnej wzgledem
danych dwu okregéw ¢ i c”.
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Konstrukcje takag przedstawiono na rys. 3. Momentem wyjsciowym
konstrukcji jest przyjecie w uktadach ¢ i «ci, pomocniczych
okregéw, ktorym akolineacyjnie w uktadzie c¢7 odpowiada¢ hedg
proste.

Dgzac do otrzymania $rednic sprzezonych elipsy <c¢' na rys.

3 przyjeto: okrag q'~ przynalezny do koncéw S$Srednic okregéw
AlB| i oraz okrag p1l2 przynalezny do koncéw S$rednic
sprzezonych - punktéw CA i CI,. Okregom odpowiadajg akoli-
neacyjnie proste q i p. Na prostych tych przy pomocy kie-
runku akolineacji wyznacza sie $rednice elipsy A Bt i koniec
Srednicy sprzezonej <c¢'. Prosta p' winna hydé styczna do elip-
sy w punkcie c¢; gdyz okrag pl2 jest styczny do okregéw c”

i ¢c2 w odpowiednich punktach i C#

Zauwazy¢ nalezy, ze z czterech punktéw lezgcych na okregach
o i ¢2 i prostej I I para odpowiednich punktéw ¢l i
C2 nie moze hyé dohrana dowolnie. Gdyby na przyktad uwazaé¢ za
punkty pary cl| i D2 bytoby to sprzeczne z interpretacjg prze-
strzenng zwigzku akolineacji osiowo-réwnolegtej. Wowczas bowiem
elipsy ¢~ i <c¢2 incydentne z powierzchnig paraboloidy obro-
towej $ i pewng powierzchniag walcowag rk musiatyby leze¢ w dwdch
rownolegtych ptaszczyznach pozostajgc w relacji przystawania
(okregi i c2 sg przystajacel). Aby byto to mozliwe parabo-
loide $ musiataby posiada¢ wtasnos$ci powierzchni walcowej.

W praktyce wieksze znaczenie wydaje sie posiada¢ konstruk-
cja odwrotna: dana jest dowolna elipsa o\ wyznaczy¢ okregi

¢l i o!l, akolineacyjne z elipsg c*~
Udowodnimy, Ze zawsze istnieje rozwigzanie, przy ozym okregi
¢j i 02 mozna przyjagé dowolnie byleby z dang elipsg c*

posiadaty one pare réwnolegtych, wspdlnych stycznych.

Wezmy dla przyktadu dowolne dwa okregi ¢~ i ¢2 oraz elipse

¢ (rys. A) o dwéch réownolegtych, wspdlnych stycznych m i n'.
Rozwazmy powierzchnie walcowe i I+, ktorych kierujgcymi
sg odpowiednio okregi ¢ oraz c¢2> a tworzace spetniajg wa-
runek prostopadtosci do ptaszczyzny kierujgcych. Wprowadzmy
dowolng paraboloide obrotowg $ o osi réwnolegtej do tworza-



8 Marian Palej

cych powierzchni P~ i P2» Cze$cig linii przenikania powiele-
ni ri i P2 z paraholoidg O bedag elipsy ¢* i c”.

Wezmy pod uwage powierzchnie walcowg rk opisang na elipsie

c2, O tworzacej (rys. 4). Powierzchnia P~ przenika
sie z paraholoidg 0 w dwdch elipsach, z ktérych jedng stano-
wi elipsa c¢2 - drugg elipsa c¢* incydentna z punktem
(punkt c* lezy na elipsie a zatem jest punktem powie-

rzchni 0 ). Zauwazmy, ze rzutem tworzgcej MM, jest m i

konsekwentnie - n' przedstawia w rzucie druga tworzacg zarysu
powierzchni P, . Elipsa Cj w rzucie na ptaszczyzne rysunku
bedzie okregiem przechodzgcym przez punkt stycznie do
prostych m i n- Oznacza to, ze ¢ « c™* Poniewaz jednak
obydwie elipsy c¢” i z zatozenia lezg na powierzchni para-

boloidy 0 dochodzimy do wniosku, Zze sa one identyczne, czy-

li, ze c’1 = c, ;
UdowodniliSmy w ten sposob, ze dowolnie przyjete okregi

i c, (rys. 4) mozna zawsze traktowa¢ jako rzut linii przeni-

kania z powierzchnig paraboloidy obrotowej, okreslonej powie-

rzchni walcowej P". Pozostaje dowie$¢, ze powierzchnie P~
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mozna przecigé w elipsie, ktorej rzut pokrywa sie' z . Ponie-

waz jednak, zgodnie z zatozeniem, proste m i n' sg wspélnie
styczne do okregow i oraz do elipsy c¢; rozwazana
wtasnos¢ powierzchni Tk wynika z istnienia zwigzku powino-

wactwa osiowego taczgcego elipse ¢T z jednym z pary okregow
c1 i
Na rys. 5 w oparciu o powyzsze rozwazania wyznaczono zwigzek

akolineacji osiowo-rownolegtej przyporzadkowujacy danej elipsie

Rys. 5

dwa okregi. Elipsa o dana jest parg Srednic sprzezonych A7B
i CD'. Przyjmujac jedna z Srednic - c'd' za kierunek akoli-
neacji k, stycznie do prostych: m'e a, n e b, mill n I kK
wpisano dowolny okrgg c¢*. w miejsce drugiego okregu gg obra-
no jedynie o0o$ symetrii s. Okregi o $rodku w punkcie S:



10 Marian Palej

q.Ne A, i phH2e odpowiadajg akolineacy jnie prostym
g-= &ARB i p'll gf p'6 cl Punkty przeciecia odpowiadajgcych,
sobie utworow: pl2 i P oraz (ql2 i g leza na osi akoli-
neacji t

Na marginesie tej kontrukcji wskaza¢ mozna przyktad ewentu-
alnego jej zastosowania. Zauwazmy, ze punkty przeciecia o0Si
alkolineacji t' z okregiem c¢*g punktami przeciecia okre-
gu z elipsg o' . Punkty takie w omawianym potozeniu wy-
znacza sie prosto za pomocg powinowactwa tgczacego okrag z e-
lipsg.

J przypadku jednak gdyby znalezienie osi powinowactwa wymagato
dodatkowych konstrukcji pomocniczych (np. w przypadku przeci-
nania sie poza obrebem rysunku jednej pary prostych powinowa-
tych A B i ) - posrednictwo osi akolineacji w miejsce
osi powinowactwa moze sie okaza¢ celowe.

3. Rozwazmy z kolei mozliwo$¢ zastosowania akolineacji csio-
wo-réwnolegtej do konstrukcji zwigzanych z parabolg. [ tym celu
wezmy pod uwage dowolng parabole lezgcg na powierzchni pa-
rabcloidy obrotowej 0 (o osi prostopadtej do rzutni x) i

rozpatrzmy powierzchnie walcowg opisang na tej paraboli.
Kierunek tworzgcych k przyjmijmy dowolnie z wykluczeniem
k x # . Powierzchnia rv przenika sie z powierzchnig parabc-
loidy w krzywej stopnia czwartego, ktdérej jedng czeScig jest
parabola c¢”. Wynika stad, ze drugg czed$ciag linii przenikania
bedzie réwniez stozkowa - parabola 0,,

Rozwazmy przekréj powierzchni walcowej dowolng ptasz-
czyzng e V ogblnym przypadku bedzie nim parabola o.
Zgodnie z powyzszymi uwagami parabole o, i c ztgczone

sg pewnym zwigzkiem akolineacji owiowo-réwnolegtej (A). Pro-
mieniami akolineacji sg tworzace powierzchni P,, 0sig -
stozkowa przekroju powierzchni paraboloidy ptaszczyzng <.
Dokonajmy rzutu prostokatnego na x uktadow zlgczonych zwigz-
kiem (R). Rzutami parabol o0l i o, bedg proste ¢, i Cg
- rzutem paraboli ¢ - parabola c¢. Pomiedzy prostymi i
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C2 oraz parabolg c¢* zachodzi¢ bedzie zwigzek akolineacji O
siowo-réwnolegtej (tf). Jest oczywiste, ze kierunkiem akoline-
aoji (R) jest rzut kierunku akolineacji (R), a osig zwigzku
(R*) - rzut osi zwigzku (R).

Przyktad akolineacyjnego przeksztatcenia pary prostych ¢’
i ¢ w parabole ' przedstawia rys. 6. Zgodnie z warunkiem

symetrii uktadow i wyprowadzonym dla przypadkéw
ogo6lnych - kierunek ekolineacji przyjeto prostopadle do sy-
metralnej kata «clol,« O$ akolineacji t+ obrana zostata do-

wolnie .
Poszczeg6lne punkty paraboli uzyskane za pomocg wspotosiowych
okregéw w uktadzie prostych c¢cN i i przyporzadkowanych

im akolineacyjnie prostych.
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Tak np. okregowi p1l2 przechodzacemu przez punkty A2S2
prostych -c -4 ¢~ odpowiada prostap’ zawierajgca punkty A
i B paraboli.

tatwo wykaza¢, ze $rodek paraboli o jest niewtasciwym punktem
prostej Kki.

Rozwazmy bowiem interpretacje przestrzenng konstrukcji.
Proste cij i 02 sg rzutami na 3 parabol ¢~ i c2 o or
siach z zatozenia prostopadtych dc x . Parabole ¢ akoline-
acyjng z ol i traktowa¢ mozna jako ich rzut w kierunku
k na pewng, okreslong osig akolineacji t ptaszczyzne <9 .
Ptaszczyzny rzucajgce osie parabol c¢* i sg prostopadte
do X . Wrezultacie wiec po dokonaniu rzutéw prostokatnych na
jr parabol ¢, c¢®, ¢ i kierunku k otrzymuje sie proste

i c¢2, parabole ¢ i kierunek k incydentny z rzutami,
osi parabol ¢ i 02« Kierunek VMV jest zatem S$rednicg pa-
raboli c*

W konstrukcji odwrotnej tj. w akolineacyjnym przyporzgdkowa-
niu danej paraboli o dwobch prostych ¢ i c¢2 stwierdzimy,
Ze istnieje zawsze rozwigzanie, przy czym jedynym warunkiem,
jakim odpowiada¢ majg proste ¢ i. c¢2 jest to, aby syme-
tralna ich kata byta prostopadta do $rednicy paraboli c.

Dla dowodu wezmy pod uwage dowolng parabole o' i odpowia-
dajgce powyzszemu warunkowi proste ¢/ ic2 (rys. 7). Przyj-
mijmy dowolng paraboloide obrotowa 8§ o osi 1 prostopadtej

do ptaszczyzny rysunku i ptaszczyzny: y~e c?, 1,

y2e d>f y2 U 1. Ptaszczyzny i y2 przecinaja parabo-
loide w parabolach i c2. Rozwazmy prostg tgczagcg takie
dwa punkty parabol ¢~ i ¢2 - M i WM, ktérych rzuty aa
prostokatnie symetryczne wzgledem dwusiecznej kata co *“
s. Prostg te traktujemy jako kierunek tworzgcych powierzchni
walcowej opisanej ma paraboli c¢2. Powierzchnia
przechodzac przez parabole o~ przenika sie z paraboloidg

w jeszcze jednej paraboli c¢”, incydentnej z punktem

Wezmy pod uwage dowolny punkt NO paraboli c¢2 i przynalez-
ng do niego tworzacg n powierzchni r”. Zbadajmy powozenia

punktu = nc® czyli drugiego punktu przebicia tworzgacag n
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powierzchni paraboloidy. W tym celu wprowadZzmy przez n pomoc-
niczg ptaszczyzne tngcg V incydentng z prostg Ptasz-
czyzna V przecina paraboloide $ w elipsie e przechodzacej

przez punkty , M2, N2 . Prostokatnym rzutem elipsy
e na ptaszczyzne rysunku jest okrag przechodzacy przez znane
punkty Ml,, M2, N2< Z witasnosci okregu wynika, ze punkt

tworzagcej n' | lezy na prostej cN * Y/nosinjy stad,
ze punkt lezy na paraboli .c®, czyli, ze parabola c*,,
w ktdrej powierzchnia przenika sie z powierzchnig par.a-

boloidy § jest zjednoczona z parabolg £,

UdowodniliSmy, ze dla dowolnie przyjetych prostych i
¢'2 mozna wskaza¢ powierzchnie walcowg r~. przenikajgcg sie
z"paraboloidg obrotowg $ w takich dwdch parabolach -¢c* i crt
ktérych rzuty jednocza sie z prostymi o~ i
Pozostaje dowie$¢, ze dowolnie przyjeta parabola o (rys. 7)
o $rednicy pokrywajacej sie z rzutem tworzgcej powierzchni 1N
moze byé rzutem przekroju tej powierzchni okreslong ptaszczyz-
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na . Zwr6¢my uwage, Ze rozwazana przez nas paraboioi¢s $

nie byta jednoznacznie zdefiniowana. Stawiane jej wymagania

ograniczaty sie jedynie do prostopaditos$ci osi wzgledem ptasz-
czyzny rysunku.

Mozna zatem postgpi¢ nastepujgco: obra¢ dowolng parabole ¢
tak by jej rzut na ptaszczyzne rysunku pokrywatl sie z o' i
rzuci¢ jg w kierunku k na ptaszczyzny iy,

Otrzymane w ten sposon parabole ¢ 6 A i 6 yu mozna uwa-
za¢ za przynalezne do pewnej paraboloidy obrotowej $ (o osi
prostopadtej do ptaszczyzny rysunku) jezeli kierunek Kk zostat
przyjety w ten sposob, ze jego rzut K jest jedng z Srednic
paraboli c¢. M takim przypadku parabole O, O i «c.; ztgczo-
ne sg pewnym zwigzkiem akolineacji csiowo-rownolegtej (R).

Rys. 8
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Wynika stad, ze istnieje zwigzek akolineacji osiowo-réwnolegtej

(Kt) wigzacy parabole z prostymi 1 ¢!

Na rys. 8, w oparciu o powyzsze rozwazania, przeksztatcono
dowolng parabole cf w pare prostych c¢* i c”.
Parabola cf dana Jest $rednicg i styczng ml przynalezng do

punktu M1 oraz punktem N. Dla uproszczenia konstrukcji pro-

stg e wykres$léno przez punkt N réwnolegle do stycznej m,

znajdujac na niej kolejny pankt paraboli P~ Prostg ¢z przy-
jeto symetrycznie wzgledem prostopadtej do kierunku akolineacji,
zachowujgc warunek 6 u. Dzieki takim zatozeniem 0§ akoli-
naaoji Jest Juz ustalona, gdyz znane sg trzy jej punkty u't Nj

P* (punkty zjednoczone uktadéw akolineacyjnych).

Dysponujgo elementami okreslajgcymi zwigzek' (Rt) zachodzg-
cy pomiedzy parabolg ¢ i prostymi ¢ i ¢*> rozwigzano zada-
nie dotyczace wyznaczenia punktow przeciecia paraboli o' do-
wolng prosta (.

W tym celu skonstruowane okrag g1? przyporzagdkowany w
zwigzku (R*) prostej g*”~. Punkty przeciecia okregiem (12
prostych ¢lj 1 c¢? - 17, 1> i [1I1j, odpowiadaja ako-
lineacyjnie szukanym punktom I*, II*, ktére znajdujemy za po-
mocg kierunku akolineacji na prostej (.

4. Na rys. S przedstawiono konstrukcje Kkrzywej akoli-
neacyjnej osiowo-réwnolegle z dowolnym okregiem c¢* Odnosliy
zwigzek akollineacji (R*) wustalony zostat przez dowolne przy-
jecie o0si ,  kierunku k i pary odpowiadajgcych sobie punk-
tow A i A

Jak wynika to z definicji zwigzku akolineacji osiowo-réwno-
legtej (R), krzywag c4 interpretowa¢ mozna jako rzut linii
przenikania z paraboloidg obrotowag pewnej powierzchni walco-
wej r . Kierujgcg powierzchni T bytaby stozkowa ¢, Kkie-
runkiem tworzgcyoh - prosta k. Warto zwréci¢ uwage, ze wy-
znaczanie punktow krzywej ¢ na rys. 9 oparto o rozwazanie

;Gkrag taki wyznacza sie bezposrednio, gdyz znane sg dwa je-
go punkty prz-eciecia z prostg q' (punkty przeciecia ( z
osig akolineacji), a ponadto wiadomo, ze $rodek musi leze¢
na esi symetrii zachodzgcej pomiedzy prostymi c' i c',.
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peku prostych rownolegtych p', q , r

1

w uktadzie okregu

1

0 Prostym tym odpowiadajg wspdtsrodkowe okregi pl2»
r'12* Punktom przeciecia prostymi p', q , r' okregu o
odpowiadajg na okregach pl1l2, q12, r'2 i na kierunku ako-

lineacji pary punktéw incydentnych z krzywg c”.
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OB OKHOlu OCEBC-1UPaMEJ! bHOM HEKOJiJIHHEaFHOM COGTBETCTBHH
Pe 3 Dbme

3 padoTe paccMOTpeHO cooTBeTCTswe ycTaHOBJieHHoe uexny ripOH3-
BQJibHbiM njiocKHM no;ieM h ero napajuiejibHOI* npoeKUneft Ha nosepx-
HOCTb 2-ro nopajKa. PaccMOTpeHO Toace cooTseTCTBHe Mescy napaji-
jiejioHHMH npoeKUHHMH o6ewx nojiefi Ha njiocKOCTDb.

Oto cooTBeTCTBue He coxpaHaiomee KOJiJiHHeapHOCTM paccMOTpeHO
ksk yacTHHii cjiyuaii tsk Ha3tiBaeMOit ueHTpajitHOIi aKOJiJiHHeauHH.

rioapodHOMy odcyacaeHKBD no”BeprHyTO cjiyuaft, b kotcpom noBepx-
hoctbb ?-ro nopnsKa HBJiHeTCH napadojiom BpameHua, a njiocicocTb
npoeKAHH - nepneHSHKyjiHpHaH och napa6osonaaO

floKa3aHO BO03MOKHOCTB aKCjuniHeapHoro npeoOpasoBaHHii ojuiwica
Ha sse 0i<pyscHOCTH a napadowa - na jee npHMtiie. PaccMOTpeHO BC3-
HHKafoiEHe OTCnxa H8KO0TOpbie KOHCTpyKUHH.



18 Marian Palej

UBER EINE NICIiflIIKE-AR IMiULLSL-"CHSIGB VERUAKDSCHAFT

Zusammenfassung

Kan hat eine nichtlineare Verwandschaft besprochen, die zwi-
schen einem ebenen “ystem und seiner Parallelprojektion auf
sine Drehfldche zweiter Ordnung besteht.

In entsprechenden Erwlgungen ist auch die Verwandschaft
bertcksichtigt, die zwischen Parallelprojektlonen der er-
wdhnten Systeme besteht. Die erdrterte Verwandschaft, die
keine Kollineation bewahrt kann man als ein Grenzfall soge-
nannter Perspektiven Alcollineation betrachten.

Insbesondere wurde ein Pall besprochen, in dem als Dreh-
flache zweiter Ordnung ein Drehparaboloid genommen wird und
die Projektionsebene senkrecht zur Achse steht.

Bs wurde auf die Mdglichkeit so einer Umwandlung hinge-
wiesen, die eine Ellipse auf zwei Kreise und eine Parabel
auf zwei Geraden Uberfuhrt.



