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0 PEWNYM SZCZEGOLNYM PRZYPADKU POWNOWACTWA
W ZASTOSOWANIU DO WYKRESLANIA ELIPSY

Streszczenie. VW artykule podano sposéb doktadnego
wyznaczania punktow elipsy danej przy pomocy jej
osi, bez kreSlenia siatki pomocniczych linii w
miejscu wykreslania krzywej.

Jezeli dla danego okregu i2 przyjmiemy zaréwno o$ t, jak i
kierunek powinowaotwa k roéwnolegte do jednej z Srednic okre-
gu, to przez przeksztatcenie powinowate otrzymamy cigg elips

PN, p9 ... (ry3. 1)«

Punkty M|, M™M® ... tych elips otrzymamy odmierzajgc od-
cinki S[jAl = SEX2 = ... = MA co wyjasnia rys. 1. Konstrukcje
mozna dalej uprosci6 - a mianowicie nie kre$li¢ prostych
NPi Ik i odmierza¢ te odcinki cyrklem przenos$nikiem od wy-
kreslonej S$rednicy g~ przy krawedzi lineatu przesuwanego

réownolegle do kierunku k.

Kazdemu zatem okregowi mozna przyporzgdkowaé dwuparametrowg
rodzine elips zalezna od wyboru parametrow k i g, przy
czym pola tych elips sg réowne polu kota £ . Odwrotnie, gdy
dana jest elipsa to mozna jej przyporzadkowaé jeden tylko row-
ny co do wielkosci pola okrag, co mozna zrealizowaé¢ nastepujga-
co:

Rozwazmy elipse dang przy pomocy jej osi (rys. 2), Kierunek
powinowactwa mozna wyznaczy¢ z warunku

OB = r; (1)
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z rownosci po6l elipsy i kota wynika wprost
2
abx =r jc

r = yTb (2)

Punkt B Jest punktem elipsy, zatem jego wspO6irzedne musza
spetniad uktad réwnan:

2 2
TB+;1B " »
a b

po rozwigzaniu

XB

- Vat - Bb

teb2
YB = %|aTE

a zatem

tgoc » iS * i -V
yB a

Dla graficznego wyznaczenia tego kierunku oraz promienia r,
istnieje prosta interpretacja geometryczna wynikajgca z wtas-
nosci tréojkata prostokatnego A012, ktérego przeciwprosto-
katna 01 = a+b.
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Kierunek k okre$la zwigzek:

tgoc = - (3)

a promien
r * \fai * 112

Okrag o promieniu r a H2i. ktorego Srodek S lezy w dowolnym
punkcie prostej k rozwigzuje zadanie.

Prosta q, na ktérej lezy druga Srednica elipsy sprzezona
z Srednica AB, mozna znalezdé korzystajac z znanej zaleznoSci
miedzy wspotczynnikami kierunkowymi S$rednio sprzezonych elipsy

. *2
tgoc . tgi3 a J (4)
a
po podstawieniu (3) obliczamy
w6 - - —"r
a tfab
tg (0c+(3) = —mjp (3)

Kat (cc +0) tatwo zbudowaé., Y/ystarczy z punktu 0 zakreslié
promieniem 0 Ill =b ‘{uk dc przeciecia z odoinkiem 0 Il i tak
otrzymany punkt 3 potgczyé z punktem 2. Kat 23 Il = (oc+(j).
Aby unikng¢ odmierzania kata (oc+(3) mozna obréci¢ go dookota
symetralnej kata oc, tak, zeby jedno z jego ramion pokryto sie
z prostag k, a zatern:

4 23 1l » <t2"3" 2
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wowczas wystarczy rownolegte przesuniecie, a szukanag prostg ¢
znajdziemy kres$lac przez, punkt 0 rownolegtg do odcinka 7» 2' .
Obecnie mozna juz wyznacza¢ poszczegdlne punkty elipsy w sposob
pokazany na rys. 1.

W praktyce mozna wszystkie konstrukcje pomocnicze wykonac¢
poza miejscem wykreslania elipsy, co pokazane jest na rys. 3.

Tok postepowania

¥ dogodnym dla nas miejscu kreslimy prostg réwnolegtg do
osi wielkiej elipsy i odmierzamy na niej odcinki: 12 = a i
23 = b. Budujemy po6tokrag o $rednicy 13 » a + b. Z punktu, 2
kreslimy prostopadta do prostej 13 do przeciecia z potokre-
giem w punkcie 4. Na prostej tgaczgcej punkty 1 1 4 odmie?
rzamy odcinek 15 = b. Z punktu 1 promieniem 14 kreslimy,
tuk do przeciecia z prostg 13 w punkcie 4 i lgczymy punk-
ty 5 i 4. Przez S$rodek elipsy kreslimy proste: q row-
nolegtg do 54 i Kk roéwnolegtg do 14. Budujemy okrag o pro-
mieniu r = 24 i S$rodku w punkcie S dowolnie obranym na
prostej k. Przez punkt S kres$limy prostopadtg do prostej, k.

Przyktadamy lineat réwnolegle do prostej Kk i przy jego
krawedzi odmierzamy (cyrklem przenos$nikiem) diugos¢ potoie-
ciwy okregu o $srodku S w obie strony od prostej . Zmienia-
jac (rownolegle do prostej k) potozenie lineatu wyznaczymy
dostatecznie gesty zbidr punktéw elipsy.

Rekopis ztozono w Redakcji 29.4.67 r.
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NPHMEHEHKE HEKOTOPOTO OCOBEHHOTO, POfICTBEHHOI0
COOTBETCTBHH RPH BLWEFIWBAHKIA DUTKECA

Pe 3 mMe

B paOOTe npejCTaBJieHO HeKOTopaii MeTor BbmepwMBaiiHH 3Jinnnca
onpeARBJteHHOoro napoft-ocii. Otjihune 3Toro MeToja 3aKlinuaeTca b
OTOyTCTBHH JIOOHX BCnOMaraTedl bHHX JIHHHM.

UBER EINEN BESTIMMTEN EINZELFalLL DER PERSPEKTIVE
AFFINITAT IN DER ANMENDUNG ZUM ZEICHNEN DER ELI*0E

Zusammenfassung
Im Artikel wurde die Art der genauen Bestimmung von Slipsen-

punkten deren Achsen gegeben sind, angefihrt, ohne Hilfslinien
an der Stalle der Kurve zu zeichnen.



