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Z n a l e z i e n i e  d ł u g o ś c i  obwodu e l i p s y  metodami a n a l i t y c z n y m i  J e s t  
zadaniem żmudnym a to  z uwagi  na f a k t ,  że d łu g o ś ć  ł uk u  e l i p s y  
wyraża s i ę  c a ł k ą  e l i p t y c z n ą ,  k t ć r e j  n ie  da s i ę  z a s t ą p i ć  fu n kr  
cjami e l em en ta rn y m i .  O b l i c z e n i e  to  sprowadza s i ę  do r o z w i n i ę 
c i a  w s z e r e g  f u n k c j i  p o d c a łk o w e j ,  bądź t e ż  przy akcep to wan iu  
d a l e j  id ą c y ch  u p r o s z c z e ń ,  do r o z w i ą z a n i a  p r z y b l i ż o n e g o  wzoru  

[1]
s »  j r ( j  — ^ a b )

V/ g e o m e t r i i  w y k r e ś l n e j  k o n s t r u k c j ę  r z e c z y w i s t e j  d ł u g o ś c i  
obwodu e l i p s y  r e a l i z u j e  s i ę  popr zez  r o z w i n i ę c i e  e l i p s y  na od
c i n e k  p r o s t e j  przy  czym na o g ó ł  s t o s u j e  s i ę  metodę bardzo e l e 
mentarną p o l e g a j ą c ą  na z a s t ą p i e n i u  łuków krzywej  n i e w i e l k i e j  
d ł u g o ś c i  j e j  c i ę c i w a m i  M ,

N in ie j s z y ,  a r t y k u ł  ma na c e l u  zw rócenie  uwagi  na moż l iwość  
z n a c z n ie  d o k ł a d n i e j s z e j  k o n s t r u k c j i  r o z w i n i ę c i a  e l i p s y  przy 
pomocy r o z w i n i ę c i a  ce low o w p r o w a d z o n e j ,p o ś r e d n i c z ą c e j  p ow ier z 
chn i  w a lc o w e j .

Rozważmy dowolną e l i p t y c z n ą  p o w i e r z c h n i ę  walcową 0 ( r y s .  
1)  k t ó r e j  k i e r u j ą c ą  j e s t  okrąg SI l e ż ą c y  na j e d n e j  z r z u t n i  
np.  a oś  1,  d la  u p r o s z c z e n i a ,  s p e ł n i a  warunek 1 U

Rozpatrzmy r o z w i n i ę c i e  c z ę ś c i  p o w i e r z c h n i  0 o g r a n i c z o n e j  k i e 
rującą Si i  przekrojem normalnym e leżącym w dowolnej  pła
szczyźnie V il.
'.¡prowadźmy w tym celu czołową płaszczyznę ©• styczną do powierz
chni © w tworzącej t. Poddajmy "toczeniu" po płaszczyźnie
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& p o w ie r z c h n ię  O W wy niku ,  p o s z c z e g ó l n e  punkty 1 , 2 , 3 ,
k i e r u j ą c e j  £2 o b r a c a j ą c  s i ę  w p ł a s z c z y z n a c h  p r o s to p a d ły c h  do 
tw o r z ą c e j  t  wyznaczą na p ł a s z c z y ź n i e  & p r z e k s z t a ł c o n ą  okrę 
gu £2 , a odpowiadające  im.  t j .  p r z y n a le ż n e  do ty c h  samych two
rz ą cy ch  punkty I ,  I I ,  I I I ,  . . .  p r z e k r o j u  normalnego e wyzna
c z ą  p r z e k s z t a ł c o n ą  krzywej  e .  ¿Test o c z y w i s t e ,  że p r z e k s z t a ł c o 
na e l i p s y  e ( zgodn ie  z z a ło że n ie m ,p rz ek ro je m  normalnym powierz

c h n i  9  j e s t  e l i p 
sa e ) ,  h ę d z i e  o d c i n 
kiem p r o s t e j ,  gdyż 
przy " to cz e n iu "  powie l i  
c h n i  © w s z y s t k i e
punkty t e j  krzywej  po
z o s t a j ą  w p ł a s z c z y ź 
n i e  V .
Opisana k o n s t ru k c ja  
oraz  znany f a k t  i s t n i e 
n ia  na p o w i e r z c h n i  w a l 
cowej e l i p t y c z n e j  dwu 
r o d z i n  okręgów ( l e ż ą 
cych na odpowiednich  
pękach p ł a s z c z y z n  rów
n o l e g ł y c h )  u m o ż l iw ia j ą  
n a s t ę p u j ą c y  sposób wy
zn a cz a n ia  d ł u g o ś c i  pb-  
wodu e l i p s y  danej  o -  
s i a m i :

Weźmy pod uwagę po
w i e r z c h n i ę  walcową e- 
l i p t y c z n ą ^ k t ó r e j  k i e -  
r u j ą o ą  j e s t  e l i p s a  e, 
o danych o s i a c h  AB i  
GD, l e ż ą c a  na X ,

( t y s .  2 ) .
Z opisu poprzed

niej konstrukcji wyni
ka, że do rozwinięcia

1

A
flys.
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p o w ie r z c h n i  walcowej  e l i p t y o z n e j  podanym tu sposobem kon ieczn y  
j e s t  okrąg l e ż ą c y  na t e j  p o w ierz c h n i .O k rę g l  l e ż ą c e  na p ow ierz 
chn ia ch  walcowych e l i p t y c z n y c h  znajdujemy jako l i n i ę  p r z e n i 
kania  walca e l i p t y c z n e g o  0 ze s f e r ą  0  s t y c z n ą  do p ow ierz 
ch n i  walcowej  w dwu punktach P i  Q ( t w i e r d z e n i e  Monge’ a ) .

Os ie  k i e r u j ą c e j  e l i p s y  oraz o ś  p o w ie r z c h n i  0  d la  u p r o s z 
c z e n i a  p r z y j ę t o  s z c z e g ó l n i e  zatem ła tw o  wyznaczymy żądaną s f e 
rę  $  o promieniu równym dużej  p ó ł o s i  e l i p s y  podstawy i  ś r o d -
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ku leżącym  na o s i  1 pow. 6  .  Okręgi  będące l i n i a m i  p r z e n i k a 
n i a  p o w i e r z c h n i  walcowej  ze s f e r ą  $  l e ż ą  w p ł a s z c z y z n a c h  L 
f -Ljr2 i  i p i x ^ .  Jeden z tych  okręgów możemy uważaó za k i e 

r u j ą c ą  p o w ie r z c h n i  w a lc o w e j ,  k t ó r e j  przekrojem normalnym j e s t  
e l i p s a  podstawy o danych o s i a c h  AB i  CD. Spr ow ad zi l i śmy za 
tem ro z w ią z a n ie  za dania  do p r z e d s t a w io n e g o  na r y s .  1 .

Tok pos tępowania  przy wykreślnym s p o s o b i e  wyz naczania  d ł u 
g o ś c i  obwodu e l i p s y  przy danych o s i a c h  b ę d z i e  n a s t ę p u j ą c y :

Załóżmy,  że p ł a s z c z y z n a  rysunku j e s t  p ł a s z o z y z n ą  s y m e t r i i  k  

p o w ie r z c h n i  9  p r z y n a l e ż n ą  do małej  o s i  e l i p s y  ( p a t r z  r y s .  2 ) .  
Niech e l i p s a  ABCD i  okrąg Q  p r z e d s t a w i a j ą  k łady  ty c h  f i g u r  
na p ł a s z c z y z n ę  rysunku k  ,  (r j fs .  3 ) .  Przy t a k i c h  z a ł o ż e n i a c h  
op is a n a  k o n s t r u k c ja  sprowadza s i ę  do n a s t ę p u j ą c y c h  c z y n n o ś c i :

Z w i e r z c h o ł k a  C ( lub  D) małej  \ p ó ł o s i  k r e ś l i m y  
p r o s t ą  t Q ( l u b  t ^ )  J. CD. P r o s t a  ta  p r z e c i n a  okrąg fi  w dwu 
punktach A  ̂ i  C1 ( lub  B1 i  D1 ) .  Prz ez  A1S p r z e c h o d z i  
ś r e d n i c a  A1B1 okręgu fi  .  Na ś r e d n i c ę  t ę  rzucamy p r o s t o p a 
d le  punkty p o dz ia ło w e  okręgu i  n a s t ę p n i e  na p r o s t o p a d ły c h  do .t 
po czy n a ją c  od punktu A1 * 1 znajdujemy punkty p r z e k s z t a ł c o 
n e j  okręgu f i  a w d a l s z e j  k on se k w e n c j i  p r z e k s z t a ł c o n ą  e l i p s y  e .

Zauważmy tu  d a l e j ,  że do z n a l e z i e n i a  d ł u g o ś c i  obwodu e l i p s y  
n ie  t r z e b a  k r e ś l i ó  e l i p s y  jak  i  p r z e k s z t a ł c o n e j  okręgu na r o z 
w i n i ę c i u .

Ki lk a przykładów w y k re ś ln e g o  wyznaczan ia  t e j  w i e l k o ś c i  
sprawdzono rachunkiem.  Wyniki  by^y w p e ł n i  zadow ala ją ce  w za
k r e s i e  k w a l i f i k o w a n e j  i n ż y n i e r s k i e j  d o k ł a d n o ś c i .

Rękopis  z ł o ż o n o  w R e d a k c j i  4 . X . 6 7  r .

LITERATURA

M  P o l a ń s k i  S t a n i s ł a w :  R o z w in ię o ia  p o w i e r z c h n i .  PWN Y/arszawa 
1 9 6 1 .

[2]  S z e r s z e ń  S t a n i s ł a w :  Nauka o rz u t a ch  K/N Warszawa 19 59 .



62 Lliohal V/antryoh

CB OJHOH MBTOJE r  Pa$IWE CKOr 0 CüPEflEJiEHMü 
KOHTyPA BJIJIHnCA

P e  3 io m e

B p a ö O T e  p a c c M O T p e H O  r p a $ m e c K y i o  K O H C T pyK U H io  K O H T y p a  s j u i n n c a ,  

K O T O p u f i  o n p e j e n e H  n a p o ü  o c h .

I ' e T O Ä  0 C H 0 B t i 3 a e T C H  H a  p a 3 B e p T K e  B c n o M a r a T e j i b H o f t  U H j i H H Ä p u u e -  

CKoß noBepxHOCTH, xjih KOTopofi 3asaHHHft ajuinnc HBJiaeTCH Hanpaa- 
.JISJOiHeM K pH B O Ä i.

J 3 ii iiilEü» Ciui-PHIoCiLS ECiioT'iiUIvxi-Cii DZs E lI Ix o E in jI  KPsECrij

Es wurde e i n e  K o ns t ru kt io n  des  E l l ip s e n u m f a n g s  b esp ro ch en .  In 
d i e s e r  K o n s t r u k t io n  v e r s u c h t e  man den E l l ip s e n u m fa n g  durch die  
e l l i p t i s c h e  Z y l i n d e r f l ä c h e  zu bestimmen.


