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O PEWNYM WYKRESLNYM SPOSOBIE WYZNACZANIA
DLUGOSCI OBWODU ELIPSY

Znalezienie diugos$ci obwodu elipsy metodami analitycznymi Jest
zadaniem zmudnym a to z uwagi na fakt, ze diugosé¢ tuku elipsy
wyraza sie catkg eliptyczng, ktérej nie da sie zastgpi¢ funkr
cjami elementarnymi. Obliczenie to sprowadza sie do rozwinie-
cia w szereg funkcji podcatkowej, badZz tez przy akceptowaniu
dalej idgcych uproszczen, do rozwigzania przyblizonego wzoru
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V geometrii wykres$lnej konstrukcje rzeczywistej diugosdci
obwodu elipsy realizuje sie poprzez rozwiniecie elipsy na od-
cinek prostej przy czym na o0goOt stosuje sie metode bardzo ele-
mentarng polegajgcg na zastgpieniu tukow krzywej niewielkiej
dtugosci jej cieciwami M,

Niniejszy, artykut ma na celu zwro6cenie uwagi na mozliwosé
znacznie doktadniejszej konstrukcji rozwiniecia elipsy przy
pomocy rozwiniecia celowo wprowadzonej,posredniczgcej powierz-
chni walcowej.

Rozwazmy dowolng eliptyczna powierzchnie walcowg 0 (rys.
1) ktdérej kierujgcag jest okrag SI lezacy na jednej z rzutni

np. a o§ 1, dla uproszczenia, spetnia warunek 1 U
Rozpatrzmy rozwiniecie czes$ci powierzchni 0 ograniczonej Kie-
rujacg Si i przekrojem normalnym e lezgcym w dowolnej pta-

szczyznie Vil.
" _jprowadzmy w tym celu czotowg ptaszczyzne © styczng do powierz-
chni © w tworzacej t. Poddajmy 'toczeniu" po ptaszczyznie



58

Mlohat Y/aotryoh

HTOIATB'-WW 216'315\ /



O pewnym wykres$litam sposobie wyznaczania dtugosci ... 59

& powierzchnie O Wwyniku, poszczeg6lne punkty 1,2,3,
kierujacej £2 obracajgc sie w ptaszczyznach prostopadtych do
tworzacej t wyznacza na ptaszczyznie & przeksztatcong okre-
gu £ , a odpowiadajgce im. tj. przynalezne do tych samych two-
rzgcych punkty I, IIl, IIl, ... przekroju normalnego e wyzna-
cza przeksztatcong krzywej e. ¢Test oczywiste, ze przeksztatco-
na elipsy e (zgodnie z zatozeniem,przekrojem normalnym powierz
chni 9 jest elip-
sa e), hedzie odcin-
kiem prostej, gdyz
przy ‘'toczeniu" powieli
chni © wszystkie
punkty tej Kkrzywej po-
zostajg w ptaszczyz-
nie V
Opisana konstrukcja
oraz znany fakt istnie-
nia na powierzchni wal-
cowej eliptycznej dwu
rodzin okregow (lezg-
cych na odpowiednich
pekach ptaszczyzn réw-
nolegtych) umozliwiaja
nastepujacy sposob wy-
znaczania dtugosci pb-
wodu elipsy danej o-
siami:
Wezmy pod uwage po-
wierzchnie walcowg e-
liptyczng~ktorej kie-
rujgog jest elipsa e,
o danych osiach AB i
GD, lezgca na X
(tys. 2).
Z opisu poprzed-
A niej konstrukcji wyni-
Tlys. ka, ze do rozwiniecia

1
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powierzchni walcowej eliptyoznej podanym tu sposobem konieczny
jest okrag lezacy na tej powierzchni.Okregl lezgce na powierz-
chniach walcowych eliptycznych znajdujemy jako linie przeni-
kania walca eliptycznego 0 ze sferg 0 styczng do powierz-
chni walcowej w dwu punktach P i Q (twierdzenie Monge’ a).

Osie kierujgcej elipsy oraz o$ powierzchni 0 dla uprosz-
czenia przyjeto szczegdlnie zatem tatwo wyznaczymy zgdang sfe-
re $ o promieniu réwnym duzej pdétosi elipsy podstawy i $rod-
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ku lezagcym na osi 1 pow. 6 . Okregi bedgce liniami przenika-
nia powierzchni walcowej ze sferg $ lezg w ptaszczyznach L
f-Ljr2 i ipix~. Jeden z tych okregdbw mozemy uwaza6é za kie-
rujgcg powierzchni walcowej, ktorej przekrojem normalnym jest
elipsa podstawy o danych osiach AB i CD. SprowadziliSmy za-
tem rozwigzanie zadania do przedstawionego na rys. 1.

Tok postepowania przy wykre$lnym sposobie wyznaczania dtu-
gosci obwodu elipsy przy danych osiach bedzie nastepujacy:

Zatézmy, ze ptaszczyzna rysunku jest ptaszozyzng symetrii k
powierzchni 9 przynalezng do matej osi elipsy (patrz rys. 2).
Niech elipsa ABCD i okrag Q przedstawiajg ktady tych figur
na ptaszczyzne rysunku k , (rjfs. 3). Przy takich zatozeniach
opisana konstrukcja sprowadza sie do nastepujgcych czynnoSsci:

Z wierzchotka C (lub D) matej\ pétosi kreslimy
prosta tQ (lub t~) J. CD. Prosta ta przecina okrag fi w dwu
punktach A~ i Cl1 (lub Bl i Dl). Przez AlS przechodzi
Srednica A1Bl1 okregu fi . Na Srednice te rzucamy prostopa-

dle punkty podziatowe okregu i nastepnie na prostopadtych do .t
poczynajgc od punktu Al * 1 znajdujemy punkty przeksztatco-
nej okregu fi a w dalszej konsekwencji przeksztatconag elipsy e.

Zauwazmy tu dalej, ze do znalezienia diugos$ci obwodu elipsy
nie trzeba kres$lio elipsy jak i przeksztatconej okregu na roz-
winieciu.

Kilka przyktadow wykreSlnego wyznaczania tej wielkoSci
sprawdzono rachunkiem. Wyniki by?y w peini zadowalajgce w za-
kresie kwalifikowanej inzynierskiej doktadnoS$ci.

Rekopis ztozono w Redakcji 4.X.67 r.
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CB OJHOH MBTOJE r Pa$IWE CKOr0 CUPEfIEJIEHMU
KOHTYPA BJIJIHNCA

Pe 3 i0me

B pa6OTe paccMOTpeHO rpa$mecKyio KOHCTpyKUHio KOHTypa sjuinnca,

KOTOpufi onpejeneH napol och.
1'eTOA O0CHOBti3aeTCH Ha pa3BepTKe BcnoMaraTejibHoft UHjiHHApuue-
CKoRR noBepxHOCTH, xjih KOTopofi 3asaHHHft ajuinnc HBJiaeTCH Hanpaa-

JISIOiHeM KpHBOAI.

J3 i iiilEG» Ciui-PHIoCiLS ECiioT'iiUlvxi-Cii DZs EIlIxoE injl KPsECrij

Es wurde eine Konstruktion des Ellipsenumfangs besprochen. In
dieser Konstruktion versuchte man den Ellipsenumfang durch die
elliptische Zylinderflache zu bestimmen.



