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BADANIA PIERWIASTKOW SLADOWYCH W PRZE-
ROSTACH ILASTYCH POKLADOW WEGLA GRUPY
WARSTW BRZEZNYCH (NAMUR A) W RYBNICKIM
OKREGU WEGLOWYM

Streszczenie. W pracy przedstawiono zawartosci pierwiastkéw $ladowych w prze-
rostach z poktadéw wegla zwarstw porebskich ijaklowieckich Rybnickiego Okregu
Weglowego. Stwierdzono, ze sktad mineralny w znacznym stopniu wptywa na zawarto$¢
pierwiastkoéw - przyrosty zawierajace syderyt i piryt posiadaja podwyzszone zawartosci
manganu, kadmu, Kkobaltu i otowiu. W przerostach ilastych dochodzi do koncentracji
chromu. Ma to istotne znaczenie pizy sktadowaniu odpadéw poflotacyjnych, ktérych
gtéwnym sktadnikiem sg skaty ilaste z przerostow weglowych. Istnieje bowiem mozliwos$¢
wytugowywania pierwiastkdw ze sktadowiska wodami opadowymi i zanieczyszczenia
nimi wod powierzchniowych i gruntowych.

TRACE ELEMENT ANALISIS FOR CLAY INTERBEDS IN COAL
SEAMS FROM MARGINAL BEDS SERIES (NAMURIAN A) IN THE
RYBNIK COAL DISTRICT (POLAND)

Summary. The paper shows the concentration of trace elements within clay interbeds
in coal seams from the Poruba and Jaklovec Beds in the Rybnik Coal District It has been
ascertained that mineral composition of the rock has considerable impact on trace
elements content - clay layers with siderite or pyrite contain more manganese, cadmium,
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cobalt and lead. Chromium content is generally higher. This is especially important for
clay deposits from coal interbeds which are the main component of after washing wastes.
There is a possibility of surface and ground water contamination with trace elements
lixiviated from those deposits by rain waters.

MCCJIE"OBAHMJI PACCEHHHbIX 3JIEMEHTOB B rJIMHMCTbIX
npoanoHKAX yrojibHbix fijiactob rpynnbi octpaba -
BAJIb"EHBYPECKMX CJIOEB (HAMIOP A) B PbIEHMLIKOM
yrojibHOM oKpyrE

Pe3iOMe. B pa6oTe npeacTaBJieHO coaepacaHue pacceannLix ajieMemoB b
npocnoitKax yrojitnux nnacTOB H3 nopeMOCKHX h h hkjiobgtckhx cnoeB PliGhhukoto
yroJibHoro okpyra. y craHOBneHO, hto MHiiepajibHLifl ecTaB b 3HaiHTenbHOft CTeneHH
BJinaeT Ha coaepacauMe 0aeMeHTOB. FlpocjioilKH, coflepacamue aiaepiiT h nnpHT,
xapaxTepH3yiOTCfl npoBbimeHHbIM conepacaHueM Mapranna, xaflMHa, icoSajibTa h
CBHHha. B rjiHHMCTbix npocnoftKax npowcxoaHT KOnaeuTpauHfl xpoMa. 3 to mueeT
cymecrBeHHoe 3HaseHne npn CKJiaanpoBaHHH otxohob (JmoTauHOHHoro oGorameHna,
TJiaBHbIM ~ KOMNOHeHTOM  KOTOpbIX HBIMTIOCA rjIHHHCTbie nOpOfibl, H3 yrOJibHbIX
npocnotiKOB, Tax xax cymecTByeT BO03MoacHocrb BbimeaagHBanHH ocaaraMH sthx
SJieMeHTOB H3 OTBaJIOB H 3arpfl3HeHHH HVH nOBepXHOCTHbIX H rpyHTOBbIX BOfl.

WSTEP

Coraz wieksze zainteresowanie, ze wzgledu na znaczenie gospodarcze, jak
i ekologiczne, wzbudzaja pierwiastki $ladowe wystepujace w weglach. Odgrywajg one
znaczaca role przy wykorzystaniu wegla dla celéw energetycznych i przerdbki
chemicznej [1-7].

Przy oznaczaniu pierwiastkéw $ladowych wystepujacych w weglu obiektem badan
najczesciej jest popidt uzyskany po jego spaleniu. Mniejsza uwage zwracano na
przyrosty, ktére z pewnos$cig odgrywajg wazng role w koncentracji pierwiastkow
Sladowych w poktadzie weglowym z uwagi na zdolnosci sorbcyjne i mozliwosci
wymiany jonéw budujacych ich mineratéw ilastych.
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Dotychczas wykonano badania geochemiczne skat zGZW gtownie z czesci
wschodniej i Srodkowej zagtebia [2, 3, 6], facji limnicznej [4], Parzentny [7] pisze
o prawidtowosciach wystepowania niektérych pierwiastkéw $ladowych w weglu
z poktadu 620 poéinocno-wschodniej czesci Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego.
Parzentny i Rézkowska [2] wspominaja o sposobie zwigzania cynku po rozciggtosci
GZW na podstawie oznaczeh w weglu pochodzacym z 17 otwordéw, jednakze tylko
kilka prébek pochodzito z ROW z warstw porebskich i jaklowieckich.

W Rybnickim Okregu Weglowym wykonano stosunkowo mato badan. W niniejszej
pracy przedstawiono wyniki badan zawartosci pierwiastkéw Sladowych w przerostach
ilastych niektérych pokladéw wegla z grupy warstw brzeznych w zachodniej czesci
GZW (Rybnicki Okreg Weglowy).

OPROBOWANIEI METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byly przerosty ilaste w obecnie dostepnych poktadach we-
glowych w warstwach porebskich i jaklowieckich. Prébki pobrano z obszaru na zachéd
od nasuniecia ortowskiego z nastepujacych kopalh: "Anna", "Marcel”, "1 Maja",
"Ryduttowy" i "Rymer". Ponadto dla pordéwnania sktadu pierwiastkowego oprébowano
warstwy porebskie na wschdd od nasuniecia orfowskiego w kopalni **Moszczenica™
i "Wawel" (rys. 1).

Oprobowano nastepujace pokfady: 610, 613, 615/1, 615/2, 707, 712, 713, 715,
716, 718, 720, 721. Celem zaobserwowania zmian w skladzie pierwiastkéw po
rozciggtosci starano sie oprébowac poktady na réznych kopalniach, co tgcznie dato
43 probki.

Zestawienie prébek z miejscem ich poboru przedstawiono w tabeli 1. Prébki
ucierano do uziamienia ponizej 0,1 mm, anastepnie rozpuszczano w kwasie
fluorowodorowym. Pierwiastki $ladowe oznaczano z roztworu metodg absorbcyjnej
spektrometrii atomowej. Okre$lono zawartosci nastepujacych pierwiastkéw: Ag, Cd,
Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn. Ponadto dla prébek w ktérych zawartosci pierwiastkéw
Sladowych wyraznie odbiegaja od wartosci przecietnych, wykonano analize
rentgenowskgw celu identyfikacji podstawowych mineratow.
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Rys.l.  Lokalizacja prébek w obszarach gérniczych kopaln: 1- "Rymer", 2 - "Ryduttowy",
3-"Anna", 4 - "Marcel", 5 - "1 Maja", 6 - "Moszczenica", 7 - "Wawel"
Fig.1.  Location of the samples within mining areas
Tablica 1

Oprébowanie przerostow ilastych wg numeréw poktadéw i kopali

Nr poktadu Kopalnia Liczba prébek
610 "Rymer"’, ""Moszczenica", "1 Maja" 10
613 "Rymer"’, ""Wawel" 8
615/1 "Ryduttowy' (Szyb "Ignacy") 4
615/2 "Ryduttowy™ (Szyb "lgnacy") 3
707 ""Marcel"" 1
712 "Rymer", "Anna" 3
713 "Anna", "Ryduttowy", ""Marcel" 3
715 "Anna", ""Marcel" 5
716 "Anna", "Marcel" 2
718 "Anna" 2
720 "Anna" 1
721 "Anna" 1
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WYNIKI BADAN | ICH DYSKUSJA

Badane przerosty ilaste posiadajg zmienng migzszos$¢, najczesciej od 0,02-0,02 m.
Sg to skaly obarwie ciemnoszarej, rzadko laminowane, zawierajgce w zmiennych
iloSciach substancje weglista, niekiedy posiadajg charakterystyczng oddzielno$é
tupkowa. Najczesciej sg to:

- ¢owce kaolinitowo-kwarcowo-illitowe (poktady 615/1, 615/2, 718, 720, 721),

- ifowce kaolinitowo-kwarcowo-illitowe z weglanami (poktady 615/1, 615/2, 716),
- itowce kaolinitowo-kwarcowo-illitowe ze skaleniami (poktady 613/1, 707/2, 715),
- itowce kaolinitowo-kwarcowo-illitowe z weglanami i skaleniami (poktad 613/1),
- sferosydeiyty (poktady 712, 716),

- tonsztajny (poktady 610, 712, 713).

Srednie zawartosci pierwiastkéw $ladowych z badanych przerostéw zostaly
przedstawione w tabeli 2. W nawiasach podano zawartosci pierwiastkdw dla probek na
E od nasunigcia Ortowsko-Boguszowickiego.

Tabela 2
Srednie zawartosci pierwiastkéw $ladowych w przerostach ilastych z poktadéw wegla
z warstw porebskich ijaklowieckich ROW

Nrpo- Ag Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn
ktadu
610 6 4 26 34 117 607 20 76 45
© (@ @7 (62 (1200 (60)  (30) (63) (43)
613 7 4 31 92 134 320 38 76 79
" @ @y @5 (76 (83) (28)  (49) (45)
615/1 5 2 30 44 63 751 34 74 32
615/2 4 2 33 73 107 770 47 99 67
707 3 2 33 72 88 124 45  ,,94 89
712 6 3 38 23 148 440 27 119 26
713 6 3 14 20 77 41 7 63 43
715 4 3 21 84 130 148 41 65 75
716 3 5 38 62 75 887 43 82 60
718 5 4 27 90 67 100 50 33 82
720 5 4 17 53 58 63 27 60 57
721 5 2 7 41 87 21 6 58 33

Wartosci podano w ppm.
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Wiekszo$¢ préobek pochodzita z rejonu na W od nasunigcia ortowskiego, stad tez
szczeg6towa analize przeprowadzono dla tych prébek. Mozna zauwazy¢ prawidtowosci
w rozmieszczeniu i zawartosci niektorych pierwiastkéw $ladowych w zaleznosci od
sktadu mineralnego przerostéw ilastych. |tak najwyzsze zawartosci manganu
posiadajg przerosty zawierajace syderyt, co mozna tlumaczy¢ izomorficznym
zastepowaniem Fe przez Mn w weglanach. W sydeiycie obserwuje sie takze wzrost
zawartosci kobaltu i niklu. W pokiadzie wegla 712 z kopalni "Rymer" wystepuja
przerosty tonsztajnu i sferosyderytow. Sferosydeiyty w partiach zewnetrznych
posiadaty krysztaty pirytu o wielkosci do 7 mm (rys. 2). Analizie poddano tonsztajn
oraz wypreparowany syderyt i piryt Szczeg6towe zestawienie zawartosci pierwiastkéw
$ladowych wystepujacych w tych prébkach przedstawiono w tabeli 3.

Zwraca uwage wyrazne wzbogacenie zaréwno syderytu, jak i pirytu w Cd, Co, Cu,
Mn, Ni, Pb, Zn w poréwnaniu z przerostem tonsztajnu. Mozna to tlumaczy¢
koncentracjg tych pierwiastkow w mineratach zelaza. Odwrotnie zachowuje sie jedynie
chrom, ktéry w wiekszych iloSciach gromadzi sie w tonsztajnie. By¢ moze jest to
zwigzane z mineratami ilastymi sorbujgcymi ten pierwiastek. Zauwaza sie¢ to
w przeroscie z pokiadu 716, ktdéry zostat oprébowany na kopalniach ""Anna" i ""Marcel"
(tab.3).

Tabela 3
Zawartosci pierwiastkow $ladowych w przerostach ilastych z poktadéw 712 (KWK
"Rymer™) i 16 (KWK "Anna" i KWK "Marcel™)

Pierwiastek Poktad 712 KWK "Rymer"* Poktad 716 Poktad 716
KWK "Anna" KWK "Marcel"
tonsztajn  syderyt piryt itowiec itowiec
syderytyczny
Ag 7 6 6 1 6
Cd 1 3 6 3 6
Co 8 19 57 51 25
Cr 35 22 11 37 86
Cu 96 122 131 73 76
Mn 12 1191 119 1692 101
Ni 7 10 44 37 49
Pb 19 62 175 111 53
Zn 12 26 39 55 65

Wartosci podano w ppm.

Przerost z kopalni "Anna' jest itowcem syderytycznym, w zwigzku z tym zawiera
wieksze ilosci Cd, Co, Mn, Pb w poréwnaniu do prébki z kopalni **Marcel”, gdzie
przerost ten pozbawiony jest syderytu.
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Rys. 2. Profil geologiczny poktadu wegla 712 z KWK "Rymer" (Sciana 3N)
Fig. 2. Geological section through coal seam 712. "Rymer" coal mine, longwall 3N
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Poréwnano takze zawartosci pierwiastkow $ladowych dla obszaréw na zachéd
i wschod od nasuniecia ortowskiego. Poréwnujac probki ze strefy zachodniej do prébek
ze strefy wschodniej na przyktadzie pokiadéw wegla 610 i 613 (dane w nawiasach
tab.2) dostrzega sie, ze zawarto$¢ manganu w pierwszym obszarze jest znacznie wyzsza
(kilkaset ppm) od obszaru wschodniego (nie przekracza 100 ppm).

WNIOSKI

Wystepowanie pierwiastkow Sladowych w przerostach pokiadéw wegla jest Scisle
zwigzane zich skiadem mineralnym. Obecny w przerostach syderyt ipiryt sa
no$nikami manganu, kadmu, kobaltu i otowiu. W mineratach ilastych z kolei dochodzi
do koncentracji chromu. Ma to istotne znaczenie przy skfadowaniu odpadow
poflotacyjnych  (ktérych gtéwnym sktadnikiem sa skaly ilaste z przerostow
weglowych). Istnieje bowiem mozliwos$¢ wylugowywania pierwiastkow ze sktadowiska
wodami opadowymi i zanieczyszczenia nimi wdd powierzchniowych i gruntowych.
Powszechnie znanajest ucigzliwos$¢ tych pierwiastkow dla srodowiska naturalnego.
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Abstract

The paper shows the results of trace elements contents analysis such as Ag, Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb Zn measured on rock samples taken from clay interbeds in coal
seams of the Poruba Beds and Jaklovec Beds in the Rybnik Coal District. The samples
were taken in mining areas of "Anna", "Marcel”, "1 Maja", "Ryduitowy", "Rymer"
collieries and forcomparison from '""Moszczenica™ and ""Wawel™ coal mines. Coal
seams number 610, 613, 615/1, 615/2, 707, 712, 713, 715, 716, 718, 729, and 721
were chosen. Trace elements were determined by atomic spectroscopy methods.

It has been ascertained that mineral composition of the rock has considerable
impact on trace elements content - clay layers with siderite or pyrite contain more
manganese, cadmium, cobalt and lead. Chromium content is generally higher. This is
especially important for clay deposits from coal intemeds which are the main
component of after washing wastes. There is a possibility of surface and ground water
contamination with trace elements lixiviated from those deposits by rain waters.



