o LAY o ST




informatyka

Nr 8
Miesiecznik Rok XXIII
Sierpien 1988

Organ Komitetu
Naukowo-Technicznego NOT
ds. Informatyki

KOLEGIUM REDAKCYJNE:
Magr Jaroslaw DEMINET,

dr inz. Waclaw ISZKOWSKI,
mgr Teresa JABLONSKA
(sekretarz redakcji),
Wiadystaw KLEPACZ
(redaktor naczelny),

dr inz. Marek MACHURA,

dr inz. Wiktor RZECZKOWSKI,
mgr inz. Jan RYZKO,

mgr Hanna WLODARSKA,

dr inz. Janusz ZALEWSKI
(zastepca redaktora naczelnego).

PRZEWODNICZACY
RADY PROGRAMOWEJ:

Prof. dr hab.
Juliusz Lech KULIKOWSKI

Materialow nie zamowionych redakcja
nie zwraca

Redakcja: 01-517 Warszawa, ul. Mickiewicza 18
m. 17, tel. 39-14-34

RSW ,,PRASA-KSIAZKA-RUCH""
PRASOWE ZAKLADY GRAFICZNE
ul. Dworcowa 13, 85-950 BYDGOSZCZ

Zam. 2414/88. E-8
Obj. 4,0 ark. druk. Nakl. 9000 egz.

ISSN 0542-9951. INDEKS 36124

Cena egzemplarza 250 z{

E WYDAWNICTWO E
H S
S 3
= <
3

>
: %

2
i SIGMA ¢

00-950 Warszawa
skrytka pocztowa 1004
ul Biala 4

W NUMERZE:
Strona

Kanoniczny krok probesu programowania (1)

Wiadystaw M. Turski 1
Wspomagania stawiane bazom danych w biurach (1)

Frank Foersterling 5
Wieloprocesorowa realizacja operacji przetwarzania obrazow

Grzegorz Kaleta, Jacek Owczarczyk 8
Jezyk Occam (2)

Stawomir Blaszczak 12
Lokalna sie¢ komputerowa D-Link (3)

Andrzej Turowicz 15

Turbo C. Zmienne ustalone, zmienne nietrwale, punkty charakterystyczne

Jan Bielecki 17
Uzycie funkcji DOS-a w Turbo Pascalu

opr. Mariusz Kuc 19
ZE SWIATA 23

Cztery kompilatory Ady na mikrokomputery PC (1)
Niektore pakiety do sterowania dla IBM PC

Kto jest kim w IFIP. Herve Gallaire

Nowe stanowiska komputerowe dia sztucznej inteligencji

RECENZJE 29

Nowe czasopismo poSwiecone systemom z bazami wiedzy.
Knowledge-Based Systems

TERMINOLOGIA 30

Basic po polsku (2)
#

W NAJBLIZSZYCH NUMERACH:

® Wojciech Mokrzycki dokonuje przegladu technik grafiki komputerowej

@ Danuta Kruszewska charakteryzuje system operacyjny IPIX, opracowany
dla komputerow typu IBM PC w Instytucie Podstaw Informatyki PAN w War-
szawie

® Roman Podraza przedstawia charakterystyke zasad funkcjonowania syste-
mow sterowania przeplywowego oraz opisuje model takiego sterowania, nada-
jacy si¢ do konstruowania procesora obliczen funkcjonalnych dla systemu
o zastosowaniach uniwersalnych

® Jerzy Franczyk opisuje Jezyk Modlan do projektowania ukladow cyfrowych,
opracowany w Instytucie Elektroniki Politechniki Slaskiej

® Janusz Zalewski prezentuje protokol komunikacyjny Kermit, opracowany
specjalnie do przesylania plikow !
® Jan Ryzko dokonuje przegladu rynku drukarek

B T i e o i i s o o e i e A b e i e s o e e b e P



et £ L

WEADYSEAW M. TURSKI :g:l—vsAKR';:YSTWO Pierwsza wersja artykulu zostala przedstawiona
/ d K < " : el
Instytut Informatyki IRt aray podczas Szkoly Jesiennej PTI ,,Wspolczesne kie

Uniwersytet Warszawski runki rozwoju informatyki”, Mragowo, 7-11 gru-

—_—

» e i

)88

dnia 1987 r.

Kanoniczny k

I

procesu programowania (1)

W wiekszosci znanych metod budowy oprogramowania wyré-
znia sie kilka odrebnych faz jego projektowania i realizacji.

Kazda z wyréznionych faz ma do speknienia specyficzne zadanie -

(np. ustalenie wymagan funkcjonalnych czy okreélenie przeply-
wu danych miedzy modutami projektowanego oprogramowa-
nia). Z zadaniem realizowanym w danej fazie wiaza sie wyspecja-
lizowane metody postepowania, jezyki opisu i narzedzia pracy,
w tym — specyficzne dla danej fazy oprogramowanie narzedzio-
we. Po dostarczeniu klientowi gotowego oprogramowania uzyt-
kowego (i, ewentualnie, po uruchomieniu tego oprogramowania)
rozpoczyna sie faza pielegnacji (ang. maintenance), trwajaca tym
dtuzej im bardziej udany jest dostarczony produkt programisty-
czny. Analiza kosztéw poszczegélnych faz cyklu zycia takiego
produktu (od wstepnego projektu do ostatecznego zaniechania
uzytkowania gotowego wyrobu) wskazuje, ze ponad 3/4 wydat-
kow pochlania faza pielegnacji. W duzej mierze wynika to
z catkowitej prawie nietechnologicznosci tej fazy, dla ktérej nie
tworzy sie matematycznie uzasadnionych metod postepowania,
specjalnych jezykow opisu ani narzedzi pracy.

Okazuje sie jednak, ze wszystkie znane fazy projektowania,
realizacji i pielegnacji oprogramowania mozna wyrazi¢ jako
proste kombinacje ciaggéw krokéw kanonicznych i elementarnej
operacji wycofywania sie [5]. Przyjecie takiego modelu cyklu
zycia oprogramowania pozwala skupi¢ wysitek badawczy i kons-
trukeyjny na metodach postepowania, jezykach opisu i narze-
dziach pracy przydatnych w kroku kanonicznym; uzyskane
wyniki (teoretyczne i praktyczne) znajduja bezposrednie i natych-
miastowe zastosowanie w catym cyklu zycia oprogramowania.
Cena stosowania metod opartych na koncepcji krokéw kanoni-
cznych jest wydatne zwigekszenie ilo§ci prac pomocniczych (np.
dokumentacyjnych), ktéra rosnie co najmniej liniowo z liczba
krokdw, a przy stosowaniu metody krokéw kanonicznych liczba
wykonywanych krokow jednolitego procesu projektowania-re-
alizacji-pielegnacji oprogramowania jest zazwyczaj bardzo wiel-
ka. Dlatego tez stosowanie takich metod wymaga bardzo spraw-

nego wspomagania technicznego. W praktyce oznacza to ko- -

nieczno$¢ stosowania tzw. zespolonych §rodowisk programisty-
cznych IPSE (ang. integrated programming support environ-
ments).

WPROWADZENIE"

Przedstawienie metody krokow kanonicznych wymaga usta-
lenia pogladu na to, czym wlasciwie jest program i specyfikacja
oraz na czym polega proces tworzenia programu uzytkowego
1jego dalsza ewolucja w okresie stosowania. Niezbedne informa-
cje wstepne przedstawie z koniecznoSci skrétowo, odsylajac
czytelnikéw do pracy [6] i ksigzki [10] po wiecej szczegdlow.

Z czysto pragmatycznego punktu widzenia przyjmujemy, ze
program uzytkowy powstaje po to, aby przy jego pomocy mozna
bylo rozwiazywaé pewne zadania odnoszace sie do jakiego$
aspektu realnego Swiata. Opis zadania musi wiec nawiazywaé do
realiow innych niz komputerowe (bywaja oczywiscie wyjatki,
ale zdarzaja sie one stosunkowo rzadko: np. wtedy, gdy zadanie
dotyczy organizacji obliczen lub prezentacji wynikéw). Zbudo-
wany juz program komputerowy jest tworem czysto formal-
nym, ktérego sens wynika z przyjetej interpretacji sktadajacych
si¢ nan symboli i ich kombinacji (to, w jaki sposéb przypisuje sie
6w sens programowi, zalezy od wyboru semantyki: np. operacyj-

"' Podzial artykulu na czesci i $rédtytuly pochodza od redakcji (przyp. red.).
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nej czy denotacyjnej, nie ma to jednak wplywu na generalny
charakter zwigzku programu z jego znaczeniem).

Mamy wiec do czynienia z taka sytuacja: z jednej strony realia
wybranych aspektéw pewnej dziedziny $wiata rzeczywistego,
odzwierciedlone w opisie zadania, z drugiej za§ — komputerowy
program i jego znaczenie, twory z natury rzeczy formalne. Nie
wdajac sie w niepotrzebna tu dyskusje o wyzszosci tych czy
innych rodzajéw semantyki, warto zauwazy¢, ze wyniki wyko-
nania programu na sprawnym komputerze wynikaja Scisle
kalkulacyjnie - a wiec w sposéb formalny! — ze znaczenia
programu.

Informatyczne rozwiazanie problemu prowadzi przeto od
dziedzin realnych do formalnych; w praktycznym postepowaniu
styk tych dziedzin jest nieunikniony. Z wielu wzgledéw wygod-
nie jest przyja¢, ze styk ten nastepuje w specyfikacji, ktora
traktujemy jako teori¢ o dwu modelach — w $§wiecie rzeczywis-
tym i w $wiecie programéw. Réznice miedzy nimi moga byé
pokazne. Jako teoria Swiata realnego, specyfikacja podlega
rygorom nauk przyrodniczych, m. in. jej shuszno$é podlega
sprawdzeniu dos§wiadczalnemu. Jako teoria programu, specyfi-
kacja podlega rygorom matematycznym; w szczegdlnosci, zwia-
zek poprawno$ci programu wzgledem specyfikacji podlega do-
wodowi. Jako teoria §wiata rzeczywistego, specyfikacja jest jego
abstrakcjg. Jako teoria programu, specyfikacja jest przepisem
charakteryzujacym jego zasadnicze cechy. Wynika stad dualny,
deskryptywny i preskryptywny (normatywny) charakter specy-
fikacji. (W pracy zbiorowej [2] mozna znalezé wiele przykladéw
ilustrujacych badz jeden, badz drugi aspekt specyfikacji; taczne
traktowanie obydwu pochodzi z pracy [7], por. takze latwiej
dostepny raport [9]).

Jak dotad, zwiaiek specyfikacji ze Swiatem rzeczywistym nie
zyskal powszechnego uznania jako pelnoprawny przedmiot

-zainteresowania informatyki. Méwi sie czesto, ze praca informa-

tyka zaczyna sie po ustaleniu formalnej specyfikacji zadania.
Dos$wiadczenia powaznych firm zyjacych w wytworstwa opro-
gramowania uzytkowego, zwlaszcza za$§ oprogramowania dla
Jjednostkowych klientow, wskazuja jednak na fundamentalne

- znaczenie jakoSci tego zwiazku. Truizmem jest bowiem stwier-

dzenie, ze koszt korygowania specyfikacji funkcjonujacego opro-
gramowania wyraznie przekracza koszty poprawiania wszyst-
kich innych bledéw w nim dostrzezonych. Jesli wiec ostatecz-
nym celem przedsiewzigcia programistycznego jest zaspokoje-
nie potrzeb klienta, co mozna osiagnaé tylko dzieki wlasciwemu
funkcjonowaniu systemu informatycznego w realnym $rodowis-
ku, to efektywno$¢ pracy informatyka zalezy od umiejetno$ci
sprawdzenia (i ewentualnego skorygowania) specyfikacji zanim
zostanie zbudowane poprawne wzgledem niej oprogramowa- |
nie.

Czysto formalne (kalkulacyjne) metody sprawdzania specyfi-
kacji, aczkolwiek wielce przydatne np. przy badaniu jej nie-
sprzecznosci [4] - s3 z natury rzeczy bezsilne wobec pytania o jej
stuszno$¢ wzgledem realiéw, w ktorych bedzie ostatecznie funk-
cjonowac zrealizowany system. W ostatnich latach rozwijaja sie
dwa kierunki badawcze, majace na celu utechnologicznienie
procesu sprawdzania specyfikacji; okresla sie je hastami:

1) wykonywalnych specyfikacji (ang. executable specification),
2) szybkiego makietowania (ang. rapid prototyping).

Poniewaz ta (skadinad pasjonujgca) tematyka nie miesci sie
w ramach zakreS§lonych dla niniejszego artykutu, ograniczymy
sie do szkicowego streszczenia giéwnych idei tych dwu kierun-
kéw, nie zawsze zresztg SciSle rozgraniczanych (1, 3].




Idea wykonywalnych specyfikacji polega na tym, Ze pisze sig je
w specjalnym jezyku, dla ktorego istnieje algorytm interpretacyj-
ny, czyli dla ktorego mozna skonstruowac program generujacy
nastepstwa (w obowiagzujacym dla danego jezyka systemie deduk-
cyjnym) z napisanej specyfikacji. Majac do dyspozycji taki
program, mozemy postepowac na dwa sposoby: generowac ciag
nastepstw (twierdzen wypltywajacych ze specyfikacji) i spraw-
dzaé, czy zachodza one w rzeczywistosci, albo formulowac
twierdzenia opisujace interesujace nas zjawisko zachodzace
w rzeczywistosci i probowaé udowodni¢ te twierdzenia w teorii
wyznaczonej przez specyfikacje. Zaleznie cd wybranego sposo-

bu postepowania powinniS§my nieco zmienia¢ algorytm interpre-

tacyjny; w jednym przypadku mamy bowiem do czynienia
z generatorem, a w drugim - z weryfikatorem twierdzen.
I w jednym, i w drugim przypadku czysto kalkulacyjne algoryt-
my sa zapewne zbyt malo sprawne (nieskonczonos$¢ zbioru
nastepstw i jego nieciekawa morfologia stanowia gléwne prze-
szkody czysto mechanicznego postepowania); prawie na pewno
nie uda sie tu uniknaé stosowania regu! heurystycznych. Ponad-
to. bezposrednia posta¢ konsekwencji specyfikacji moze by¢
malo czytelna dla klienta, co zmusza do ich przekladu na inny
jezyk, np. graficzny, bardziej przystepny dla uzytkownika, dla
ktérego projektujemy system i ktory wie czy dane zjawisko
wystepuje, czy nie, w interesujacej go dziedzinie.

Idea szybkiego makietowania polega na tym, zeby ze specyfi-
kacji mozliwie szybko wyprowadzi¢ poprawny, cho¢ by¢é moze
niezbyt sprawny program. Eksperymentalna eksploatacja tego
programu pozwala sprawdzi¢ stuszno$¢ specyfikacji. Aby w pel-
ni docenié¢ sens takiego postepowania, nalezy zauwazyC, ze
roznica kosztow miedzy makieta (tj. napredce skonstruowanym
programem poprawnym) a ostateczng, handlowa wersja progra-
mu moze by¢ bardzo pokazna. Tworzac makiete mozna postugi-
wac sie réznymi protezami, modutami wzietymi z bibliotek
gotowych, uniwersalnych (a przeto nieoptymalnych) rozwiazan.

' Przeznaczajac makiete do probnej eksploatacji mozna ostabic¢
wymagania odnosnie do dokumentacji uzytkowej i konstrukcyj-
nej, a przede wszystkim — nie liczy¢ sig z koniecznos$cia jakiejkol-
wiek modyfikacji, gdyz makiete, ktora pomyslnie przeszta proby
sprawdzajace specyfikacje i tak zaraz sie wyrzlica, a w przypad-
ku wykrycia bledow (specyfikacji!) - tworzy si¢ nastepna.

SPECYFIKACJE FORMALNE

Niezaleznie od tego, czy i jakimi metodami sprawdzania
stuszno$ci specyfikacji bedziemy sie postugiwac, przyjmujemy,
ze:

1) specyfikacja jest teorig zadanego rozwiazania informatyczne-
g0,

2)'sprawdzenie shuszno$ci specyfikacji jest zabiegiem, ktorego
wykonanie dopuszcza inne niz czysto formalne (kalkulacyjne)
metody postepowania i kryteria oceny.

Ponadto, zgodnie z ustalonym juz pogladem nowoczesnej
inzynierii oprogramowania, przyjmujemy, ze jedynym kryte-
rium oceny poprawnosci programu wzgledem specyfikacji jest
matematycznie Scisty dowod spelnienia ustalonego zwiazku
formalnego. Nie oznacza to oczywiscie, ze nalegamy na aposte-
rioryczne dowodzenie poprawnosci oprogramowania; przeciw-
nie, postepowanie takie uwazamy za ostatnig deske ratunku,
Prawidlowy przebieg procesu budowy oprogramowania powi-
nien by¢ taki, aby poprawnos¢ oprogramowania mozna bylo
zagwarantowac¢ na mocy konstrukcji.

Niech S bedzie specyfikacja programu. Aby S mozna bylo
zaprezentowa¢, musimy dysponowac¢ pewnym jezykiem J6 i lo-
gika LO.

Regutly JO okreslaja skladnie zdan, ktorymi wyrazamy specyfi-
kacje. Pomijamy tu cala mase szczegoldw technicznych, doty-
czacych skladniowego wyréznienia poszczeg6élnych kategorii
jezykowych, alfabetu, nazewnictwa zmiennych, funktorow, syg-
natury, a takze ewentualnej wielotypowosci jezyka. W kazdym
konkretnym przypadku jezyka uzytego do pisania specyfikacji,
szczegoly tego rodzaju musza byé oczywiscie ustalone, ale nie
wydaje sie rzecza rozsadna preferowanie jakiego$ jednego roz-
wigzania, tak samo jak nie jest rzecza rozsadna forsowanie
jakiegos$ jednego jezyka programowania.

Reguly L0 skladaja sie z dwu czesci: regul wnioskowania .
i aksjomatow logi znych Reguly wnioskowania majg postac:

jesli zdania Z0," Zl
twierdzeniem ¢

Zn sq twierdzeniami, to zdanie Z tez jest

&

Dobrze znanym brzyk}gdem réguly wnioskowania jest tzw.
regula odrywan'a (mod%sgponens)

jesli Ai A=B sﬂ erdzeniami, to B tez jest tw1erdzemem

Reguly wnioskowania zapisuje sie czesto w postaci ulamka,
ktérego licznik stanowia przesfanki, a mianownik — wniosek,

np.:

AJA'=B
B

Aksjomaty logiczne sa zbiorem zdan, ktérych prawdziwosé
postulujemy dla wszystkich dziedzin stosowania wybranej logi-
ki. Inaczej powiedziawszy, wybor aksjomatéw logicznych ogra-
nicza (na ogél bardzo liberalnie!) zbiér dziedzin, w ktérych
mozemy bezpiecznie postugiwac sie L0. Typowym przykladem
aksjomatu logicznego jest zasada wylaczonego Srodka (temum
non datur), gloszaca:

z dwu zdan Z i nonZ doktadnie jedno jest prawdziwe

Aksjomaty logiczne i reguly wnioskowania wybiera sie¢ tak, by
postugujac sie jezykiem J0 mozna bylo opisywaé problemy
powstajace w interesujacych nas dziedzinach. Wybér L0 charak- -
teryzuje nasz poglad na to, jakiego rodzaju wnioskowania sa
typowe (przydatne) w pewnej klasie problemoéw.

Ze szkoly Sredniej pamletamy logike arystotelesowska, nie jest
ona jednak jedyna logika uzywanq we wspoblezesnej informaty-
ce. Tytalem przyktadu wymienimy kilka innych logik, jakimi
posluguja si¢ informatycy: logika klauzul Horna (podstawa
Prologu) jest do§¢ istotnym ograniczeniem arystotelesowskiej;
rézne logiki modalne, zwlaszcza za$ tzw. logiki temporalne,
stuza do opisu zjawisk zachodzacych w obliczeniach wspotbiez-
nych; logiki niemonotoniczne sa stosowane w komputerowych
modelach wypowiedzi w jezyku etnicznym.

Opis konkretnego problemu - specyfikacje — wyrazamy for-
mulujac aksjomaty specyficzne (pozalogiczne). Podobnie do
aksjomatow logicznych, sa one zdaniami, ktérych prawdziwosé
jest postulowana; w przeciwienstwie do aksjomatéw logicznych,
aksjomaty specyficzne wyodrebniaja stosurikowo waska klase
dziedzin, w ktorych sa speinione. Wezmy przyktad:

dla dowolnych dwu réznych elementév;/, x iy, istnieje element z,
taki ze x{(z{y

Jak latwo widzie¢, aksjomat ten jest spelniony w dziedzinie liczb
rzeczywistych, ale nie w dziedzinie liczb catkowitych (przyjmu-
jac naturalna interpretacje symbolu {).

Zgodnie z naszym pogladem na nature specyfikacji, przyjmu-
jemy, zZe jest ona teorig, czyli zbiorem wszystkich nastepstw
aksjomatow pozalogicznych, tj. wszystkich syntaktycznie po-
prawnych zdan jezyka J0, ktére w logice L0 mozna wyprowadzic
z tych aksjomatéw. Zbidr nastepstw jest zazwyczaj niekonczony,
dlatego tez skupiamy nasza uwage na samych aksjomatach
pozalogicznych, charakteryzujacych teorie w znacznie zwiezlej-
szy sposob. Zauwazmy, ze pytania o niesprzeczno$¢ i zupelnosce
tak polmowanej specyfikacji nabieraja dobrze okreslonego zZna-
czenia.

Specyfikacja jest.niesprzeczna, jesli w jezyku J0 nie ma
takiego zdania Z, ze zarowno Z, jak i nonZ jest nastepstwem
ustalonych aksjomatow pozalogicznych, Sprzeczne specyfikacje
nie maja, naturalnie, zadnego sensu praktycznego. Specyfikacja
jest zupelna, jesli kazde poprawne zdanie jezyka J0, Z, lub jego
zaprzeczenie nonZ nalezy do teorii przyjetej za specyfikacje.
Przypomnijmy, ze kazda sprzeczna teoria jest w tym sensie
zupelna; to elementarne spostrzezenie powinno by¢ przestroga
wobec przywiazywania nadmiernej wagi do zupenosci specyfikac-
Ji. Nieco dalej wskazemy inne, bardzo praktyczne obiekcje wobec
dazenia do formulowania zupelnych specyfikacji.
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ZADANIE PROGRAMISTYCZNE

Zadanie programisty (zespotu programistéw) polega na zrealizo-
waniu specyfikacji S w jezyku J1 z logika L1. W przyjetej konwencji
oznacza to, ze poszukujemy takiego poprawnie skonstruowanego
rozszerzenia P systemu S1={J1,L1} na system SI’, zeby istniala
dobrze okreslona interpretacja
I:S-P
spelniajaca nastepujacy warunek (W):

jesli Z jest nastepstwem S w systemie {J0,L0}

to I(Z) jest nastepstwem P w systemie {J1,L1}.

W powyzszym sformutowaniu warunku poprawnosci P wzgledem
S uczyniliSmy kilka uproszczen technicznych; pelne sformutowa-
nie mozna znalez¢ w ksigzce [10], do ktorej odsytamy czytelnikow
zainteresowanych ‘szczegétami (stanowiacymi o matematycznej
poprawnosci przyjetych konwencji).

Przez nastepstwo rozumiemy tutaj wynikanie zgodne z regutami
wnioskowania; oznacza to, ze jesli logiki L0 i L1 réznia sie nie
tylko skladniowo (np. pod wzgledem uzytych symboli zmien-
nych i funktoréw), lecz rowniez co do regut wnioskowania, to
relacje nastepstwa w obu rozwazanych systemach moga byé
nader rézne. W codziennej praktyce programowania réznice
miedzy logikami L0 i L1 sa zazwyczaj czysto techniczne, wynika-
Ja z koniecznosci uwzglednienia odmiennych symboli zmien-
nych i funktoréw oraz z tego, ze rozszerzenie P wprowadza
dodatkowe symbole. Czytelnicy, ktorzy chca sobie uzmystowié
praktyczny sens rozszerzenia P, moga — bez obawy popelnienia
grubej pomytki — wyobrazi¢ sobie P jako program w jezyku J1,
czyli syntaktycznie poprawny zbiér deklaracji typéw, zmien-
nych i procedur.

Schematycznie, zadanie programistyczne mozemy przedsta-
wic jak na rys. 1. Realizacja R specyfikacji S w S1 = {J1,L1} jest
wynikiem rozszerzenia P i interpretacji I.

S1

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie zadania programistycznego

Jest rzecza oczywista, ze przy zadanej specyfikacji S i systemie
lingwistycznym {J1,L1} mozliwe jest wiele réznych rozszerzen
“P realizujacych S w S1.

Jesli, na przyklad, specyfikacja opisuje problem sortowania
ciagow liczbowych, a S1 jest poziomem lingwistycznym, powie-
dzmy Pascala, to zar6wno program sortowania naiwnego, P1, jak
1 program sortowania dystrybucyjnego, P2, dopelniaja realizacji
S w S1. Programéw takich, rézniacych sie miedzy soba pod
istotnymi wzgledami (np. zajetoSci pamieci i czasu wykonywa-
nia) moze by¢ bardzo wiele. Wszystkie one sa jednak w tej samej
mierze podyktowane specyfikacja S i wyborem S1. Poniewaz
system S1’' powstajacy z rozszerzenia S1 przez P mozna trakto-
wac jako model teorii S, dochodzimy do wniosku, ze w jedneji tej
samej dziedzinie S1 teoria S moze mie¢ wiele niezupelnie
podobnych modeli, czego nie da si¢ pogodzié z kategorycznoscia
(silng forma zupelno$ci) teorii S.

W tym, co powiedzieliSmy dotychczas, dominuja elementy
opisowe: uzywajac troche dziwnej terminologii przedstawilisémy
dobrze znana sytuacje. Czas przej$¢ do konstruktywnego wyko-
rzystania wprowadzonych pojec i zwigzkow.

Gdyby przy zadanych S i S1 mozna bylo od razu zgadnaé
odpowiednie rozszerzenie P, zadanie programisty byloby nie-
zbyt trudne. Zalézmy, ze tak jest w istocie, tj. ze dysponujac
S1i81, w mniej lub bardziej magiczny sposéb mozemy otrzyma¢
P. Jak mozna sie -przekonaé, ze P jest wiaéciwe? Dostowne
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sprawdzenie warunku (w) jest niemozliwe, poniewaz teoria
S liczy nieskonczenie wiele zdan. Na szczesScie istnieja dwie
metody postepowania, pozwalajace opanowa¢ ten problem. Po
pierwsze, mozemy sprébowaé przeprowadzié tzw. meta-dowad,
tj. dowod pewnej wypowiedzi o wszystkich twierdzeniach teoryj
S i SI'; na og6l nie jest to Jjednak latwe. Po drugie za$, jesli
zadbamy, by interpretacja I speiniala pewne do$é¢ naturalne
warunki techniczne (szczegély opisano w ksiazce [10]), to moze-
my postuzy¢ sie ogélnym wynikiem, gloszacym:

Jjesli aksjomaty pozalogiczne teorii S s3 w interpretacji I twier-
dzeniami teorii S1', to wszystkie zdania teorii s w interpretacji
I tez sg twierdzeniami S1'.

Wystarczy wiec przeprowadzi¢ skonczona liczbe dowodéw, by
_przekonac sig o spelnieniu warunku (w), a tym samym o popraw-
nosci wskazanej realizacji specyfikacji S na poziomie jezykowym
{JLL1} .

i » e

Nie jest to jeszcze wszystko, co mozna uzyskaé z przyjetego
wzorca postgpowania programistycznego, ale nie jest to zly
poczatek: badanie poprawnosci realizacji sprowadziliémy do
dobrze okre$lonego zadania v czysto kalkulacyjnym charakte-
rze! (Podkreslmy catkowita zgodno$é z ideologia wylozona na
poczatku: badanie stusznosci specyfikacji moze wymagaé poste-
powania przyrodniczego, badanie poprawnosci jej realizacji jest
procesem czysto formalnym!)

Jesli odgadniecie rozszerzenia P okazuje sie zbyt trudne, to
mozna zastosowa¢ postepowanie, ktére nazwiemy interpolacja
lingwistyczng. Ustalamy taki poziom lingwistyczny &bl F R 5
zeby:

1) specyfikacje S mozna bylo latwo zrealizowaé¢ na poziomie
(3°,L%),

2) poziom {J*L*} byl blizszy zadanego poziomu [J1,L1! niz
poziom startowy: {J0,L0}. _

Jak znalez¢ taki poziom {J*L*}? Na to pytanie nie ma ogélnej
odpowiedzi! Wybodr tego poziomu dyktuje pomystowosé i doswiad-
czenie programisty. One tezsa jedynymi kryteriami,,odlegtosci”
miedzy poziomami lir}gwistycznymi. Konstruowanie oprogra-
mowania niewatpliwie zawiera w sobie spory element twoérczo-
Sci ludzkiej, ktéra niepredko podda sie formalizacji. (Czytelni-
kowi, kérego martwi albo zgota szokuje to, ze w tak formalnym
podejsciu do procesu programistycznego przyznaje si¢ poczesne
miejsce tworczosci ludzkiej, nalezy sie zapewnienie, ze na wybor
takiego stanowiska wplynela nieublagana wymowa faktow.
Ponadto, uznawszy doniosta role twérczosci, lepiej ograniczycjej
zakres do jednego, dobrze okre$lonego miejsca w procesie
budowy oprogramowania: do postulowania pozioméw lingwisty-
cznych. Reszta — a jest to ogromna cze$é! - staje sie Scisle
kalkulacyjna. Zreszta, rachunek odgrywa spora role i w samym
postulowaniu pozioméw lingwistycznych, np. przy badaniu
wlasciwosci syntaktycznych kreowanego poziomu.)
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Rys. 2. R zenie sch tu zadania programistycznego

Jesli uda nam si¢ pomyslnie zrealizowaé specyfikacje S na
poziomie {J*,L*|, to mozemy przej$¢ do kolejnego kroku. Po-
wstaje przy tym pytanie, co potraktowac jako zadanie owego
nastepnego kroku? Realizacje teorii S* rozszerzonej o program



P*, czy realizacje samej S*? Zanim odpowiemy na to pytanie,
przyjrzyjmy sie schematowi na rys. 2, ktérego dolny ,,trojkat”
jest dokladnym powtérzeniem goérnego (z pominigciem réznic
oznaczen). Je§li wariant realizacji specyfikacji S na poziomie
{J1,L1} za pomoca tego schematu ma by¢ w ogoéle brany pod
uwage, to musimy dysponowaé¢ stosunkowo prosta metoda
wypelnienia prawego goérnego rogu (rys. 3).

. 1= 5 1 =5
P Pl
oy
s* 2t sv

P1
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Rys. 3. Dalsze rozwinig¢cie schematu zadania programistycznego

Okazuyje sie (niestety, po szczegdly znowu musimy Czytelnika
odestaé¢ do [10]), ze mozna sformulowac¢ warunki wystarczajace
na to, by rozszerzenie P1* bylo po prostu I1(P*), interpretacja za$
I1’ byla okreslona jak nastepuje:

wyrazenia nalezace do jezyka J* interpretuje sie¢ w I1’ tak samo
jak wll, a wyrazenia nalezace do rozszerzenia P* pozostawia bez
zmiany. Realizacje specyfikacji S w systemie S1 wyznacza
rozszerzenie P=P1 xP1' i interpretacja I=1* xI1’, gdzie przez
X oznaczono zlozenie przeksztalcen. Z praktycznego punktu
widzenia, po zrealizowaniu S w S* i S* w S1, realizacje S w S1
otrzymuje sie czysto mechanicznie (algorytmicznie).

Zreferowany powyzej wynik mozna rozciagna¢ na dowolna
skonczong liczbe krokow: S0—S1—...—Sn, gdzie S0 jest pozio-
mem lingwistycznym poczatkowej specyfikacji, a Sn — pozio-
mem ostatecznej implementacji programu, przy czym wszyst-
kie kroki majg identyczng strukture!

| o 3 11
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Rys. 4. Odmiana schematu zadania programistycznego

Do do$¢ podobnego wyniku doszlibySmy stosujac schemat
zrys. 4 pozornie prostszy nawet od poprzedniego, odpowiadaja-
cy realizacji S* (czyli S* poszerzonej przez P*) w S1. Schemat ten
wydaj . ¢ niezwykle atrakcyjny: w kolejnym kroku realizujemy
nie jezyk kroku poprzedniego, lecz uzyskany w owym poprzed-
nim kroku program, a wiec praktycznie nie mamy juz nic wiecej
do zrobienia; nawet czysto mechaniczne przeksztalcenia nie s
juz potrzebne. Wnikliwy Czytelnik zapewne zauwazyl, ze rozwa-
zany obecnie schemat dokladnie odpowiada metodzie programo-
wania zastepujacego (analitycznego, ang. top-down). Tego tez
schematu uzywano w pracy [8] i, w znacznym stopniu, w pracach
[5)] i [7]. Podobnie jak rozwazany uprzednio, i ten schemat
(realizacji posredniego poziomu jezykowego rozszerzonego o prog-
ram) mozna rozciagnaé na dowolna liczbe krokow. W stosunku
do poprzedniego ma on jednak dwie powazne wady.

»

Po pierwsze, poniewaz dla kazdego kroku musimy sprawdzic¢
spetnienie warunku (w), im mniej jest aksjomatéw, ktérych
interpretacje nalezy udowodni¢ na nowym poziomie jezyko-

wym, tym lepiej. W drugim schemacie postgpowania musimy
udowodni¢ nie tylko prawdziwo$¢ interpretacji aksjomatéw
pozalogicznych jezyka, lecz takze wszystkich aksjomatéw doda-
nych przez rozszerzenie (program). Niekiedy jest to bardzo
powazne zwiekszenie zakresu pracy (np. gdy rozszerzenie ma
charakter czysto definicyjny — wprowadza nowe nazwy Czy
symbole, calkowicie réwnowazne kombinacjom wyrazen z jezy-
ka podstawowego); jesli jednak rozszerzenie wprowadza istotnie
nowe jako$ci semantyczne (do czego predzej czy pozniej musi
doj$¢ w procesie konstruowania kazdego niebanalnego progra-
mu!), to ilo§¢ pracy wyraznie sie zwieksza.

Po drugie, postepowanie zgodne z pierwszym schematem jest
ogdblniejsze: realizujac jezyk (albo caly poziom lingwistyczny,
jesli w danym kroku rzeczywiscie zmieniamy logike), zachowu-
jemy swobode zmian programu napisanego w tym jezyku bez
koniecznoéci powtarzania najtrudniejszej cze$ci nastepnego
kroku. Po zmianie programu nalezy tylko obliczy¢ jego nowa
interpretacje, a to jest czynnoscia mechaniczng.

S1

Rys. 5. Ilustracja rozszerzenia specyfikacji przez klienta

Dwa te powody, nader praktycznej natury, zdecydowaly
o przyjeciu za podstawe metodyki opisanej w [10] schematu
pierwszego. Nastepujacy przykiad ilustruje zalety tego wyboru.

S1

Rys. 6. Zrealizowanie poszerzonej specyfikacji 8’ na poziomie jezykowym S1

Przypuéémy, ze rozwiazaliSmy zadanie programistyczne, tj. za
pomoca programu P zrealizowaliémy specyfikacje S na poziomie
jezykowym S1={J1,L1}.Jak to wi Zyciu zwykle bywa, nasz klient
zdecydowat sie jednak rozszerzy¢ poczatkowe zadanie, czego
wyrazem jest poszerzenie specyfikacji S o dodatkowe wymaga-
nia D. Schematycznie, mozemy przedstawic to tak, jak narys. 5.
Nowe zadanie polega na zrealizowaniu poszerzonej specyfikacji
S’ na'poziomie jezykowym S1. Bez trudu mozna jednak zauwa-
Zy¢, ze jest to zadanie identycznej postaci co rozwazane uprzed-
nio zadanie ,,wypelnienia prawego gérnego rogu’’! Chodzi o zna-
lezienie takiego rozszerzenia P’ i takiej interpretacji I', aby S”
bylo pozadana realizacja (rys. 6). Jesli D spelnia pewne dos¢

dokonczenie na s. 18
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Wymagania

stawiane bazom danych w biurach (1)

Praca biurowa jest zajeciem wykonywanym gléwnie przez
ludzi, a nie automaty, gdyz wymaga rozwigzywania proble-
mé6w, obshugi sytuacji nietypowych, przeprowadzania pertrak-
tacjii wielu innych form aktywnosci, ktore z trudem poddaja
si¢ analizie iloSciowej. Liczba 0sob zatrudnionych w biurach
stale ro$nie, lecz wyposazenie techniczne biura nie w pelni
odpowiada obecnym potrzebom. Wprowadzenie takich no-
wych Srodkéw technicznych, jak systemy informacyjne po-
wigzane z komputerowymi systemami komunikacji, stwarza
mozliwos$ci rozwoju nowego rodzaju systemoéw przeznaczo-
nych dla biur i usprawniajacych ich funkcjonowanie — tak
zwanych biurowych systeméw informacyjnych (BSI).

Pierwsza cze$¢ artykulu zawiera sformulowanie podstawo-
wych definicji i charakterystyk biura, przeglad niektérych mo-
deli biura wedtug ich klasyfikacji oraz oméwienie ogélnej archi-
tektury biurowych systeméw informacyjnych.

CHARAKTERYSTYKA BIURA

W dowolnej organizacji biuro jest ta jej czesScia, ktéra obstuguje
przeplyw informacji w celu wykonania jednego lub wielu zadan.
Praca biura jest realizowana przez wykonywanie czynno$ci
biurowych.

Czynnos$é biurowa oznacza jakakolwiek dzialalno$é w biurze,
ktéra moze wykonaé¢ jedna osoba. Do typowych czynnosci
biurowych mozna zaliczy¢ np. redagowanie tekstu, porzadkowa-
nie archiwum, wystanie listu, podjecie decyzji.

Procedura biurowa jest to plan wykonania ustrukturowane-
g0 zestawu czynnosci biurowych. Ze wzgledu na $ciste odseparo-
wanie od siebie obszaréw dzialania i odpowiedzialno$ci pracow-
nikéw, procedura biurowa stanowi normalny i pozadany sposéb
wypelnienia zadania stawianego przed biurem. Przykladem
procedury biurowej jest realizacja zlecenia kupna.

Pojecie modelu biura odnosi sie do abstrakcyjnego opisu
semantyki funkcjonowania zlozonego biura.

Biurowy system informacyjny jest to model biura zrealizo-
wany w systemie komputerowym.

Biuro ma pewne cechy charakterystyczne, wiasciwe tylko
Jemu lub bardziej znaczgce niz w odmiennych systemach.

FRANK FORSTERLING urodzil sie w 1958 r.
w Berlinie. W 1982 roku ukonczy! studia ma-
tematyczne na uniwersytecie w Charkowie
(ZSRR). Jest pracownikiem naukowym w In-
stytucie Informatyki i Techniki Obliczeniowej
Akademii Nauk NRD. Uczestniczy w pracach
nad Komputerowym Systemem Komunikatéw
(Computer-based Message System) dla §rodo-
wiska rozproszonego. Interesuje si¢ giéwnie
systemami zarzadzania bazami danych dla za-
stosowan niestandardowych (szczegdlnie dla
biur) oraz rozproszonymi biurowymi systema-
mi informacyjnymi.
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Biuro jest systemem zdominowanym przez ludzi. Niezaleznie
od wszystkiego, zasadnicza wiekszo$¢ prac biurowych bedzie
wykonywana przez pracownikéw. Czlowiek moze jednak popel-
nia¢ bledy, reagowaé w niespodziewany sposéb lub zaniedbywaé
swoje obowiazki. W biurowym systemie informacyjnym powi-
nien wystepowac jaki$§ mechanizm zaradczy, przeciwdzialajacy
takim i podobnym nieprawidtowos$ciom. Innym waznym wyma-
ganiem wynikajacym z dominujacej pozycji ludzi w biurze jest
zaakceptowanie BSI przez pracownikéw. Niezbedny jest wiec
przyjazny uzytkownikowi sposéb komunikowania sie z BSI.

Biuro jest systemem dynamicznym. W wiekszosci dziedzin
dziatalnoSci biura mozna spodziewaé sie czestych zmian. Nie za
kazdym razem udaje si¢ zakonczyé¢ dana czynno$é biurowa
przed pojawieniem si¢ nowej czynnosci.

Biuro jest systemem wspélbieznym. Praca oséb zatrudnio-
nych w biurze jest w duzym stopniu réwnolegla. Czynnosci
nalezace do tej samej procedury lub zwiazane z tymi samymi
przechowywanymi informacjami wymagaja synchronizacji.

Biuro jest systemem otwartym. Czeste zmiany obszaréw
dzialalno$ci biura uniemozliwiaja dokonanie jego kompletnego
opisu. ;

Biuro podlega ewolucji. Czynno$ci moga byé zmieniane,
zmienia sig¢ tez struktura informacji (np. struktura dokumen-
tow). ,,Najbardziej niestabilne aspekty biura, to ograniczenia
nakladane na jego obiekty skladowe: dla przyktadu — upowaz-
nienie pracownika do wykonania pewnej operacji’’ [2].

Biuro jest systemem zlozonym. Musi uwzglednia¢ wiele
informacji réznych typéw. Zazwyczaj istnieje wielka liczba
obiektéw informacyjnych, ktére pozostaja w relacji okreslonej
przez wiele (np. kilkanascie) powiazan. Struktura tych obiektow
Jest na ogét bardzo zlozona, np. hierarchiczna lub sieciowa.
Manipulowanie takimi ztozonymi obiektami i ich skoordynowa-
nie wymaga bardzo mocnych narzedzi, zdolnych do pelnego
wyrazenia semantyki.

Biuro jest systemem wielonosnikowym (ang. multimedia).
Informacje s3 dostarczane za posrednictwem wielu $rodkéw
przekazu: listéw, dokumentéw, obrazéw, glosu (przez telefon)
itd. Obstuga informacji wplywajacych wymaga zastosowania
nowych typow danych.

Biuro jest systemem uzaleznionym czasowo, przy czym
uzaleznienie to nie zawsze jest jasno okreslone. Czesto jest tatwo
powiedzie¢, jak dana czynno$é ma by¢ wykonana, lecz jednocze-
$nie nie jest mozliwe okreSlenie, kiedy ma by¢ ona wykonana.
W zwiazku z tym uzaleznieniem czasowym wazna role w pracy
biura, np. w procesie iteracyjnego tworzenia projektu dokumen-
tu przeznaczonego na uzytek zebrania, odgrywa pojecie wersji
(wariantu).

Biuro jest systemem elastycznym. Te same obiekty informa-
cyjne musza by¢ prezentowane réznym klientom w réznych
postaciach, np. w postaci tabelarycznej albo graficznej.

Biuro jest systemem z niepelng informacj3a. Normalna jest
sytuacja, w ktérej dostarczana informacja ma luki. BSI musi by¢



zdolny do tolerowania takiej niepelnej informacji i pézniejszego
jej uzupelniania.

KLASYFIKACJA MODELI BIURA

Ze wzgledu na szybka ewolucje technoloii BSI i wyjatkowo
wielka liczbe urzadzen, ktore moga by¢ stosowane # biurze,
wiekszo$§é modeli, na ktérych sa opierane projekty i specyfikacje
BSI, tworzy sie na ile to mozliwe niezaleznie, na poziomie
konceptualnym.

I Modele bivra

Techniczne Spoteczne Organizacyjne

Procedurolne Czynnoiciowe

* Modele
poczty
elekironiczne)

Modele
zorzadzonia
informocjaq

Modele
WSPIerania
decyz)

Modele
przygolowania
dokumentow

Rys. 1. Klasyfikacja modeli danych

Obecnie w literaturze mozna znalez¢ wiele modeli ‘biura
o réznych zakresach zastosowan (rys. 1). Nie ma jednak wsréd
nich takiego modelu, ktéry by w pelni pokrywal wszystkie
aspekty dzialalnoSci rzeczywistego biura.

Modele biura

Pierwszy poziom drzewa klasyfikacji reprezentuje rézne spo-
soby widzenia biura. Wystepuja nastepujace klasy modeli:

® klasa modeli technicznych,
® klasa modeli spotecznych,
@ klasa modeli organizacyjnych.

Celem modeli spolecznych jest badanie roli istot ludzkich
w funkcjonowaniu biura. Do tej klasy zaliczaja si¢ modele
behawioralne. Celem modeli organizacyjnych jest logiczny
podzial organizacji na podgrupy (np. dzialy). Obydwie te klasy
modeli pozostaja poza zakresem dalszych rozwazan. Na polu
badawczym, wyznaczonym przez te klasy, koncentruja sie glow-
nie nauki spoleczne.

Klasa modeli technicznych jest ukierunkowana na szczegoto-
wa analize pracy biura. Gléwnym zagadnieniem w tej klasie jest

techniczne wsparcie pracy biura. Ta wla$nie klasa jest najbar-
dziej zwiazana z dziedzing informatyki.

- Klasa modeli technicznych

Zaleznie od tego, na ktéry z dwdch glownych elementow biura
kladzie nacisk dany model, rozrdznia si¢ nastepujace podklasy:
® modele proceduralne,
® modele czynnoSciowe.

Celem modeli proceduralnych jest skoordynowana reprezen-
tacja czynnosci biurowych, podkreslajaca ich wspélbiezny cha-
rakter, z uwzglednieniem obstugi systuacji wyjatkowych; pod-
stawowym elementem modelu proceduralnego jest czynno$c.
»Nacisk kiadzie si¢ na stworzenie zintegrowanego obrazu wszys-
tkich czynnosci wykonywanych w biurze dla realizacji okreslo-
nych zadan, a nie na podanie opisu kazdej czynnosci oddzielnie”
[1]. Modele proceduralne opisuja przeptyw informacji i sterowa-

nia w biurze; podstaw matematycznych dostarcza teoria sieci
Petriego. Do modeli proceduralnych naleza m. in.:

— DOMINO (GMD),

— sieci nadzoru informacji (Xerox),

— model procedura biurowej (Illinois Institute of Technology).

Celem modeli czynno$ciowych jest stworzenie modelu stano-
wiska pracy. Do klasy tej nalezy kilkanascie podej$¢ do modelo-
wania. W celu lepszego zrozumienia réznorodnych zaje¢, jakie
musi podejmowac pracownik biura, wprowadza sie dalszy po-
dzial modeli:

@ poczty elektronicznej,

@ zarzadzania informacja,

® wspierania decyzji,

® przygotowania dokumentow.

W modelach poczty elektronicznej bierze sie pod uwage
gléwnie przesylanie danych miedzy réznymi osobami. Podstawa
do rozwazan sa sieci komputerowe. Klasa ta obejmuje takie
rozwiazania, jak:

- przesylanie tekstu,

- przesylanie glosu,

— przesylanie wielonosnikowe,
systemy obstugi komunikatow,
-~ konferencje komputerowe.

|

Celem zarzadzania informacja jest wspomaganie pracownika
biura przez udostepnienie srodkéw umozliwiajacych mu patrze-
nie na ekran monitora jak na blat wiasnego biurka. Klasa ta
obejmuje m. in. systemy: ;
® zarzadzania bazami danych,
® operowania formularzami,
® wyszukiwania informacji.

Modele wspierania decyzji maja na celu wspomaganie pracy
umystowej w biurze. W klasie tej rozwaza sie takie rozwiazania,
jak:

- systemy ekspertowe,
— arkusze kalkulacyjne (ang. spreadsheets),
- systemy grafiki prezentacyjnej.

W modelach przygotowania dokumentéw kladzie si¢ nacisk na
tworzenie tekstu-lub.dokumentéw. Istnieje wiele edytoréw
tekstu, roznigcych sie mozliwo$ciami. Nowa tendencja w tej
grupie klasyfikacyjnej jest proba wprowadzenia standardow
Budowy Dokumentéw Biurowych (ang. Office Document Archi-
tecture) i Wymiennego Formatu Dokumentoéw Biurowych (ang.
Office Document Interchange Formats).

Ewolucja modeli biura

Pierwsze modele biura nalezaly do poszczegdlnych podklas
klasy modeli czynnosciowych. Pokrywaly one niektére obszary
podklas modeli przygotowania dokumentow i zarzadzania infor-

macjg, lecz bez zadnego zwiazku ze stanowiskiem roboczym.

Nowe technologie lacznosci wywarly wplyw na utworzenie
modeli oczty elektronicznej, a pojawienie si¢ klasy modeli
wspierania decyzji jest $ciSle zwiazane z rozwojem metod sztucz-
nej inteligencji.

Praktyczne zastosowania teorii sieci Petriego objely takze
tworzenie modeli biura z klasy modeli proceduralnych. Od
poczatku lat osiemdziesiatych obserwuje si¢ proces laczenia
w jednym modelu kilkunastu funkcji biura. W zwiazku z tym
mowi sie o zintegrowanych rozwiazaniach w tworzeniu modeli.
Zazwyczaj rozwiazania te przedstawia sie uzytkownikowi w po-
staci ,,skrzynki z narzedziami’ o zréznicowanych wlasciwos-

_ciach. Narzedzia sa powiazane ze soba przez jednolity sposob ich

udostepnienia uzytkownikowi. PodejScie wiazace rozwigzania
proceduralne z modelami czynnosciowymi wydaje sie najlepsza
droga tworzenia modelu funkcjonowania ztozonego biura.

Tylko kilka modeli opisanych w literaturze zostalo w pelni
zaimplementowanych. Czesto przedstawia sie jedynie koncep-
cje. Obecnie nie sg dostepne na rynku systemy biurowe oparte
na modelach laczacych podejscie proceduralne i czynnoSciowe.
Biura zas potrzebujg takich wilasnie narzedzi do zwiekszenia
produktywnosci.
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Implementaqe modelu biura w systemie komputerowym
nazywa sie biurowym systemem mformacyjnym (BSI). Biurowy
system informacyjny jest srodowiskiem rozproszonym, w kto-
rym elementy wyposazenia technicznego sa polaczone przez sie¢
komputerowa. Glownymi skiadnikami BSI sa (rys. 2):

- indywidualne stanowiska robocze uzytkownikéw, cechujace
si¢ przyjaznym sposobem wspdlpracy z systemem,

— komputerowy system lacznosci,

— rézne rodzaje systeméw ustugowych, w:tym obowiazkowo
system obstugi bazy danych.

R it

Stanowisko
robocze

Stanowisko
robocze

System rogq 'cz-no $cu J
i
|
f .| Obstuga bazy Obshuga Obstuga potaczenia
i' danych drukarki Z innymi sieciami

Rys. 2. Architektura Biurowych Systeméw Informacyjnych

’" Stanowiska robocze dostarczaja skutecznych srodkéw komu-
nikacji z uzytkownikiem, opartych na technice okien. Doswiad-

czenia z relacyjnym jezykiem programowania QBE (ang. Query

By Example) i biurowymi systemami informacyjnymi QBE

i OPAS wskazuja, ze dwuwymiarowe i nieproceduralne jezyki

programowania, przeznaczone do specyfikowania potrzeb uzyt-

kownika, potwierdzaja swoja przydatno$é. Na uzytek wielonog-

| nikowego przekazywania informacji, stanowisko robocze musi

| by¢ wyposazone w wielono$nikowy edytor. Typowe wymagania

| sprzetu na stanowisku roboczym to:

® komputer 16-bitowy z pamiecia operacyjng o pojemnoéci co

najmniej 512 KB (dla systeméw wielono$nikowych do 2 MB).

( @ dysk staly o pojemnosci co najmnej 20 MB),

{  ® monitor rastrowy do prezentacji graficznej,

| ® mysz, stosownie do wymagan uzytkownika.

System lacznosci stanowi osrodek wigzacy wszystkie stanowi-
ska robocze i podsystemy ustugowe. Zazwyczaj jest to szybka
lokalna sie¢ komputerowa (np. Ethernet),

Systemy ustugowe zapewniaja realizacje ustug niezbednych
do funkcjonowania biura. Jedna z gtéwnych ustug jest groma-
dzenie informacji. Kazde biuro wytwarza i zarzadza wieloma
obiektami informacyjnymi. Nieefektywne bytoby przechowy-
wanie ich wszystkich w stanowiskach roboczych. Skladowa
systemu, odpowiedzialna za gromadzenie informacji, musi od-
zwierciedlac typowe elementy pracy biurowej, jakimi sa: doku-
menty, teczki i kartoteki.

We wspotczesnych systemach projektanci i programisci zwie-
kszyli nacisk na komunikacje z uzytkownikiem. Wiekszo$é
niedostatkéw dziesiejszych BSI wiaze si¢ ze zbyt prostymi
podsystemami obstugi gromadzenia informacji [3, 4]. Charakte-
ryzujac system Star, Gibbs pisze [4]: ,,By¢ moze najpowazniejsze
z punktu widzenia modelu jest to, ze zdolno$é zarzadzania
danymi jest w istocie oparta'’ na prostym systemie pllkow Cho¢
dane moga by¢ modyfikowane, udostepniane w odpowiedzi na
zapytania, formatowane przy uzyciu sprzegu graficznego syste-
mu Star, to jednak nie podjeto préby opisu logicznych wewnetrz-
nych zwigzkow miedzy tymi danymi. W konsekwencji ani
specyfikacja zwiazkow i pytania ich dotyczace nie moga by¢ tak
wyrafinowane, jak w systemach zarzadzania bazami danych, ani
tez nie jest mozliwa kontrola wspoldzielenia dostepu do danych
przez wielu uzytkownikéw jednocze$nie’’.

Zastosowania biurowe tworza zapotrzebowanie na nowe sys-
temy zarzadzania bazami danych, zrealizowane jako podsyste-
my ustugowe. Wymagania strukturalne i operacyjne obiektow
baz danych sg ksztaltowane przez sposéb komunikowania sie
(sprzeg) z uzytkownikiem. Wymagania te, a takze inne warunki !
stosowania systemu zarzadzania bazg danych w BSI oraz archi- -
tektura takiego systemu zostana przedstaw ione w drugicj czesci
artykutu.

! W systemie Star (przyp. red.).
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Wieloprocesorowa realizacja
operacji przetwarzania obrazow

Celem prac prowadzonych w IPI PAN przez autoréw tego
artykutu (por. [6, 7]) jest stworzenie wieloprocesorowego syste-
mu przetwarzania obrazéw, ktérego architektura mogtaby by¢
dynamicznie programowo zmieniana w zaleznosci od struktury
realizowanych obliczeh. Wymaga to jednak wczes$niejszego prze-
analizowania wszystkich operacji przetwarzania obrazéw w celu
okreélenia podstawowych typéw architektury, w ktére system
ten mégliby by¢ rekonfigurowany.

Celem artykutu jest poréwnanie efektywnosci dwoch podsta-
wowych struktur wieloprocesorowych, tj. struktury SIMD (ang.
single instruction, multiple data) i struktury MIMD (ang. multip-
le instruction, multiple data), w realizacji operacji probkowania
wtérnego (ang. image resampling). W przedstawionych rozwaza-
niach zaklada sie, ze struktury te sa budowane z identycznych
procesoréw elementarnych, stanowigcych systemy mikroproce-
sorowe z lokalna pamiecia o pojemnosci dostatecznej do prowa-

. dzenia obliczen. Kazdy z procesorow elementarnych ma cztery

jednobitowe, dwukierunkowe magistrale umozliwiajace mie-
dzyprocesorowa transmisje danych, przy czym proces ten z zato-
7enia jest wspolbiezny z przetwarzaniem. Praktyczna imple-
mentacja modelu procesora elementarnego mégtby by¢ na
przyktad uklad VLSI typu Transputer [9].

ASPEKTY OBLICZENIOWE PROBKOWANIA WTORNEGO

Prébkowanie wtérne jest w istocie zagadnieniem interpolacji
funkeji dwoch zmiennych w weztach siatki prostokatnej, przy
czym dane wejsciowe stanowi zbior wartosci tej funkcji w wez-
lach innej siatki. Obydwie siatki réznia si¢ zazwyczaj zar6wno
wzajemna orientacja, jak i wielko§cia podstawowego kroku.
Konieczno$é wykonania takiej operacji pojawia sie na przyklad
w wypadku obrotu obrazu cyfrowego w celu skorelowania go
z innym obrazem. Jakkolwiek probkowanie wtérne jest tu
rozwazane w kontekscie przetwarzania obrazow, to zastosowa-
nia tej operacji sa znacznie szersze, gdyz jest ona rowniez
uzywana w wielu dziedzinach, w ktérych sg przetwarzane dane
przestrzenne.

i~y

2Lx

Rys. 1. Reprezentacja graficzna prébkowania wtérnego

Przyjeto nastepujace oznaczenia:
OP - obraz pierwotny (wejsciowy);

Ax, Ay — rozmiary siatki dla obrazu pierwotnego;
OW - obraz wtérny (wyjsciowy);

Ax,, Ay, - rozmiary siatki dla obrazu wtérnego;
X, Yn — Wspélrzedne punktéw siatki.

Operacja prébkowania wtérnego sprowadza si¢ do wykonania
splotu funkcji obrazu, okre$lonej w punktach OP, z wybrana
funkcja wspélczynnikéw wagowych, okreslong w otoczeniu
punktu OW. Funkcja ta jest nazywana jadrem splotu. Ogéblna
postaé réwnania splotu dla prébkowania wtérnego jest nastepu-
jaca (rys. 1):

L(x,y) = b5 3 1(,Ax+Ax/2; j,Ay+Ay/2) x
Jx =l Jy = Iy
x R(x,—(1:Ax +Ax/2); y,—(j,Ay +Ay/2)) (1)

gdgie: I(x, _y) Jjest funkcja OP; Ip(x, y) jest funkcja OW po
probkowaniu; R(a, B) jest wartoScia jadra splotu w (z, ). Jadro
splotu jest okres§lone w obszarze interpolacji tak, ze:

# 0, jeslifo| < Lo |l S L,
= 0 w przeciwnym razie

R(a){
Sumowanie wazonych wartosci funkcji OP odbywa si¢ dla
danego punktu OW tylko w tym obszarze, czyli:

X —(:Ax+48%/2)| < L ly.—(,Ay+4y2) <L, (2)
Na podstawie wyrazenia (2) mozna obliczy¢ granice sumowania
w rownaniu (1):

- [x,,+ L,—Ax/2'|. S ’—x,,—L,—‘-Ax/fl

Uy
X X
(3)
Vi y 2 Yo ——9—

Zapis gorny oznacza najmniejsza liczbg catkowita wigksza niz A,
natomiast zapis dolny — najwigksza liczbe catkowita mniejsza
niz A. Indeksy sumowania j, i j, w rownaniu (1) moga byc
traktowane jako indeksy punktow OP. Stad wspoirzedne
punktow w ukiadzie zwiazanym z OP:

X = j,Ax+Ax/2; y = J,Ay +Ay/2

Aby wyrazi¢ wspétrzedne x, i y, punktow OW w ukiadzie
zwigzanym z OP wprowadzono przesunigcie globalne O, i O,
OW wzgledem OP (rys. 2). Wowczas:

(4)

X, = i,Ax,+O,; Yo = L,Ay,+ O,
gdzie: i, i, s3 indeksami punktow OW.
Po podstawieniu zaleznosci (4) do rownania (1) otrzymuje si¢:

I,(x,y) =

X

I ME

¥ IGAx+Ax2 jAy+Ay/2)x
‘X jy = ly
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X R(i,Ax, + 0, —(j.Ax +Ax/2); - i,Ay,+O,—(j,Ay+Ay/2) (5)

W prébkowaniu wtérnym istotna Jjest relacja wspoirzednych
punktéw i prébkowania wzgledem danych wejsciowych. Relacja
ta jest stala jedynie w banalnych wypadkach, np. gdy x=1,
x =1/2, y=1, ¥,=1/2 (podwdjne zageszczenie siatki).

Rys. 2. Przesuniecie globalne siatki OW wzgledem ukladu wspélrzednych OP

Z reguly jednak relacja punktéw OW i punktéw OP zalezy od
wspéirzednych X_, ¥,» np- gdy Axn lub Ay, nie s calkowitymi
dzielnikami Ax, Ay lub dla obrotu. W rezultacie Jjadro splotu dla
kolejnych punktéw OW moze przyjmowaé rézne wartoéei i musi
by¢ wyznaczone przed obliczeniem wartoéci danego punktu.
Jest to bardzo wazna wlasciwoéé probkowania wtérnego, ktéra
odréznia je (pod wzgledem obliczeniowym) np. od operacji
wygladzania lub detekcji brzegéw, gdzie jadro splotu jest takie
samo dla wszystkich punktéw obrazu, niezaleznie od polozenia.
Dlatego tez probkowanie wtérne nie moze byé traktowane Jjak
prosta operacja  lokalna [6]. Inaczej méwiac, wspoétczynniki
wagowe, przez ktére sa mnozone wartosci punktéw OP z n—ele-
mentowego jadra splotu dla punktu OW, moga byé rézne dla
dwéch kolejnych punktéw OW i wymagaja wczesniejszego
obliczenia.

PROBKOWANIE WTORNE W SYSTEMIE SIMD

Wieloprocesorowe systemy przetwarzania obrazéw o struktu-
rze SIMD bardzo efektywnie realizuja operacje lokalne. Jak
wynika z wezesniejszych rozwazan, struktura obliczen w prob-
kowaniu wtérnym rézni sie od tej klasy operacji, jednak w dal-
szej czeSci artykulu przedstawiono mozliwo$é realizacji tej
operacji za pomoca systemu o strukturze SIMD.

Zazwyczaj obraz wejsciowy jest ladowany do takiego systemu
za pomocg rejestru szeregowo-réwnolegtego do skrajnego wier-
sza procesoréw elementarnych, z ktérych wypelnienie tablicy
odbywa sie przez cykliczng propagacje danych do kolejnych
wierszy. Poniewaz obrazy cyfrowe sa przesylane (pozyskiwane)
z reguly kolejnymi liniami, wiec uzycie do ladowania obrazu
rejestru szeregowo-réwnoleglego spowoduje, ze w pamieciach
kolejnych proceséw elementarnych punkty obrazu zostang
przemieszane (rys. 3a). Do wykonania operacji prébkowania
wtérnego obraz pierwotny o wymiarach My x M, powinien by¢
uporzadkowany w taki sposéb, aby w pamieci kazdego procesora
elementarnego znalazl sie fragment obrazu o wymiarach

1 2 4
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Rys. 3. Ortogonalizacja obrazu
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m, X my. Aby uzyskac takie uporzadkowanie elementéw obrazu
trzeba wykona¢ tzw. ortogonalizacje obrazu [3]. Jej zasada
polega na przesylaniu (a wla$ciwie ,,obracaniu’’) danych wzdtuz
wierszy i kolumn tablicy procesoréw. Na rysunkach 3b i 3¢
przedstawiono kroki posrednie przy ladowaniu i ortogonalizacji
szesnastoelementowej linii w tablicy ztozonej z czterech proceso-
réw. Wykonujac prébkowanie wtérne w systemie SIMD, do
ktérego obraz pierwotny zostal zaladowany w powyzszy sposéb,
przyjmuje sie, ze kazdy procesor elementarny przetwarza jeden
przydzielony mu podobraz. Nastepstwa takiego podejscia sa
nastepujace.

Po pierwsze, regularny podzial OP na obszary wcale nie
pociaga za soba regularnego podzialu OW. Na przyktad, mimo ze
obszary o indeksach sy =s, =0is,=1, s, =0 (rys. 4) maja te sama
wielkos§é ((mx =m_=4), to w i-tej linii obszaru s, =s_=02znajduje
sie 7 punktow OW, a w tej samej linii obszaru S =Ls =0 jest
8 punktéw OW. Oznacza to, ze rézne procesory elemientarne
beda wykonywac¢ rozna liczbe obliczen. Fakt ten musi byé
uwzgledniony przy projektowaniu algorytméw dla struktury
SIMD: jednym z ich elementéw bedzie wtedy maskowanie
niektérych procesow elementarnych, aby pozostate mogty doko-
na¢ obliczen dla swoich dodatkowych punktéw.

sx=0 1 2

sy=0

Rys. 4. Réina liczba punktéw OW w réznych obszarach

Pt’)‘drugie. relacja punktéw OW wzgledem OP jest rézna
w roznych obszarach. W rezultacie dla kazdego z procesoréw
elementarnych jest potrzeba inna wartosé Jadra splotu.

Po trzecie, w kazdym obszarze istnieje pas brzegowych
punktow OW, do ktérych obliczenia s§ wymagane wartosci
punktéw OP spoza obszaru zaladowanego do pamieci danego
procesora elementarnego. Granice sumowania z udzialem ta-
kich punktéw sa okre$lone zaleznoéciami: ‘

L < O:|(Lo/Ax+1/2)] < 1, < [(L,—Ax,)/Ax+1/2] (6)

u, > m,:|(L/Ax+1/2)] < u,—m.—1 < |(L,—Ax,)/Ax -
+1/2] 3 >

Najwigekszym utrudnieniem w realizacji prébkowania wtérne-
80 za pomocg systemu SIMD jest drugi z wymienionych aspek-
tow. Koniecznos$c obliczenia réznych jader splotu dla roznych
procesorow elementarnych mozna jednak wyeliminowaé stosu-
Jjac podang wczesniej zalezno$¢ zwiazana z przesunieciem OW
wzgledem OP. Wowczas przesunigcie globalne nalezy zapisaé
przesunieciem lokalnym dla kazdego obszaru. Przesuniecie
lokalne jest zdefiniowane nastepujaco [8]:

- |'Axs,m,—0O,
i Ax,

~ |'Ays;m, =0,
0y = ——Ty———

-le,, —Axs,m,+ O,

J Ay,—Ays,m, +0O,

n

gdzie Sy S, 53 indeksami obszaru.




Pierwszym krokiem w algorytmie SIMD probkowania wtor-
nego bedzie wiec obliczenie dla kazdego procesora elementarne-
go przesuniec lokalnych o_i o . Wartoséci te nalezy nastepnie
podstawi¢ w miejsce przesuniecia globalnego O_ i 0y w ogdélnym
réwnaniu probkowania [5]. Jak wida¢, wprowadzenie przesunie-
cia lokalnego do podanych wczesniej zalezno$ci na tyle ujednoli-
ca obliczenia wykonywane w kazdym z obszaréw, ze mozliwa
staje sie realizacja probkowania wtérnego w systemie SIMD.

Pewna trudnoéé stanowi takze uwzglednienie przestan da-
nych miedzy procesorami przy obliczeniu punktéw brzegowych.
Mozna obliczy¢ liczbe punktdw, ktére musza by¢ przestane do
danego procesora elementarnego z procesoréw sasiednich:

Tpin = 2m,|(L,—Ay,)/Ay+ 1/2]+2m | (L, — Ax,)/Ax+ 1/2| +

+4| (L, —Ay,)/Ay +1/2]-| (L, — Ax,)/Ax+1/2] (8)

Pierwszy skladnik sumy odnosi si¢ do punktéw w obszarach
sx=SxPE s, =s,PE+1 (a wiec nad i pod danym procesorem
elementarnym), drugi — do punktéw obszaréw na prawo i lewo
od procesora, a trzeci — do punktéw obszaréw naroznych wzgle-
dem danego procesora elementarnego. Podstawiajac do réwna-
nia (8) wartoéci maksymalne l; i uy z (6) mozna obliczy¢ Tmax. Na
przyklad, dla prébkowania wtérnego obrazu o wymiarach
512x512 za pomoca tablicy 16X 16 procesoréw elementar-
nych w celu otrzymania obrazu o wymiarach 1024 x 1024,
Tmin = Tmax =420.

PROBKOWANIE WTORNE W SYSTEMIE MIMD

O wydajnosci obliczeniowej wieloprocesorowego systemu
MIMD w znacznej mierze decyduje wybrana topologia polaczen
procesoréw [4, 5]. W swoich badaniach autorzy artykutu rozwa-
zaja konfiguracje MIMD w sieci o strukturze regularnej. Wynika
to po pierwsze z wla§ciwosci procesora elementarnego, po drugie
— z ukierunkowania badan na poréwnanie efektywnosci struktur
SIMD i MIMD dla prébkowania wtérnego, realizowanego przez
sie¢ procesoréw o podobnej topologii potaczen.

W systemie MIMD w pamigci lokalnej kazdego procesora
elementarnego musi znajdowac¢ si¢ wykonywany program. Spo-
sob ladowania obrazu do sieci procesoréw (w ktérego organizacji
uczestniczy teraz komputer nadrzedny) jest rowniez inny niz
w wypadku systemu SIMD. Wydajno$¢ struktury MIMD przea-
nalizowano dla dwéch metod realizacji probkowania wtérnego.

Pierwsza z tych metod wynika bezposrednio z zaleznosici
podanych na poczatku artykulu i jest podobna do metody
omowionej dla struktury SIMD. Mozna przyjac, ze linie obrazu
pierwotnego o wymiarach M, X My sa kolejno przesylane do
procesoréw elementarnych. Przesylanie odbywa sie w taki
sposob, ze w pamieci kazdego procesora znajdzie sig obszar My/N
XMy, przy czym sasiednie obszary znajda si¢ w sasiednich
procesorach elementarnych. Przesylanie to organizuje kompu-
ter nadrzedny, tworzac bloki po My/N linii, z ktérych kazdy
otrzymuje adres docelowy w postaci numeru kolumny i wiersza
w tablicy procesoréw oraz dtugosci bloku. Dodatkowo komputer
nadrzedny wybiera wiersz tablicy, od ktérego rozpoczyna prze-
sylanie bloku. Jakkolwiek taki sposéb tadowania obrazu jest
dosy¢ zlozony (wymaga opracowania protokolu transmisji mig-
dzy procesorami elementarnymi), umozliwia on uzyskanie duzej
wspolbieznosci operacji wejscia-wyjScia z przetwarzaniem.

Kazdy z procesoréw elementarnych przetwarza obraz o wiel-
kosci 1/N OP. Probkowanie wtorne jest wykonywane wediug
rownania (5), przy czym przesuniecie lokalne oy jest takie samo
dla kazdego procesora, za§ przesunigcie lokalne oy trzeba obli-
czy¢ oddzielnie dla kazdego obszaru wedtug zaleznosci (7). Jak
latwo zauwazy¢, omawiana metoda nie eliminuje zagadnienia
przesylania danych miedzy procesami elementarnymi w celu
obliczenia punktéw brzegowych.

W kazdym obszarze sa teraz dwa pasy o szerokosci Ly — Ay/2,
takie ze do obliczenia punktow OW sa niezbedne dane z sasied-
nich obszaréw. Réwnanie (8) przyjmuje nastepujaca postac:

Trnin = 2Mxl(Ly — Ayy)/Ay +1/2]
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Jak wynika z tego rownania, miedzy sasiednimi procesorami
elementarnymi sg przesylane cale linie obrazu. Dla M;=512,
Ayn=1/2, Ay =1, liczba przestan Tpj, wynosi 2048.

Druga z metod realizacji prébkowania wtérnego za pomoca
systemu MIMD polega na dwukrotnym wykonaniu interpolacji
jednowymiarowej: najpierw w linii, a potem w kolumnie.-Pod-
czas ladowania OP do tablicy procesor6w kazda linia jest
przesylana do innego procesora. Po wykonaniu interpolacji we
wszystkich liniach rozpoczyna si¢ interpolacja kolumn. Tran-

- smisje danych organizuje komputer nadrzedny, a wyniki posred-

nie sa przechowywane w pamieci buforowej. Wykonanie inter-
polacji linii i sklada sie z nastepujgcych zadan:

Z;; - inicjalizacja przesylania linii i przez komputer nadrzedny,
Z;s — przesytanie linii i magistralami sieci, -

Z;3 — przetwarzanie linii i przez procesor elementarny,

Zi4 — przesylanie linii i do pamigci buforowej.

Wykonanie interpolacji kolumny j mozna podzieli¢ nastepujaco:
Z;; — inicjalizacja przesylania kolumny j przez komputer,

Z;, — przesylanie kolumny j magistralami sieci,

Z;3 — przetwarzanie kolumny j przez prcesor,

Zyy — przesylanie kolumny j do pamigci buforowe;.

Wsp6lbieznoéé wykonywania tych zadan w systemie MIMD zi-
lustrowano na rys. 5. Jak widaé, jedyne ograniczenie we wspétbiez-
nym wykonywaniu zadan polega na konieczno$ci przetworzenia

Komputer Zi1 Zi. _-ZE 1
nadrzedny
ZioiZe me 2
Magistrala ——I—z——‘-"z ek - -
Z,3ZieN ! __zMy.}
Ll_l. ZisN. L _Z

My.4

[;l.z Zi:N3 __Zmq
Jb Zjent _ ANxt

Interpolacja w kolumnach

Ziy 2 __ZM,]
I; 2°2pN _Zng
Procesor
elementarny

Magistrala

Interpolacja w limach

Rys. 5. Podzial zadan w metodzie MIMD II

wszystkich linii obrazu przez rozpoczeciem przetwarzania ko-
lumn. W metodzie tej w wiekszym stopniu jest obcigzony
komputer nadrzedny, ktéry uczestniczy w inicjalizacji przesyla-
nia kazdej linii i kazdej kolumny, a takze w zapisywaniu ich do
pamieci buforowej. Efektem ubocznym wykonywania probko-

' wania wtérnego w dwoéch krokach jest obrécenie obrazu o 90°.

Moze ono jednak by¢ uwzglednione przez odpowiednio wybrany
algorytm operacji przetwarzania obrazéw wykonywanej w na-
stepnej kolejnosci.

POROWNANIE EFEKTYWNOSCI STRUKTUR SIMD
I MIMD

W celu por(’)wriania efektywnoéci struktur SIMD i MIMD
przyjeto nastepujace zalozenia zwiazane z implementacja sprze-
towa: :

a) takasama liczba procesoréw elementarnych N w obu struktu-
rach, ?

b) taki sam model procesora elementarnego,

¢) mozliwie podobna topologia polaczen.

Poréwnanie wykonano wedtug kilku wybranych kryteriow. Sa
nimi: z

® wsp6lbiezno$é calkowita systemu, .

@ wspolibieznosé operacji wejscia-wyjscia i przetwarzania,

@ szacunkowa liczba operacji obliczeniowych i liczba przestan
danych miedzy procesorami elementarnymi.

Wspélbieznosé catkowita systemu [2] jest definiowana jako
iloczyn czterech wspélczynnikow czastkowych:

K =kokik k, -

gdzie: k, — wspotbiezno$é operacii, tj. liczba operacji wykonywa-
nych jednoczesnie; k; — wsp6tbiezno$¢ obrazu, tj. liczba punktow
OW generowanych jednoczesnie; ky — wspo6lbieznos¢é otoczenia,
tj. liczba punktéow otoczenia, ktére moga byé jednoczeénie
wykorzystane (pobierane) do obliczen punktéw OW; ky — wspol-

“bieznoéé bitéw, tj. diugosé slowa (w bitach) przetwarzanego

jednocze$nie. WartoSci tych wspdélczynnikéw przedstawiono
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w tabeli 1, w ktérej MIMD I - oznacza pierwsza metode dla
MIMD, a MIMD II - druga metode.

Tabela 1. Warto§¢ wspélczynnikéw wspotbieznosci

Wspélezynnik | SIMD | MIMDI | MIMD II
Ko 1 EE N N
ki N N N
Kn 1 1 1
kp 1 1 1
K N N* N?

Wspétbieznos¢ catkowita nie przesadza o efektywnosci syste-
mu, stanowi jedynie wykladnik jego potencjalnych mozliwosci
w danym zastosowaniu. Jak widaé, struktura MIMD w obu
przeanalizowanych metodach wykazuje N-razy wieksza wspol-
bieznosé catkowita.

Kolejnym kryterium jest wspélbieznoéé operacii wejscia-wyj-
Scia i przetwarzania — L. Wspélczynnik ten wyraza procentowo

czasowa niezaleznos$¢ tych dwéch proceséw (tab. 2).

Tabela 2. Wspélezynnik wspélbieznosci operacji we-wy i przetwarzania

Wspdlezynnik | SIMD MIMD 1 MIMD It
N-1 (M,—1)+(M,=1)

- % 100%

s 2 N T (M +1)+(M, +1)

Warto$¢ L dla MIMD II osiaga prawie 100% (w najkorzystniej-
szym wypadku tylko cztery zadania ladowania obrazu odbywaja
si¢ w czasie, kiedy nie sa wykonywane obliczenia: Z; - tadowa-
nie pierwszej linii, Zy,,4 — przesylanie ostatniej linii do pamieci
buforowej, Z; - ' -~ fadowanie pierwszej kolumny, Zn1. 4 przesylanie
ostatniej kolumny do pamieci buforowej. Ta korzystna cecha
MIMD II wynika zaréwno z wlasciwosci samej metody, jak
1z topologii potaczen procesoréw, gwarantujacej duza przepu-
stowosc.

Do oszacowania liczby operacji obliczeniowych C, mozna
przyjag, ze jest ona proporcjonalna do liczby punktéw OW, przy
czym liczba operacji sumowania, mnozenia i liczenia warto$ci
Jadra splotu dla kazdego punktu OW jest réwna liczbie punktow
OP zawartych w jadrze (tab. 3).

Tabela 3. Oszacowanie liczby operacji obliczeniowych

Wspol-
czyn- SIMD MIMD I MIMD II
nik
L . - Ax| Axqal®
C |2Ly/Ax) | 2Ly/Ay] 12Lx/Ax]-|2Ly/Ay] 2Ly /Ax [ |MxAX/AXp,
s | M/ /NAX/AX ] IMyAx/Axp ) + 2Ly /Ay | IMyAy/Aynl
My//NAY/AYp]: UMy/NYAy/Ay )
Tmin | 2myl(Ly — Ayn)/Ay + 1/2) | 2My[(Ly — Ay,)/Ay + 1/2] 0
+2my|(Ly ~ AXp)/AXp +
+1/2)+ 4l(Ly ~ Ayn)/Ay +
+1/2)|(Lx — Axp)/Ax +
12} 58

Liczba operacji niezbednyéh do wykonania probkowania
wtérnego obrazu jest taka sama dla struktur SIMD i MIMD 1.
Jednak zdecydowanie najmniejsze jest Comin dla MIMD II

~ W tabeli 3 podano takze wspotezynnik T, okreslajacy minimal-

ng liczbe punktéw, ktére musza zostaé przestane do wybr.an.ego
procesora elementarnego z obszaréw sasiednich. Ma on najwiek-
sza wartosé dla MIMD L.

Jakkolwiek wymienione kryteria nie obejmuja wszy_'stkich
czynnikéw wplywajacych na efektywno$é systemu, to jednak
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z uwagi na ich podstawowe znaczenie jest mozliwe sformutowa-
nie wnioskow dotyczacych potencjalnych mozliwosci jednej
i drugiej struktury. :

® W systemie SIMD jest mozliwe wykonanie globalnych operacji
przetwarzania obrazéw. Wymaga to jednak opracowania odpo-
wiedniego aparatu matematycznego. Dla takich operacji system
SIMD charakteryzuje sie mniejsza wspolbieznoscig catkowita |
oraz mniejsza wspotbieznoscia operacji wejScia-wyjscia i proce-
sow obliczeniowych. Biorac jednak po uwage, ze decydujacy
wplyw na efektywno$¢ przetwarzania ma liczba operacji aryt-
metycznych, efektywnosci struktury SIMD i MIMD $a porowny-
walne.

® Dla operacji globalnych struktura MIMD charakteryzuje sie
wigksza wspolbieznoscia. Jesli algorytmy wykonywane w syste-
mach SIMD i MIMD sa podobne, to przewaga drugiej konfigura-
cji jest nieznaczna. Jednak wlasciwosci systeméw klasy MIMD
umozliwiaja dokladniejsze dopasowanie architektury do proble-
mu, w szczegolnosci wybor takiej metody rozwigzania zagadnie-
nia, ktora zdecydowanie zwieksza efektywnosé systemu w po-
rownaniu do SIMD. &

Nalezy pamietaé¢, ze duza wspélbieznoéé operacji wejscia-
-wyjScia i przetwarzania charakterystyczna dla MIMD II mozna
osiagna¢ tylko dla odpowiednio duzej liczby procesoréw elemen-
tarnych. Okresla to réwnanie: :

gdzie: tg; jest Srednim czasem wykonania operacji arytmetycz-
nej, a tp; - Srednim czasem przesytlania Jednej linii (kolumny) do
procesora. Wybér struktury SIMD lub MIMD Jjest zatem uzalez-
niony od liczby procesoréw elementarnych.
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wspolbiezne

System KEE coraz popularniejszy

System inzynierii wiedzy KEE (ang. knowledge engineefing epvi-
ronment) firmy IntelliCorp jest jednym z bardziej znanygh (i droglclj)
narzedzi wspomagajacych budowe systeméw z bazg wiedzy. Umoz-

liwia on konstruowanie systeméw z wykorzystaniem réznych repre- -

zentacji wiedzy, takich jak reguly, ramy i obiekty. Departament
Obrony USA zlozyt w firmie IntelliCorp zaméwienie na budowe
specjalnej wersji systemu KEE. Handlowa wersja systemu dostepna
na stanowiskach komputerowych Sun-3 firmy Sun Microsystems,
cieszy sig*duzg popularnoscig. Ostatnio firma McDonnell Aircraft
Company zakupily 30 kopii systemu KEE w ramach zakrojonego na
szerokg skalg planu wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencii.
Pietnascie kopii systemu posfuzy do budowy wiasnych zasxosowatfl,
pozostale sq przeznaczone do szkolenia pracownikéw. Podobnie
angielska firma |CL zakupita licencje na siedem egzemplarzy systemu
KEE, co zwigkszylo liczbe posiadanych przez nig kopii do 10. Firme}
zamierza budowac handlowe systemy z bazg wiedzy, jak rowniez
tworzy¢ wewnetrzne opracowania wspomagajace produkcije.

M. MACHURA
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Jezyk Occam (2)

Druga cze$¢ artykutu zawiera opis dalszych mechanizmoéw
jezyka Occam, a takze przykladowy program, ktéry przyblizy
Czytelnikowi programowanie w tym jezyku.

REPLIKATORY

Replikator jest mechanizmem umozliwiajagcym powielenie

procesu podlegtego w konstrukcjach SEQ, PAR, ALT i IF.
Powielenie to mozna sobie wyobrazié jako tekstowe powtdrzenie
procesu podana liczbe razy. Replikator definuje si¢ piszac za
stowem kluczowym rozpoczynajacym konstrukcje, fraze:
zmienna = [baza FOR licznik]
Zmienna moze byé uzyta (tylko do odczytu) w powielanym
procesie, przy czym w kolejnych kopiach procesu jej wartos¢
bedzie sie zwiekszaé o jeden, poczgwszy od wartoSci wyrazenia
baza. Wyrazenie licznik okresla liczbe powtérzen procesu.

Chociaz wszystkie konstrukcje, z ktérymi moze by¢ zwiazany
replikator, wygladaja podobnie, jednak ich interpretacja jest
w kazdym wypadku inna. Replikator z konstruktorem SEQ
umozliwia tworzenie petli iteracyjnych. Na przyklad proces:

VAR sum :
SEQ
sum := 0
SEQi = [0FOR 10 ]
sum := sum + vec [i] >
out ! sum

sumuje pierwszych dziesie¢ elementow wektora vec. Zastosowa-
nie replikatora w konstrukcji PAR umozliwia zapisanie proce-
sow jednorodnych, tzn. proceséw o takiej samej tresci. Przy
uzyciu tablicy kanaléw, mechanizm ten umozliwia tworzenie
regularnych struktur proceséw wspéitbieznych.

Proces realizujacy przetwarzanie potokowe mozna zapisac
nastepujaco:

CHANcp[n—-1]:
PAR
WHILE TRUE
VAR x:
SEQ
in?x
.cp [0] ! x
PARi=[1FORn-2]
WHILE TRUE

VAR x:

SEQ
cpiliz=:1):%:x
Xos=exXedex
cp [i] ! x

WHILE TRUE
VAR x:

SEQ
cp [n:—2]:%x
out ! x

Pierwszy i ostatni proces tego ciggu stuza do komunikacji
z otoczeniem (przez kanaly in i out). Sa one zapisane oddzielnie,
w ramach zewnetrznej konstrukcji PAR.

Bardziej zlozone struktury regularne mozna otrzymac zagnie-
zdzajac kilka proceséw z replikatorem. Na przyklad, tablice
(o N wierszach i M kolumnach) proceséw komunikujacych sie
wzdluz wierszy i kolumn mozna przedstawi¢ nastepujgco:

CHAN poz [N*M + N], pion [N*M + M]:
PARi = [0 FOR N]
PAR j = [0 FOR M]
VAR kol, wiersz:
SEQ
kol := i*M + j
wiersz := j*N + i
WHILE TRUE
VAR x,y:
SEQ
poz [kol] ? x
pion [wiersz] ? y
IF
X Yorri
poz [kol +1] ! x
pion [wiersz + 1] !y
x{=y
poz [kol + 1] !y
pion [wiersz + 1] ! x

Replikator zastosowany w konstrukcji ALT jest przydatny
wéwczas, gdy trzeba zapisaé proces oczekiwania na komunikaty
pochodzace z wielu kanaléw polaczonych w jedna tablice i
rozroznianych indeksem. Przykladowo, nastepujgcy proces
zbiera
informacje z kanaléw od c[0] do c[n—1] przesylajgc je dalej
wspdlnym kanatem ch:

WHILE TRUE
VAR x;
ALT i = [0 FOR n]
cfi] ? x :
ch!x

Rzadziej stosuje sie replikacje w procesach warunkowych.
W tym wypadku, aby konstrukcja miala sens, nalezy uzaleznié
warunek od zmiennej wprowadzonej przez replikator, na przy-
klad, jako indeks tablicy. Ponizej przedstawiono proces, ktéry
przez kanal out przekazuje indeks elementu tablicy tab réwny
wprowadzonej wartosci x:

WHILE TRUE
VAR x:
SEQ
in?x
IFi = [0 FOR n]
tab [i] =x
out!i
W sytuacjach, w ktérych jest istotna tekstowa kolejnosc
procesow podlegtych (jak powyzsza), pierwszym procesem jest
proces wykorzystujacy najmniejsza warto§¢ zmiennej replikato-
ra. W podanym przykladzie zostanie znaleziony pierwszy rowny
element.

PROCESY NAZWANE

W Occamie mozna nadawaé procesom nazwy. Nazwa umiesz-
czona w innym miejscu programu jest rownowazna tresci proce-
su, z ktérym jest zwiazana. Mozna réwniez wprowadzi¢ do
definicji procesu parametry formalne, zastepowane parametra-
mi aktualnymi w miejscu wystgpienia nazwy. Parametrami
moga byé nazwy kanaléw, zmiennych oraz warto§ci wyrazen.
Definicje procesu nazwanego umieszcza si¢ przed procesem,
w ktérym bedzie on uzyty. Definicja rozpoczyna sie nagtéwkiem,
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w ktérym po slowie PROC podaje sie nazwe oraz liste paramet-
réw formalnych. Ponizej, z odpowiednim wcieciem, rozpoczyna
si¢ tre$¢ procesu wigzanego z nazwa. Ostatni wiersz definicji
musi, tak jak w innych deklaracjach, na koficu zawieraé dwukro-
pek.

Przyklad

PROC dodaj2 (CHAN cl, c2) =
WHILE TRUE
VAR x:
SEQ
cl?x
C2: x4
CHAN c:
PAR ’
dodaj2 (in, c)
dodaj2 (c, out)

Kazdy parametr formalny musi mie¢ okreélony typ. Uzyskuje
si¢ to przez poprzedzenie danej nazwy lub listy nazw stowem
kluczowym CHAN, VAR lub VALUE. Dwa pierwsze informuja,
ze odpowiedni parametr aktualny bedzie kanatem lub zmienna
1 odwolanie do parametru formalnego jednego z tych typéw
bedzie réwnowazne odwolaniu bezposérednio do podanego kana-
tu lub zmiennej. Parametry formalne poprzedzone stowem
VALUE beda zastapione wartoSciag wyrazenia znajdujacego sie
w odpowiednim miejscu listy parametréw aktualnych. Dwa
nawiasy kwadratowe, otwierajacy i zamykajacy, umieszczone za
nazwgq parametru formalnego, oznaczaja, ze parametr aktualny
bedzie tablicg zmiennych lub kanaléw. Rozmiar tej tablicy jest
okre$lany w chwili odwolania do procesu nazwanego.

Uzycie proceséw nazwanych do tworzenia struktury proceséw
mozna zilustrowaé nastepujacym przyktadem:

PROC mpx (CHAN in[], out, VALUE 1) =

WHILE TRUE
VAR x:
ALTi = [0 FOR 1]
in [i] ? x
z out!x:
CHAN c3 [2]:
—— W otoczeniu procesu sa zadeklarowane kanaty:
—— cl[3], c2[2], out
PAR
mpx (cl, c3[0], 3)
mpx (c2, ¢3(1], 2)
mpx (c3, out, 2)

W definicji procesu nazwanego mozna umie$cié odwotlania do
innych proceséw nazwanych, przy czym rekurencja jest nie-
dozwolona. Nazywanie daje mozliwo§é tworzenia programéw
W sposob bardziej systematyczny. Nazwa procesu umieszczona
W pewnym miejscu programu moze okre$laé caly podsystem,
bez koniecznosci wprowadzania zbednych szczegéléw. Sama
tre$¢ moze by¢ zdefiniowana w innym miejscu.

DODATKOWE MECHANIZMY OCCAMU

Przedstawione dotychczas elementy Occamu okreslaja jezyk
podstawowy. Prostota stosowanych konstrukeji i ubogie struk-
tury danych moga w wielu wypadkach utrudniaé tworzenie
programéw. W tej sytuacji sami autorzy jezyka wprowadzaja
nowe mechanizmy utatwiajace programowanie w Occamie, przy
Czym rozszerzenia jezyka podstawowego moga byé pominiete
W prostszych implementacjach.

Jedyna ztozong struktura danych Occamu jest tablica. Dodat-
kowym mechanizmem jest pojecie wycinka jako fragmentu
tablicy. Wycinek definiuje si¢ podajac nazwe tablicy, a za nia,
w nawiasach kwadratowych, indeks pierwszego elementu. (li-
czgc od zera) oraz liczbe elementéw. Oba te wyrazenia rozdziela
si¢ stowem kluczowym FOR. Na przyklad dla tablicy zadeklaro-
wanej jako:

VAR vec [10]

mozna okreslié trzystowowy wycinek:
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vec [0 FOR 3]

Jesli tablica jest bajtowa, to rowniez powstate z niej wycinki
musza by¢ zaznaczone jako bajtowe:

bvec [BYTE 1 FOR 10]
Wycinki mozna tez tworzy¢ na podstawie tablic statych, np.:
DEF nazwa = "SYSTEM 17, ...

nazwa [BYTE 1 FOR 6]

Wycinki moga by¢ kopiowane w calo$ci w procesach przypisania
lub przez realizacje proceséw wejSciowych i wyjsciowych, np.:

vec [0 FOR 10] : = vecl [3 FOR 10]
co jest rownowazne:

ch ! vecl [3 FOR 10]

i

ch ? vec [0 FOR 10]

wykonanych w dwéch procesach wspoétbieznych. W obydwu
wypadkach dlugo$ci wycinkéw — Zrodlowego i docelowego
- musza by¢ takie same i wycinek docelowy nie moze byé
tworzony na podstawie tablicy statych.

Stosowanie wycinkéw moze w wielu wypadkach uproscié
zapisywanie programéw, zwlaszcza w miejscach, gdzie musza
by¢ wykonane operacje na tekstach. Przyktadowo, ponizszy
proces zamienia numer urzadzenia na jego nazwe symboliczna:

PROC zamien (CHAN in, out)=
DEF ul = "KB”, u2 = , DY”, ...
WHILE TRUE
VAR nr:
SEQ
in ? nr
IF
nr =1
out ! ul [BYTE 0 FOR 3]
nr = 2
out ! u2 [BYTE 0 FOR 3]

Drugi dodatkowy mechanizm wprowadzony do Occamu po-
zwala w wiekszym stopniu wigzaé program z systemem, w kto-
rym ma pracowac. Ogélnie przyjmuje sie, ze program w Occamie
moze by¢ wykonany w dowolnym systemie, zaréwno jednopro-
cesowym, jak irozproszonym. Niekiedy jednak, zwlaszcza w wy-
padkach, gdy system jest zlozony z réznych elementow, istnieje
potrzeba okreslania zbioru proceséw przeznaczonych dla pew-
nego konkretnego procesora. W ten sposéb caly program mozna
podzieli¢ na procesy, z ktérych kazdy grupuje akcje zwiazane
z jednym procesorem. W zapisie taki program rozpoczyna sie
fraza PLACED PAR, za ktora (w nastepnych wierszach) sa
podawane wszelkie informacje identyfikujace procesory oraz
wigzace kanaly z fizycznymi portami, przez ktére procesor
komunikuje sie z otoczeniem. Dla pewnego systemu, zlozonego
z dwéch procesorow, fragment jego definicji moze mie¢ nastepu-
jaca postac: ‘

PLACED PAR
CHAN cl, c2, c3:
PLACED PAR
ALLOCATE 0
PORT 0 :- cl
PORT 1 :-c2
LOAD 0 : —— oznaczenie portu,
—— przez ktory bedzie ladowany program

proces0 (cl, c2) —— proces pierwszego procesora

—— procesor nr 0
—— wigzanie portow z kanatami

ALLOCATE 1 —— procesor nr 1
PORT 0 :— c2
PORT 1 :- c3
LOAD 0:

procesl (c2, c3) —— proces drugiego procesora
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W ramach jednego procesora procesy dzialaja na.zasadzie
podzialu czasu. Niekiedy jest istotne, w jakiej kolejnosci bedzie
nastepowal przydzial procesora. W Occamie programista moze
uszeregowaé procesy wedtug priorytetéw, korzystajac z kon-
struktora PRI PAR. Tekstowa kolejno$¢ podlegtych tej konstru-
kcji wyznacza stopien ich pilno$ci; najbardziej uprzywilejowany
jest proces pierwszy. Na przyklad, obstuga urzadzen umieszczo-
na w procesie wej.wyj. bedzie wykonywana z wyzszym prioryte-
tem niz procesy systemu plikow:

PRI PAR
wej.wyj
system.plikow

Dla jednego procesora konstrhkcja PRI PAR moze byé uzyta
tylko raz.

Priorytety moga by¢ réwniez okre§lane w procesach ALT.
Umozliwia to jednoznaczne zdefiniowanie kolejno$ci przyjmo-
wania komunikatéw w sytuacji, gdy w tym samym czasie wiecej
niz jeden dozor jest gotowy. Ponizszy proces modeluje uktad
przerwan procesora; przerwanie int0 ma najwyzszy priorytet,
a int3 najnizszy: ;

PRI ALT
int0 ? ANY ’
—— obstluga 0
intl ? ANY
obstuga 1
int2 ? ANY
—— obstuga 2
int3 ? ANY
°  —— obstluga 3

PRZYKLAD PROGRAMU

Przedstawiony ponizej przyklad jest ilustracjg zastosowania
Occamu do implementacji pewnego systemu, a takze — metody
tworzenia programow w tym jezyku.*Programy w Occamie,
zgodnie z nowoczesng metodologia programowania, powinny
by¢ dzielone na modutly. Kazdy modut udostepnia pewien zbiér
operacji logicznie ze sobg powiazanych, np. implementujacych
struktury danych lub obstugujacych urzadzenia. W Occamie
modulem jest proces. Dane do realizacji jego funkcji s3 mu
przekazywane przez kanaly; ta droga sa takze udostepniane
wyniki przetwarzania. Kanaty stuza rowniez do okreslania, jaka
operacja ma by¢ wykonana. Same procesy dzialaja cyklicznie,
w petli nieskonczonej. Punktem ,,spoczynkowym” tej petli jest
z reguly konstrukcja ALT (lub w prostszym wypadku proces
wejsciowy), w ktorej proces czeka na polecenia. Takie podejscie
do tworzenia programow niewatpliwie upraszcza projektowanie
i uruchamianie systemow. Przedstawiona metoda umozliwia
rowniez opisywanie systemow w catosci, tzn. }acznie z elementa-
mi sprzetowymi, ktérych logika moze by¢ zapisana w modutach,
Umozliwia to testowanie systemu jeszcze przed jego fizyczng
realizacja (przy uzyciu symulatora), a jednocze$nie pozostawia
swobode wyboru, co bedzie sprzetem, a co pozostanie progra-
mem.

Jako przyklad przedstawiono program implementujacy sto-
per, czyli urzadzenie wlaczajace alarm, gdy uptynie okreslony
przez uzytkownika czas. Czas podawany w minutach jest wpro-
wadzany do systemu za pomoca klawiatury, zlozone) z 10
klawiszy cyfr (numerowanych od 0 do 9) oraz klawiszy: START
naciskanego po wprowadzeniu czasu i ZERUJ - stuzacego do
zatrzymywania stopera i ustawienia go w stan poczatkowy.
Wewnetrzny zegar ukladu zwigksza si¢ o 1 co 20 ns.

Caly system mozna podzieli¢ na trzy procesy dzialajace wspot-
bieznie: :
® Kklawiatura — proces obstugujacy klawiature,
® zegar — proces odmierzajacy podany czas,
® sterowanie — proces sterujacy calym systemem.

Proces klawiatura odbiera sygnaly z klawiatury przez kanaty
zgrupowane w tablicy klawisz i nastepnie przekazuje kanalem
kod wecisSnietego klawisza:

14

PROC klawiatura (CHAN klawisz[],kod)=

WHILE TRUE

ALT i = [0 FOR 12] -~ 12 klawiszy

klawisz[i] ? ANY -- gotowy,
—— gdy klawisz i wciSniety
kod !i —~— wystanie kodu

Proces zegar odmierza czas okre$lony przez warto$¢ przekaza-
na kanalem start. Gdy uplynie podany czas, proces wysyla
sygnat kanalem stop.

PROC zegar (CHAN start, stop) =
DEF interwal = 300: -——liczba jednostek czasu w min
VAR czas, licznik:
SEQ
licznik := 0
WHILE TRUE
ALT 3 3
licznik )0 & WAIT NOW AFTER czas
SEQ
czas ;= czas + interwatl
licznik := licznik — 1

—— nastepna minuta

IF
licznik = 0
stop ! ANY

start ? licznik

czas := NOW + interwal —— wlgczenie zegara

Proces sterowania odbiera i rozpoznaje kod wprowadzony
z klawiatury, steruje praca zegara oraz wiacza alarm, gdy =
uplynie podany ¢zas.

L
PROC sterowanie (CHAN klaw, start, stop, alarm) =
VAR czas, n:

SEQ
czas:= 0
WHILE TRUE
ALT
klaw ? n —— numer wciSnietego klawisza
IF
n)0 AND n{10 —— klawisz cyfry
czas : = czasxl0 + n
n =10 —— klawisz START
SEQ
start ! czas —— wlaczenie zegara
czas := 0
n=11 —— klawisz ZERUJ
SEQ
start ! 0 —— zatrzymanie zegara
czas := 0
stop ? ANY —— koniec odmierzania czasu
alarm ! ANY :

Proces gléwny mozna zapisaé¢ nastepujaco:

CHAN Kklawisz [12], klaw, start, stop, alarm :
PAR -
sterowanie (klaw, start, stop, alarm)
klawiatura (klawisz, klaw)
‘zegar (start, stop)

W procesach nazwanych mozna zrezygnowac¢ z parametréw,
umieszczajac wszystkie definicje procesow za wierszem deklara-
c¢ji kanalow i odwolujac sie¢ w nich bezposrednio do tych
kanalow.

Kazdy z przedstawionych procesow moze by¢ wykonywany
przez procesor, ale rowniez moze to by¢ tylko opis jednego
z ukladéw, np. klawiatury lub zegara.

* * *

W obecnej chwili Occam nalezy raczej traktowac bardziej jako
eksperyment i propozycje niz profesjonalne narzedzie. Tworze-
nie zlozonych programéw utrudniaja zwlaszcza ubogie struktu-
ry danych. Z tego wzgledu jezyk ten jest uzywany gtéwnie tam,
gdzie powstajaisa badane eksperymentalne systemy o architek-

dokoficzenie na s. 16
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Lokalna sieé¢ komputerowa D-Link (3)

Ostatnia cze$¢ artykutu zawiera alfabetyczny wykaz polecen
ustugowych sieci D-LINK. Przyjeto nastepujace oznaczenia:
[...] — zawartos$¢ nawiaséw moze, lecz nie musi, zostaé uzyta
w poleceniu; 5
{...) — skladnik polecenia obowigzkowy; :
nazwa l - logiczna nazwa urzadzenia, tzn. LPTn, A-Z, M;
nazwa f - fizyczna nazwa rzadzenia, tzn. Pn, Hn, Mn (przy czym
n oznacza numer urzadzenia),

Parametry polecenia rozdziela si¢ kreskami uko$nymi /.
Parametr pominiety pomija si¢ wraz z kreska.

ATTN

Przesytanie informacji miedzy komputerami w sieci lub powté-
rzenie ostatnio odebranej informacji.

Skladnia:

ATTN - wywolanie menu przesylania informacji,

ATTN/D - powtodrzenie ostatniego komunikatu,

ATTN ALL, (komunikat)-— przestanie do wszystkich,
ATTN{[numer komputera] [nazwa zadanial]), (komunikat)
— przestanie do okres§lonego komputera lub zadania.

Przyklady:

attn 001,Koniec — przestanie do komputera 1 tekstu ,,Koniec”,
attn all, 12.30 — przestanie "’"12.30” do wszystkich,
attn /D - zadanie powtdrzenia komunikatu.

CONNECT -

Dolaczenie lub odiaczenie urzadzenia innego komputera pracu-
jacego w sieci.

Skladnia:

CONNECT - wywolanie menu dolaczania,

CONNECT (nazwa 1) — odlaczenie urzadzenia, ;
CONNECT ¢(nazwa 1) {[nr komputera] [nazwa zadania]),(na-
zwa f), [/R][/W],I/LLI/P[¢haste)]] — dolaczenie urzadzenia,
z podaniem trybu dostepu: /R — odczyt, /W — zapis, /L — tylko dla
siebie prawo zapisu.

Przyklady:

connect f — odlaczenie logicznego dysku F,
connect Ipt2/001/pl/W — dolgczenie jako LPT2 drukarki pl
komputera nr 001 do zapisu.

INSTIMER

Pobieranie daty i czasu z sieci. Pierwszy komputer wykonujacy
to polecenie narzuca czas calej sieci. Stuzy to do synchronizacji
zegaréw komputeréw w. sieci. Komputer bez zegara czasu
rzeczywistego moze w ten sposéb uzyskaé czas i date. Tylko
Jeden komputer w sieci powinien wykonaé to polecenie. Aby
zmieni¢ czas sieci nalezy wydaé polecenie ponownie. Zegary
pracujacych komputeréw pozostang w stanie niezmienionym.

LOCK
Zawlaszczenie urzadzenia zdalnego, ktére jest niedostepne dla in-

nych, pomimo zezwolen. Urzadzenie musi byé najpierw przy-
dzielone poleceniem CONNECT. Zwykle dotyczy to drukarek.
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Skladnia:

LOCK(nazwa 1) — urzadzenie staje sie niedostepne dla innych
komputeréw

Przyklady:

lock d - zawlaszczenie dysku D:
lock Ipt2 - drukarki LPT2.
LOGOFF

Wyrejestrowaﬁie komputera z sieci.
Skiladnia:

LOGOFF - wywotanie menu wyrejestrowania komputera z sie-
Ci;
LOGOFF (nazwa zadania) - wyrejestrowanie komputera.

LOGON

Zarejestrowanie komputera w sieci, rozpoczecie sesji sieciowej.
Zadania musza mie¢ jednoznaczne nazwy.

Skladnia:

LOGON - wywotanie menu rozpoczecia sesji
LOGON (nazwa zadania) - rozpoczecie zadania z podana
nazwa.

Jezeli na dysku biezacym znajduje sie zbiér Auto-Logon
utworzony programem ALC, to program pyta o haslo; po
podaniu prawidlowego hasta uruchamia zadanie z numerem

“grupyiindywidualnym, takim jak zapamietal ALC. Jezelinie ma

pliku sterujacego, to zadanie bedzie mialo numer grupy 255
i numer indywidualny 255.

Przyklady:

logon —~ wywolanie menu rozpoczecia sesji,
logon Henryk — rozpoczecie zadania o nazwie Henryk.

LPLOCK

Badanie czy urzadzenie jest niezawlaszczone. Jezeli inny kom-
puter je zawlaszczyl, to jest wySwietlany komunikat:

Device locked by another user Waiting ... (or press (ESC) to
abort)

Mozna czeka¢ az urzadzenie bedzie wolne lub zrezygnowac
z niego naciskajac klawisz ESC.

Skladnia:

LPLOCK {(nazwa I)

Przykilady:

Iplock d - sprawdzenie dostepﬁoéci'dysku D,
Iplock LPT3 — drukarki numer 3.

NETSAVE

Zapisanie do pliku AUTOEXEC.BAT stanu praw dostepu i przy-
porzadkowan urzadzen innych komputeréw. Komputer bedzie
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mogl automatycznie wykonywaé procedury dolgczania sie do
sieci.

NETVER

Podanie numeru wersji D-Link, a wlaSciwie numeru wersji
programu sterujgcego D-LINK.DRV.

SETDEV

Nadanie praw dostepu do urzadzen.
Skladnia:

SETDEV{nazwa f)[/A{[/RI[/W])>[/P[haslo]]
[/G{numer grupy)/S{numer indywidualny w grupie)]
[/XIR] [W]] [/YIRIIWII[/Z[R] [W]] [/L][U]

Prawo dostepu do urzadzenia o nazwie f; A podaje jakie prawo
dostepu przystuguje po podaniu hasta; G i S okreslaja dla
wlasciciela grupy numer i numer indywidualny w grupie;
X podaje prawa dostepu dla wlasciciela urzgdzenia; Y podaje
prawa dostepu dla czlonkéw grupy; Z podaje prawa dostepu
innych; L zawlaszcza urzadzenie, U zwalnia urzadzenie.

Przyklady:

SETDEV H1/G001/S001/XW/YW/Zr - dysk H1 staje sie dostep-
ny wlascicielowi i grupie do zapisu, a innym do odczytu,
SETDEV P1 /XW/YW/ZW - drukarka P1 jest ogélnodostepna.

SPL
Uaktywnienie gromadzenia wydrukow na dysku statym.
Skladnia:

SPL - wywolanie menu
SPL [nazwa pliku buforowegol,

[nazwa pliku strony oddzielajgcejl [/Sn] [/Um] [/Qk]
DomysSlne nazwy plikéw to SPL.BUF i SPL.SEP;
n oznacza liczbe kilobajtéw przeznaczonych na bufor [50-1024],
warto$¢ domyslna 200; -~
m oznacza liczbe uzytkownikéw bufora [1 - 255], ‘wartosé
domyslina 10;
k oznacza liczbe wydrukéw w kolejce [1 — 255], warto§é domy-
$lna 20.

Przykiady:

spl - wywolanie menu; moze zapisaé parametry do AUTOEX-
EC.BAT,

spl plik.drk, strona.sep /S1024 — bufor o wielko$ci 1 MB,
o nazwie plik.drk; strona separujaca — w pliku strona.sep.

SPLER

Gromadzenie kolejnych wydrukéw w jeden pakiet, do czasu
sygnalizacji konca pakietu. Pakiet jest drukowany po zakoncze-
niu catosci.

Skiladnia:

SPLER [/M] [/E]
przy czym M oznacza poczatek pakietu, E — koniec pakietu.

SPL STAT

Wywolanie menu statystyki bufora drukarki oraz zmiany kolej-
nosci wydruku dokumentéw.

UNLOCK

Przywrécene sieci zawlaszczonych urzadzen.
Skladnia:
UNLOCK {nazwa I)
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Przyklady:

unlock d — odblokowanie dysku D:
unlock Iptl — odblokowanie drukarki numer 1.

USER

Wywolanie menu pokazujacego stan sieci: ktére komputery sa
dolaczone do sieci, z jakimi numerami grup oraz numerami
indywidualnymi w ramach grupy i jakie nazwy maja zadania
uruchomione w sieci.

Na zakonczenie wypada powiedzie¢ o wadach i zaletach sieci
D-Link, przy czym nalezy rozrézni¢ wady i zalety sieci jako
takiej od wad i zalet D-Link.

Do wad sieci nalezy zaliczyé:

® mozliwo$é niepowotanego dostepu do danych,

@ brak dostepu do czeéci danych, jezeli nie pracuje komputer
zawierajacy ja,

® spowolnienie pracy urzadzenia podczas jednoczesnego wyko-
rzystywania przez kilka komputerow,

@ mozliwo$¢ kolizji w dostepie do informacji.

Zaletami sieci sq natomiast:

® mozliwos¢ zdalnego i wielodostepnego przetwarzania,

@ dostep do urzadzen innych komputeréw,

@ mozliwoéé przesylania dokumentéw miedzy komérkami or-
ganizacyjnymi,

® poczta elektroniczna,

©® mozliwos¢ pracy systemu informatycznego mimo awarii jed-
nego z komputeréw; brak jest jedynie dostepu do tej czesci
informacji, ktérg przechowuje uszkodzony komputer (mozna
jednak te same dane przechowywaé¢ w kilku komputerach na
wypadek awarii lub wylaczenia).

Do wad i zalet sieci komputerowych D-Link dodaje swoje
niedogodno$ci. Nalezy o nich pamietaé projektujac systemy
wielokomputerowe i — 0 ile to mozliwe — lagodzié¢ ich skutki
w swoich programach.

Wady D-Link sg nastepujgce:

® wymagana zgodno$¢ programu sterujacego D-LINK.DRV
Z wersja systemu operacyjnego, ktéra czesto sie zmienia,

® niewielki zasieg terytorialny sieci, ;

® brak obstugi woluminéw powyzej 360 KB, pomimo zapewnien
w dokumentacji),

® konieczno$é dysponowania dodatkowym oprogramowaniem
sieciowym PC-NET oraz programami synchronizacji czasu
w sieci.

Do zalet D-Link naleza natomiast:

@® niewielkie wymagania dotyczace kabla magistrali,

® tanie karty sieciowe i kabel,

@ stosunkowo duza szybko$§é transmisji,

® duzy zestaw ustug sieciowych,

® prosta w obstudze i zastosowaniu, bardzo dobrze opracowana
dokumentacja.

1) Autor przyznaje, ze byé moze nie umial tego zrobié.

Jezyk Occam

dokoficzenie ze s. 14

turze rozproszonej. Jest on réwniez dobrym narzedziem do
zapisywania i testowania algorytmow wspélbieznych oraz mo-
ze by¢ pomocny w nauczaniu programowania wspoibieznego.
Z drugiej strony, Occam mozna traktowac jako jezyk maszyno-
wy systemoéw wieloprocesorowych, a nawet transputeréw. Tym
samym moze on by¢ jezykiem docelowym w translacji innych
jezykow wysokiego poziomu, np. Ady lub Moduli, choé oczywis-
cie takie przeksztalcanie jest problemem nielatwym.
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JAN BIELECKI

Warszawa E_—_'_-' =: =
Turbo C

Zmienne ustalone, zmienne nietrwate,
punkty charakterystyczne

Kazdy, kto programowat w jezyku C, zna modyfikatory short,
long i unsigned. Ich uzycie umozliwia postugiwanie sie typami
dodatkowymi, takimi jak (long float), (usigned int) itp. W jezyku
Turbo C wprowadzono wiele dodatkowych modyfikatoréw,
a wsréd nich const i volatile. Pierwszy z nich umozliwia
deklarowanie zmiennych zachowujacych sie jak stale (ale nie
bedacych stalymi), a drugi umozliwia deklarowanie zmiennych,
ktérym dane moga byé przypisywane w sposéb niekontrolowa-
ny. Stosownie do tych wla$ciwosci, zmienne zadeklarowane
z modyfikatorem const beda nazywane zmiennymi ustalonymi,
a zmienne zadeklarowane z modyfikatorem volatile beda nazy-
wane nietrwatymi?’,

ZMIENNE USTALONE

Zmienne ustalone zawdzigeczaja swojg nazwe temu, iz mozna
im przypisywaé dane, ale jedynie podczas opracowywania dek-
laracji. Po wykonaniu tej czynno$ci, zmienna ustalona zachowu-
Jje sie jak stala.

Przyklady:

A. Zmienna ustalona Pi, ktdrej podczas opracowywania dekla
racji zostanie przypisana dana reprezentowana przez liczbe
3,141593

const float Pi = 3.141593;

B. Zmienna ustalona Min, ktérej podczas opracowywania dekla-
racji zostanie przypisana dana reprezentowana przez liczbe

-32768

int const Min = —32768;

C. Zmienna ustalona Str, ktérej podczas opracowywania dekla-
racji zostanie przypisane wskazanie pierwszego znaku danej
reprezentowanej przez napis "Hello, I am JanB”’

char * const Str = ’Hello, I am JanB”’;

Poniewaz Pi jest zmienng ustalong, niepoprawne jest wykona-
nie takiej instrukcji, jak:

Pi++;

Z analogicznych powodéw jest niedozwolone wykonanie np.
instrukcji:

Str = "Hello world”;

mimo iz jest dozwolone wykonanie instrukcji:
*Str = ’\0’;

! Redakcja zdecydowala sie utrzymaé termin zmienna nietrwata, wbrew wyraznemu
stanowisku Autora, ktéry preferuje termin zmienna ulotna. Czynimy tak dlatego, ze
informatyczny termin nietrwaly jako odpowiednik ang. volatile wystepuje juz od
dawna w stownikach. To jest w ,,Stowniku informatyki', WNT, 1981 oraz - co
wazniejsze - w znaczeniu informatycznym w ,Slowniku naukowo-technicznym
angielsko-polskim”, WNT, 1983. W dwéch wydanych dotychczas ksiazkach Autora
o jezyku C (,,Jezyk C - interpretacja standardu”, WNT, 1987; ,, Sam na sam z jezykiem
C”', WKIiL, 1988) termin volatile nie wystepuje. (przyp. red.)
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a to dlatego, ze *Str nie jest zmienng ustalong. Nalezy zauwazy¢,
ze *Str byloby taka zmienng, gdyby deklaracji zmiennej Str
nadano postaé:

char const * const Str = "Hello, I am JanB”;

W takim wypadku bledne bytoby nie tylko wykonanie instrukcji:

*Str = '\0’;
ale takze wykonanie instruk'cji:
Str[i] = ’\0’;

i to dla dowolnego i.

Zasady ogoélne

1. Wyrazenie, ktére reprezentuje zmienna ustalona moze byé
argumentem operatora wskazania (&), ale nie jest I-wyrazeniem.

#t include {stdio.h)
main
{
int const Num = 13:
Fun(&Num);
printf ("%d”, Num);
}
Fun (par)
int*par

{
1

(*par) + +

Program jest bledny, poniewaz nie tylko argument funkcji Fun
nie jest zgodny z typem jej parametru, ale rowniez dlatego, ze
wyrazenie *par reprezentuje zmienng ustalong, a wiec nie moze
by¢ argumentem operatora inkrementacji.

2. Wskazanie zmiennej, ktéra nie jest zmienng ustalona, moze
zostac przypisane zmiennej wskazujacej zmienne ustalone:

# include {stdio.h)
main()
f
L
int Dec = 13;
int *Ref = &Dec;
int const *Ptr;

Ptr = Ref;
printf (“%d", *Ptr);

}

Program jest poprawny, a jego wykonanie powoduje wyprowa-
dzenie liczby 13. Nalezy zauwazy¢, ze mimo iz Ptr = = Ref
poprawne byloby wykonanie instrukcji:

(*Ref)+ +;
ale niepoprawne byloby wykonanie instrukcji:
(*Ptr) + +;

a to dlatego, ze *Ptr reprezentuje zmienng ustalona.
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3.Zabrania sig, aby wskazanie zmiennej ustalonej zostalo przypi-
sane zmiennej wskazujacej, ktora nie wskazuje zmiennych
ustalonych:

include (stdio.h)
main()

const int Dec = 13;
int *Ref = &Dec;

(*Ref) + +;
printf{”%d”, *Ref);

Program jest bledny, poniewaz &Dec reprezentuje wskazanie
zmiennej ustalonej, a Ref jest zmienna, ktérej moga by¢ przypi-
sywane jedynie wskazania takich zmiennych, ktére nie sa
zmiennymi ustalonymi.

Przyklad

Frinclude {stdio.h)
int const Arr[2] =
*Ptr = Arr;

{12,13 },

main()

{

const int * const Ref = Ptr;

printf{”%d”, *Ref);

Wykonanie programu powoduje wyprowadzenie liczby 12.
W programie zadeklarowano dwuelementowa tablice zmien-
nych ustalonych typu (int), zmienng Ptr wskazujaca zmienne
ustalone typu (int) oraz zmienna Ref wskazujacg zmienne
ustalone typu (int). Dang przypisang zmiennej Ref dobrano
w taki sposob, ze wskazuje ona ten sam obiekt co Ptr, a wiec
pierwszy element tablicy Arr. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w zasie-
gu przytoczonych deklaracji mozna postuzy¢ sie, na przyklad,
instrukcja:

Ptr++;
ale nie mozna by postuzy¢ sie instrukcja:
Ref+ +;

a to dlatego, ze Ref jest zmienna ustalona. Z analogicznych
powoddéw nie byloby dozwolone wykonanie istrukeji:

Arr[1]++;
ani instrukcji:
(*Ref) + +;

ZMIENNE NIETRWALE %

W odréznieniu od zmiennych ustalonych, ktére w znacznym
stopniu przypominajg stale, a wiec nie podlegaja modyfikowa-
niu, zmienne nietrwale sa nie tylko zmiennymi w pelnym tego
slowa znaczeniu, ale co wiecej, maja te wlasciwos$¢, ze przypisy-
wanie im danych moze zachodzi¢ w sposob niekontrolowany.

Pod wzgledem sktadniowym, uzycie modyfikatora volatile nie
rézni sie od uzycia modyfikatora const. Nic rowniez nie stoi na
przeszkodzie réwnoczesnego uzycia tych modyfikatorow.

Modyfikator volatile jest uzywany najczesciej w tych wypad-
kach, gdy dotyczy zmiennej utozsamionej z portem wejscia-
-wyijscia, albo zmiennej podlegajacej modyfikowaniu przez funk-
cje obstugujaca przerwania asynchroniczne. Jesli program sthuzy
do przetwarzania zmiennych ustalonych, ktére sa nietrwale,
a ktérym przypisano dane reprezentowane przez wyrazenia
stale, to wszystkie takie zmienne moga zosta¢ umieszczone
w pamiegci typu ROM.

Zasady ogoélne

1. Program zawierajacy wyrazenia reprezentujgce zmienne
nietrwate musiby¢ interpretowany w taki sposob, aby w kazdym
punkcie charakterystycznym, dana przypisana zmiennej nie-
trwalej byla dokladnie taka sama jak dana, ktéra zostalaby
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przypisana takiej zmiennej w wypadku, gdyby program byt
wykonywany SciSle wedtug jego zapisu, tj. bez dokonywania
Jjakichkolwiek optymalizacji. Tytulem wyjasnienia nalezy do-
daé¢, ze punktami charakterystycznymi programu sa:

a) miejsce, w ktorym zakonczono opracowywanie argumentéw
funkcji,

b) miejsce wystapienia dowolnego operatora koniunkcji (&&),
alternatywy (|), warunku (?) i polaczenia (,),

¢) miejsce, w ktérym zakonczono opracowywanie kompletnego
wyrazenia, w tym wyrazenia inicjujagcego zmienna automatycz-
ng, wyrazenia stanowigcego instrukcje wyrazeniowa, wyrazenia
wystepujacego po stowie kluczowym if albo switch oraz dowol-
nego wyrazenia okreslajacego przebieg wykonywania instrukcji
iteracyjnej (while, do for).

2. Wskazanie zmiennej, ktéra nie jest zmienna nietrwala, moze
zostaé przypisane zmiennej wskazujacej zmienne nietrwate.

3. Zabrania sig, aby wskazanie zmiennej nietrwatej zostalo
przypisane zmiennej wskazujacej, ktéra nie wskazuje zmien-
nych nietrwalych.

Przyklad

FFinclude {stdio.h)
Ftinclude (dos.h)
main()

unsigned volatile far * const Adr =
register Fix = *Adr;

printf (“%u”, Fix);

printf ("%u”, *Adr);

}

Wykonanie programu powoduje dwukrotne wyprowadzenie
wartoSci danej wskazywanej przez Adr. Poniewaz wskazywana
zmienna ma charakter nietrwaly, wyprowadzone wartosci moga
by¢ rézne. Jest to nawet bardzo prawdopodobne, poniewaz
w komputerze IBM PC, w stowie o adresie 40:6C, jest przechowy-
wanych 16 mniej znaczacych bitéw zegara czasu rzeczywistego, -
aktualizowanego asynchronicznie z wykonywaniem programu.
Z tego powodu, biedne byloby zoptymalizowanie pary instrukcji
printf do postaci:

printf("%u ”, Fix);
printf{("%u”, Fix);

MK FP(0x40,0x6C);

Kanoniczny krok procesu programowania

dokoficzenie ze 5. 4

naturalne warunki (szczegoly, jak zwykle, w ksigzce [10]), to P’
okazuje si¢ po prostu I(D) i nowe zadanie ma banalnie proste
rozwiazanie, wiaczajace bez zmiany wyniki uprzednio wykona-
nej pracy. OczywisScie, nie wszystkie zmiany S daja sie réwnie
latwo zrealizowad!
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Uzycie funkcji DOS-a w Turbo Pascalu
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W artykule opisano wywolania funkcji systemu operacyj-
nego w programach pisanych w Turbo Pascalu i dzialajgcych
pod nadzorem systemu PC-DOS lub MS-DOS. Przedstawione
metody mozna stosowac¢ w innych implementacjach Pascala
lub innych jezykach wysokiego poziomu majacych mozliwos-
ci odwolywania sie do systemu operacyjnego i sprawdzania
wartoSci zapisanych w rejestrach jednostki centralnej.

Program DirectoryDemo wydruki (1-6) podaje zawarto$é
skorowidza dysku (nazwy plikéw i ich wielkoSci) szukajac
zgodnosci z podanym wzorcem w sposob podobny do polecenia
systemowego DIR. Procedury i funkcje tworzace ten program
ilustruja wywolania funkcji DOS-a i moga rowniez stuzy¢ w in-
nych programach do automatycznego przetwarzania grup pli-
kéw lub przekazywania listy dostepnych plikéw wraz z informa-
cjami o nich.

DOS i jezyki wysokiego poziomu %

DOS udostepnia pewna liczbe funkcji do obstugi operacji we-
-wy z konsoli, urzagdzen pamigci masowej i innych. Programista
postugujacy sie jezykiem asemblera ma standardowe $rodki do
ich wyrazania. Jezyki wysokiego poziomu réwniez korzystaja
z tych funkgji, aczkolwiek w inny sposob. W programie napisa-
nym w jezyku asemblera, przed wydaniem do DOS-a polecenia
otwarcia pliku, trzeba pamietaé o licznych szczegotach, takich
jak ustawienie bloku kontrolnego pliku (FCB) itp.

System operacyjny tak bogaty, jak MS-DOS lu PC-DOS,
udostepnia duzo wiecej funkcji obstugi we-wy i-pamigci niz jest
dostepnych w jezykach wysokiego poziomu. Wynika to z dwoch
powodow. Po pierwsze, rézne systemy operacyjne maja rézne
funkcje, a pisanie przeno$nego oprogramowania laczy sie ze
stosowaniem funkcji wspélnych dla wszystkich systeméw ope-
racyjnych. Po drugie, musza istnieé ograniczenia mozliwos$ci
oferowanych przez jezyk wysokiego poziomu, aby byt on mozli-
wy do opanowania. OczywiScie, przeno$no$c i prostote uzyskuje
sie kosztem pewnych, uzytecznych mozliwosci.

Implementacje niektérych jezykow wysokiego poziomu sa
wyposazone w mechanizmy dostepu do funkcji systemu opera-
cyjnego lub — wykonywania zadan nie wyrazalnych bezposred-
nio w jezyku. Zwykle w tym celu stosuje si¢ wplatanie kodu
w jezyku asemblera lub konsoliduje moduly jezyka asemblera
z programami skompilowanymi. Pelne wykorzystanie takich
mozliwo$ci laczy sie wiec z programowaniem w jezyku asem-
blera. : -

Turbo Pascal takze pozwala na wplatanie w programie kodu
asemblerowego. Jednakze ta wlasciwos¢ zasadniczo nie jest
potrzebna, poniewaz jezyk zawiera konstrukcje pozwalajace
odwolac sie do systemu operacyjnego, wraz z zapisem i odczytem
rejestrow jednostki centralnej. Tym samym, bez uciekania sie do
Jezyka asemblera mozna pisaé procedury i funkcje wykonujace
zadania nie przewidziane bezposrednio w jezyku. Cena, jaka sie
placi za wykorzystanie tej mozliwosSci, polega na utracie przeno-
$nosci oprogramowania do innych systeméw operacyjnych.

DOS zawiera zestawy funkcji zarzadzania plikami. Zestaw
tradycyjny jest ukierunkowany na operowanie blokiem FCB.
Zeby wykorzystaé te odwolania, program aplikacyjny musi
utworzy¢ FCB i przestac¢ go do DOS-a. W wersji 2.0 systemu DOS
wprowadzono nowy, rozszerzony zestaw funkcji latwiejszych
w uzyciu. Szczegélowe omowienie funkcji DOS-a mozna znalezé
w literaturze.

Organizacja pamieci

Znajomos¢ organizacji pamieci w komputerach wykorz&stuja-
cych mikroprocesory firmy Intel rodziny 8088/8086 jako jednost-
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ki centralne jest niezbedna do zrozumienia dzialania funkcji
systemu DOS.

Rejestry jednostki centralnej s 16-bitowe i moga zawieraé
liczby calkowite bez znaku z przedziatu od 0 do 65535. Jednostka
centralna moze jednak adresowac¢ wiecej niz 64 KB dzieki
wykorzystaniu 20-bitowych adreséw segmentowych zlozonych
z adresu bazowego segmentu (wielokrotno$¢ 16) i wyréownania
wzglednego do tej bazy. Za pomoca takiej techniki jest mozliwy
dostep do kazdego bajtu megabajtowe]j przestrzeni adresowej
Jjednostki centralnej. Jednostka centralna dzieli ten obszar na
cztery segmenty uzywane jednocze$nie: segment kodu, danych,
stosu i segment dodatkowy. Odwotanie do kazdego z tych
obszaréw odbywa sie przez pare rejestréw — jeden zawiera adres
segmentu, a drugi wyréwnanie.

DOS zarzadza pamiecia w sposéb dynamiczny. Aktualny
adres rezydowania programu nie jest ustalany, az do chwili jego
wykonania. Podczas ladowania programu do pamieci DOS
zapisuje do rejestru segmentu kodu jednostki centralnej odpo-
wiedni adres segmentu. Jako cze§¢ procesu ladowania odbywa
sie ustalenie liczby obszaréw roboczych do wykorzystania przez
DOS. Ich polozenia sg zmienne i zaleza od pewnych czynnikow
bedacych poza kontrola programu. Aby mozna bylo korzystaé
z niektérych funkcji DOS-a, programy musza mieé¢ dostep do
tych obszaréw roboczych. Jesli wykorzystuje sie obstuge plikow
iskorowidza, to w szczegdlnosci jest potrzebny obszar DTA (ang.
data transfer area).

DTA jest miejscem, do ktorego funkcja przeszukiwania skoro-
widza wpisuje informacje o znalezionych plikach. DOS ustala
domy$lny adres DTA w prefiksie segmentu programu, inny
obszar jest ustalany podczas. inicjalizacji programu. Podczas
wykonywania programy moga rowniez ustalaé i zmieniaé wlas-
ne adresy DTA. DOS posiada funkcje ustalania biezacego adresu
DTA, lecz z punktu widzenia niniejszego artykulu wazniejsza
jest funkcja udostepniajaca adres aktywnego DTA.

Wywolanie funkcji DOS-a

Obydwie wspomniane metody wywolywania funkcji DOS-a
wymagaja zapisania w rejestrze AH numeru wywolanej funkcji:
Niektére funkcje wymagajga zapisania dodatkowych wartosci
w._innych rejestrach. Po wykonaniu wywolania, natomiast,
funkcja bardzo czesto udostepnia rézne informacje w tych
rejestrach. Na przyktlad, po wystapieniu bledu wiekszo$é fun-
kcji ustawia bit flagowy przeniesienia w rejestrze stanu, a w
rejestrze AX podaje kod bledu.

Wywotlanie funkcji DOS-a odbywa sie w trzech etapach:

1. Przygotowanie wywolania polegajace na zapisaniu w rejestrze
AH numeru funkcji i zapisaniu we wasciwych rejestrach innych
danych.

2. Wykonanie wywotlania.

3. Sprawdzenie bitu flagowego przeniesienia (jesli jest ustawio-
ny, to wystapil blad i potrzebna jest obstuga; w przeciwnym
razie, blad nie wystapil i trzeba sprawdzi¢ przekazane informa-
cje zawarte w odpowiednich rejestrach).

W Turbo Pascalu funkcje DOS-a wywoluje si¢ za pomoca
pierwotnie zdefiniowanej procedury MsDos, ktérej parametrem
jestrekord Registers. Rekord sklada sie z pol typu catkowitolicz-
bowego odpowiadajacych wiekszosci rejestrow jednostki centra-
Inej. Przygotowujac wywolanie, do odpowiednich pél przypisuje
si¢ odpowiednie wartosci. Kazdy rejestr jest 16-bitowy. Ponie-
waz rejestr AH jest bardziej znaczgcym bitem rejestru AX,
przypisujac mu numer funkcji trzeba te warto$é pomnozy¢ przez
100H (jest to notacja szesnastkowa, w programach uzywa sie
notacji Pascala — $100) i wynik wpisa¢ do odpowiedniego. pola
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rekordu Registers. Po zakonczeniu dzialania funkcji DOS-a,
odpowiednie pola rekordu zawieraja warto$ci przekazane do
rejestréw jednostki centralne;j.

Kilka funkcji DOS, lacznie z funkcja poczatkowego przeszuki-
wania skorowidza, potrzebuje informacji nie przekazywanych
przez rejestry jednostki centralnej. Takie informacje podaje sie
w napisie ASCIIZ, tj. w ciggu znakéw ASCII nie posiadajgcym
poczatkowego bajtu okreslajacego dlugo$é napisu, lecz zakon-
czonym bajtem dwéjkowych zer tj. znakiem NUL - o kodzie
ASCII - 00H. Podczas przygotowania wywolania, do wskazania
napisu wykorzystuje si¢ pare rejestréw zawierajacych adres
segmentu i wyréwnanie.

Dobrym przykladem implementacji w Turbo Pascalu wywola-
nia funkcji DOS-a jest uzycie funkcji 4EH (procedura FindFirst)
i 4FH (procedura FindNext). Funkcja 4EH okre$la polozenie
pierwszego pliku spetniajacego specyfikacje wejsciows. Funkcja
4FH znajduje nastepne pliki. Poniewaz funkcje przeszukiwania
skorowidza udostepniajg informacje o znalezionych plikach
przez obszar DTA, to trzeba jeszcze uzyé funkcji GetDTA do
okreslenia polozenia biezgcego obszaru DTA.

Program przykladowy

Program przykiladowy nazywa sie DirectoryDemo. Zawiera
funkcje SizeOfFile i trzy procedury PoitDTA, FindFirst i Find-
Next. Jako dane podaje si¢ obowiazujagcg w DOS-ie specyfikacje
pliku, mogacg zawiera¢ nazwe napedu, $ciezki i nazwy plikéw.
W specyfikacji mozna tez uzyé zmiennej nazwy zawierajacej
znaki ,»*"” i ,,?”. W wyniku dzialania programu, w trzech
kolumnach na ekranie pojawia sie spis nazw plikéw i skorowi-
dzéw spelniajacych specyfikacje wejSciowa. Nazwy skorowi-
dzéw sg wySwietlane z mniejszg jaskrawoscia, a wielkoéé pliku
w tym wypadku jest réwna zero. Spis konczy sie podaniem liczby
znalezionych plikéw i skorowidzéw.

Program DirectoryDemo kompiluje sie bezblednie dla wersji
2 i 3 Turbo Pascala. W tej wersji pracowal poprawnie pod
kontrolg systemu PC-DOS 2.01i 2.10, jak réwniez na komputerze
Compaq pod kontrola MS-DOS 2.11. Pod kontrolg PC-DOS 3.0
program bedzie pracowat w pewnych warunkach niepoprawnie,
poniewaz nie uwzgledniono w nim, ze DOS 3.0 podaje dodatko-
we kody bledow. W programie wykorzystano kilka nowych
funkcji DOS-a i dlatego nie bedzie on dziatal pod nadzorem
systemu DOS w wersji 1.01 1.1.

Typy danych, stale i zmienne

W programie DirectoryDemo bardzo wazne sa trzy zdefinio-
wane typy danych (wydruk 1) i dwie procedury wykonujace
przeszukwanie skorowidza. Typ Registers okresla rekordowy
typ danych zawierajacy pola reprezetujace rejestry jednostki

program DirectoryDemo;

type
UserSpec = stringCB4];
Registers = record
AX,BX,CX,0X,BP,SI,DI,DS,ES,Flags : integer
end;
FileNams = stringlf13];
DTAPointer = "DTARecord;
DTARecord = record
s DOSReserved : arrayfl..21] of byte;
Attribute : byte;
FileTime, (postad specjalna 2
FilsDate, Con o 2
Sizalow,
SizeHigh : integer;
FoundName : arrayll..13) of char;
end;
const
NUL =03
SeekAttrib = $10; (pliki i podskorowidze}
vac
TransfarRec : DTAPointer;
HatchPtrn : UserSpec;
RatName : FileName;
FilSize : rTeal;
Count : integer;
Nofind, LastFile,
SubDirec : boolean;
Wydruk 1
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centralnej. Kazdorazowe wywolanie funkcji DOS powoduje
przestanie zmiennej tego typu do zdefiniowanej pierwotnie
procedury MsDos. Pola rekordu zawierajg warto$ci, ktére maja
byé¢ zapisane w rejestrach jednostki centralnej. Po powrocie
z wywolania te same pola zawieraja warto$ci udostepniane przez
funkcje DOS-a.

Pozostale dwa typy danych - DTARecord i DTAPointer — s3
powiazane wzajemnie:
© DTARecord jest rekordem, ktorego pola odpowiadaja rozmie-
szczeniu danych udostepnianych przez DOS w odpowiedniej
postaci o kazdym pliku znalezionym w DTA.

® DTAPointer okresla wskaznik rekordu typu DTARecord.
Gdy wskaznik wskazuje na DTA, to mozna bezpoérednio z pdl
DTARecord uzyskiwa¢ informacje podawane przez funkcje
przeszukiwania skorowidza.

Dla wygody zdefiniowano dwie stale globalne. Stalta NUL ma
warto§¢ znaku ASCII 00H i stuzy jako ogranicznik napisu
ASCIIZ, przekazywanego do funkcji rozpoczynajacej przeszuki-
wanie skorowidza. Inna stala, o nazwie SeekAttrib, ma wartosé
10H i jest uzywana podczas przeszukiwania skorowidza do
okre§lania atrybutéw szukanych plikéw.

Trzy zmienne logiczne, NoFind, LastFile i SubDiree, po
kazdym wywotlaniu informuja o stanie przeszukiwania i udoste-
pnieniu nazwy skorowidza, co ma wplyw na sposéb jej wyswiet-
lania.

Odczytanie adresu DTA

Pierwsza procedure programu PointDTA (wydruk 2) wyko-
rzystuje sie do zlokalizowania aktualnego adresu DTA’i ustawie-
nia wskaznika TransferRec wskazujacego na ten adres. W celu
odczytania adresu DTA wywoluje sie funkcje DOS o numerze
2FH. W programie przestrzegano zasady, aby procedury lub
funkcje wywolywaly tylko jedng funkcje DOS-a. Dodatkowo,
funkcje DOS-a zadeklarowano jako stale mnozone przez 100H
aby mozna je zapisywac do rejestru AH przez proste przypisa-
nie wartosci do rejestru AX. Adres DTA udostepniany przez
funkcje 2FH jest zapisany w rejestrach ES (adres segmentu) i BX
(wyréwnanie). Warto§¢ wskaznika ustawia sie za pomoca zdefi-
niowanej funkcji Ptr.

procedure PointDTACvar DTARec
const
GetDTA = $2F00;

DTAPointer);
{numer Funkcjil

var

Regs Registers;
begin
Regs.AX := GetDTA;
MsDos(Regs); _
DIARec := Ptr(Regs.ES, Regs.BX) 3
end;
Wydruk 2
Obliczanie wielkosci pliku

Funkcja SizeOfFile (wydruk 3) oblicza wielko§¢ kazdego
znalezionego pliku. Poniewaz pliki w systemie DOS moga
przekroczy¢ wielko$¢ 32767 bajtéw (MaxInt w Turbo Pascalu), to
funkcja udostepnia wartos¢ typu rzeczywistego. Wielkos¢é kaz-
dego pliku jest zapisana w parze sléw, HiWord i LoWord,
przekazywanych jako paramentry do funkcji SizeOfFile. Stwa-
rza to pewien klopot, poniewaz warto$¢ kazdego slowa jest
wyrazona jako catkowita liczba 16-bitowa bez znaku, a wiec
w postaci nieznanej w Turbo Pascalu. Dlatego wartosci wigksze
od MaxInt traktowane jako calkowite ze znakiem wydaja sie by¢
ujemne.

Problem rozwigzano za pomoca zmiennej rzeczywistej BigNo
zawierajacej wartos¢ 2%, od ktérej odejmuje sie warto$¢ ujemna
w celu znalezienia prawdziwej wartosci stowa. Wielko$¢ pliku
jest suma wartosci slowa bardziej znaczgcego, pomnozonego
przez BigNo, i stowa mniej znaczacego. 2
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function SizeOfFile(HiWord, LoWord : . integer) : real;

var
BigNo, Size : rea
begin
BigNo := (MaxInt * 2.0) + 2;

if HiWord < O then Size := (BigNo + HiWord) * BigNo
else Size := HiWord * BigNo;
if LoWord >= O then Size := Size + LoWord
else Size := Size + (BigNo + LoWord);
SizeofFile := Size;
end;

Wydruk 3

Znajdowanie pierwszego pliku

Procedura FindFirst (wydruk 4) wykonuje przeszukiwanie az
do pierwszego wystgpienia nazwy pliku speliajacej specyfika-
cje wejsciowa. Najpierw nastepuje wywolanie funkcji 4EH
rozpoczynajacej przeszukiwanie i przygotowuje sie kolejne wy-
wolania funkcji4EH podajacej nazwy nastepnych plikéw. Proce-
dura FindFirst zapisuje odpowiednie rejestry, wykonuje wywo-
lanie i sprawdza bledy. Po stwierdzeniu zgodnoéci nazw podaje
peing nazwe pliku, jego wielko$é i znacznik sygnalizujacy czy
plik jest skorowidzem. Je$li przeszukiwanie jest nieudane, to
FindFirst sygnalizuje ten fakt przez pare znacznikéw.

Funkcja 4EH wymaga podania napisu ASCIIZ zawierajacego
porownywany wzorzec. Napis jest zapisywany do zmiennej
lokalnej FileSpec. Za pomocg zdefiniowanych pierwotnie funk-
cji Seg i Ofs zapisuje si¢ adresy segmentu i wyréwnania zmiennej
FileSpec do pél DS i DX zmiennej rekordowej Regs.

Atrybut poszukiwanych plikéw jest dodatkowym paramet-
rem funkcji 4EH. Przed wykonaniem wywolania zapisuje sie¢ go
do rejestru CX. Poniewaz w tym wypadku nalezy zlokalizowa¢
wszystkie pliki i podskorowidze spelniajace specyfikacje, do CX
zapisuje sie stalg SeekAttrib. Po wywotaniu funkcji 4EH proce-
dura FindFirst bada bit flagowy przeniesienia w polu Flags
zmiennej Regs, aby sprawdzi¢, czy funkcja nie udostepnia kodu
bledu.

Kod btedu informuje o stanie przeszukiwania, je$li przeszuki-
wanie jest bezskuteczne. DOS poczawszy od wersji 2.0 podaje
dwa mozliwe stany: blad 2 wskazuje, ze nie znaleziono zadnego
pliku odpowiadajacego specyfikacji, a blad 18 wskazuje, ze
znaleziono ostatni plik spelniajacy specyfikacje wejSciowg. Pro-
cedura FindFirst zostala tak zaprojektowana, ze dowolny blad
rézny od 2 lub 18 powoduje zatrzymanie programu i wy§wietle-
nie komunikatu ,,Niezrozumiaty kod bledu”. W powazniejszych
programach mozna przewidzieé¢ bardziej elegancki sposéb ob-
stugi tej sytuacji. Procedura FindNext dziala w ten sam sposob.

Jesli bit flagowy przeniesienia nie jest ustawiony, to nie trzeba
sprawdzaé¢ kodu bledu, gdyz znaleziono plik, ktérego nazwa
spelia specyfikacje wejsciowag. W procedurze FindFirst odby-
wa sie przekazanie informacji o pliku z rekordu DTA do
zmiennych widocznych w programie gtéwnym. W tym wypadku
podawana informacja o pliku skilada sie z trzech czesci: nazwy
i rozszerzenia, atrybutu pliku i jego wielko§ci.

Funkcja 4EH udostepnia nazwe i rozszerzenie pliku rozdzielo-
ne kropka w jednym polu zakonczonym znakiem NUL. Jesli
nazwa i rozszerzenie nie wypeiniajg catego pola, to w koncowej
cze$ci pola moga pojawic sie przypadkowe znaki. Jesli znalezio-
nym plikiem jest skorowidz, to zmienna logiczna SubDir ma
ustawiong warto§¢ True, a wielkoé¢ pliku jest réwna zero.
W przeciwnym razie wielko$é pliku jest obliczana przez funkcje
SizeOfFile. Z obszaru DTA mozna odczytaé rowniez date i godzi-
ne ostatniego uaktualnienia pliku; dla uproszczenia programu
dekodowanie tych pél pozostawiono Czytelnikom. Zaréwno
data, jak i czas dzienny sg zapisywane w specjalnej, upakowanej
postaci.

Znajdowanie dodatkowych plikéw

Procedura FindNext (wydruk 5) poszukuje dodatkowych
plikéw spelniajacych specyfikacje ustalona przez FindFirst.
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procedure FindFirst(Pattsrn @ Us=cSpsc;

var. Found := EileName: var Size : ceal;

vag Notatche: boSlean; .vac lLastOne boolean:

vac- SubDics s boolean):
corst EfindFirst = S4EOC; C(numer Sunkcjil
‘tyce

ASCIIZ =carvayll. 641 oS chac;
var

FileSpec : ASCIIZ:

Regs Pegisters;

PosInStr,

Count integer;

FoundLen : byte absclute Found;
begin

for PosInStr. := 1 to length(Patternd do
FileSpeclPosInStr] := PatternCPosInStcl;
FileSpecllengthfPattern) + 13 := NUL;
with Regs do
begin
DS := Seg(FileSpecy;
DX :="0OFs(fileSpec);
CX := SeekAttrih;
AX := FindFirst;
MsDos(Regs?); :
if r(Flags and 1) > C then
begin
case AX of
2: begin
NofMatch
LastOne
end;
18: begin

{Nie ma zgodnos:i 3
s el UK
:=_true;

{Nie . ma innych plikduwl
NoMatch := fFalse;
LastOne := true;
end; .
else
writeln( "G’'Niezrozumialy kod bledu'’;
Halt;
end; (instrukcji case?
end
else
begin
NoMatch
LastOne
end;

{Nie ma kodu bledu)
:= False;
:= False; ;
{instrukcji wiazacej with?

with Transferrec ° do
begin
Found := FoundName;
Count := 0;
while FoundCCountl <> NUL do Count
FoundLen := Count;
for Count := lengthfFound) + 1 tg 13
-do Found := Found + > '
if (Attribute and SeekAticib) > O
then SubDic := true
else Sublir := False;
if not SubDir
hen Size

s=5 Count=+silt

-

(5s

Sizelow?

:=:SizeOFFilecSizeHigh,

else Size := 0.0;
end; Cinstrukcji wigzgcej with TransfFerRec?
end; 2
Wydruk 4

Dzialanie tej procedury polega na zapisaniu w polu AX rekordu
Regs numeru funkcji 4FH i wykonaniu wywolania. Tak jak

w procedurze FindFirst sprawdza sie bit flagowy przeniesienia,
Funkcja 4FH podaje tylko jeden kod bledu - 18, gdy znaleziono

ostatni plik spemiajacy specyfikacje. Je$li nie ma bledu, to
proces odczytywania i przekazywania informacji z DTA jest taki
sam jak w procedurze FindFirst.

Program gléwny

Program gtéwny (wydruk 6) sklada sie ztrzech pod;taw?wyc.h
czeéci: przygotowawczej, petli stluzgcej do poszukxw:ama pli-
kéw spelniajacych specyfikacje wejsciowa, i koncowej. W cze-
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§ci przygotowawczej podaje sie specyfikacje pliku, procedura
PointDTA ustawia wskaznik na DTA i1 wywoluje sie procedure
FindFirst sprawdzajaca pierwsza zgodnos¢ nazw. Poniewaz jest
to tylko program przykladowy, nie sprawdza si¢ prawidlowosci
specyfikacji podanej przez uzytkownika.

procedure FindNexttvar Found : FileName;
var LastOne : boolean;

var Size :
var SubDic

real;
: boolean);

const FindNext = $4F0O; {numer funkcjil
var :
Regs Registers;
Count integer;
FoundLen : byte absolute Found;
begin
with Regs do
begin
AX := FindNext;
MsDos(Regs);

if C(Flags and 1) > O then

if AX = 18 then Lastone := True
else
begin
writeln( G’ NAezrozumlalg kod bledu’');
Halt;
end

q}se LastOne := false;
nd; Cinstrukcji wxazacej with Regs,

g;gg TransferRec” do
begin
Found := FoundName;
Count := O;
while FoundCCountl <>
Foundlen := Count;
for- Count := length(Found) + 1 to 13
do Fouhd := Found + *® *;
if C(Attribute and SeekAttrib) > 0O then ScbDirc
else SubDir := false; -
if not SubDir then

NUL do Count := Count + 1;

it 1 59 o W -]

Size := SizeOfFile(SizeHigh, szeLnuW
else:Size :="0:0;
end; (1n5truVCJx wigzgce) with TransferRec 3
end;
Wydruk 5

Nalezy pamieta¢, ze przy wywolaniu funkcji DOS-a nazwy
Sciezek dostepu mozna konczy¢é uko$nikiem lub znakiem dziele-
nia. .

BEGIN
ClrScri;
writeln(' --- Demonstracj)a przeszukiwania skorowidza —--=);
write(' Co znalezc?');
readln(MatchPton);
writeln;
Caount “3=:0;
PointDTA(TransfFerRec);
FindFirst(MatchPtrn, RetName, FilSize, NoFind, LastFile,
SubDirec);
if NoFind or LastFile then writeln('Nie znaleziono pliku.')
glse
begin
while (not LastFile) do
begin
if SubDirec then LowVideo;
write(RetName, ' 2 yFi1Size: 810 %3
NormUideo;
Count := Count + 1;
if (Count mod 3) = O then writeln;
FindNext(RetName, FilSize, LastFile, SubDirec);
end;
end;

if (Count mod 3) <> O then writeln;
writeln;
writa('*** znaleziono 'J;
write(Count,' Pliki 1lub ');
cwVideo;
writeln(’Podskorowidze **=').;
NormUideo;

END.

Wydruk 6

Jesli procedura FindFirst znajdzie pierwszy plik, to program
glowny wchodzi w petle wySwietlajgca informacje o znalezio-
nych plikach i wywolujaca procedure FindNext, dopdki sa

22

znajdowane pliki spelniajace specyfikacje wejSciowa. Skorowi-
dze sa pod$wietlane z ostabiona, a wszystkie inne pliki z normal-
ng jaskrawoscia. Po znalezieniu ostatniego pliku spemiajacego
specyfikacje program podaje komunikat koncowy i konczy
swoje dzialanie.

Program DirectoryDemo stuzy dwom celom. Ilustruje, jak
w programach pisanych w Turbo Pascalu mozna wykorzystaé
funkcje systemu DOS, i obaj$nia, jak mozna wywolaé procedury
przeszukiwania skorowidza. :

Sposoby przedstawione w artykule mozna wykorzysta¢ do
wywotlania procedur DOS-a i BIOS-a przez przerwania, uzywa-
Jjac w tym celu zdefiniowanej pierwotnie procedury Intr. W tym
wypadku, oprécz zapisania odpowiednich p6l w rekordzie Regi-
sters, trzeba poda¢ w programie numer odpowiedniego przerwa-
nia. :

Za pomoca procedur MsDos, Intr i podanych ,,wytrychéw” do
systemu operacyjnego zawartych w jezykach wysokiego pozio-
mu mozna uzyskaé pelny dostep do ustug wykonywanych przez
funkcje i przerwania DOS-a. Najwazniejsze, ze nie trzeba przy
tym znaé jezyka asemblera, a programy moga wykonywaé
prawie kazde zadanie wykonalne przez sprzet. Cena, jaka placi
si¢ za te udogodnienia, jest nieprzeno$no$é tak powstalych
programé6w do innych systemow operacyjnych (bez znacznych
modyfikacji). -

Opracowat: MARIUSZ KUC
na podst. BYTE, December 1986

BT M e N

ZAKEAD PROJEKTOWO WDROZENIOWY

Jednostko gospodarki uzpotecznione;

04-082 WARSZAWA ULKRYPSKA 39
TELE13-25=61 TLX.812530 agro pl
OFERUJE:

* mikrokomputery zgodne z IBM PC/XT/AT
w dowolnych konfiguracjach;

* urzadzenia peryferyjne, (drukarki . di-
gitizery,plotery,streamery i inne);

* lokalne sieci komputerowe (instala-
cja u uzytkownika):

* materiaty eksploatacyjne (dyskietki,
kasety do drukarek i streamerdw,pi-—
sakéw do ploterdw 1 inne).

PROJEKTUJE I INSTALUJE:

* systemy informatyczne wspomagania
zarzadzania i produkciji;

* dotaczanie urzadzen nietypowych do
IBM PC/XT/AT (urzadzen tasmy papie—.
rowej, elektr.maszyn do pisania,nie-—
typowych streamerdw,skanerdw,przet—
wornikéw A/C,C/A i innych):

* polskie litery,

ZAPEWNIA:
~bezpfatne doradztwo w zakresie do-
sprzetu 1 oprogramowania;
~bezp¥atne oprogramowanie systemowe
i narzedziowe;
~12-miesieczny serwis gwarancyjny:
—~odptatny serwis pogwarancyjny:
~dostawy w terminie 7-14 dni .

TEL13-25-61 . TLX.812530 AGRO PL

EQ/869/88
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Cztery kompilatory Ady
na mikrokomputery PC (1)

Ada pretenduje do miana uniwersalnego
jezyka programowania — nie tylko z powodu
udostepnienia funkcji charakteryzujgcych
nowoczesne jezyki, takich jak struktura blo-
kowa, $cista typizacja, rekordowe i wskazni-
kowe struktury danych, ale réwniez ze wzgle-
du na wlasciwosci jezykéw zaawansowa-
nych, tj. wielozadaniowo$¢, obudowane ty-
py danych i obstuga wyjatkéw. Te cechy
czynig Ade bardzo atrakcyjng dla programis-
téw uzytkowych, ale réwnocze$nie utrud-
niajg implementowanie i rozumienie skomp-
likowanych kompilatoréw.

Mimo, ze obecnie istnieje juz siedem kom- -

pilatoréw Ady na mikrokomputery, w artyule
omoéwiono tylko cztery: Alsys Ada wersja
1.2 (obecnie jest juz dostepna wersja 3.0),
Artek Ada wersja 1.25, AdaVantage wer-
sja 1.0 firmy Meridian Software Systems
(istnieje juz wersja 2.0) i Janus/Ada wersja
1.61 firmy RR Software. Kompilator Alsys
Ada jest jedynym spo$réd wymienionych
posiadajacym atest Departamentu Obrony
USA. Pozostale ewoluujg w strong normy
ANSI, poniewaz nie sankcjonuje sie imple-
mentacji cze$ciowych.

Trzy kompilatory wymagajg 512 KB pa-
mieci RAM. Artek Ada potrzebuje 384 KB.
Alsys Ada wymaga mikrokomputera IBM
PC/AT lub zgodnego z nim, pracujacego
pod kontrolg systemu PC-DOS lub MS-DOS
wersji 3.0 lub z numerem wyzszym, pozosta-
te trzy pracujg na mikrokomputerach |IBM
PC/XT/AT z systemem operacyjnym o nu-
merze nie nizszym niz 2.0. Kompilator Alsys
Ada jest sprzedawany z ptytg pamigci o poje-
mnosci 4 MB, ale dodatkowo wymaga pod-

stawowych 512 KB pamieci mikrokompute- .

ra PC/AT. Ponadto, Alsys Ada wymaga
6 MB przestrzeni na dyku statym, Janus/Ada
i Artek Ada po 2 MB, a AdaVantage 1 MB.
Kompilatory firm Alsys i Meridian Software
Systems potrzebujg koprocesora 8087 lub
80287 do wykonywania operacji zmienno-
przecinkowych. ]

Zaimplementowane wiasciwosci Ady

Ada jest jezykiem o strukturze blokowej
z mozliwoscia zagniezdzania procedur. Ma
struktury sterujace i typy wyliczeniowe po-
dobne do zaimplementowanych w Pascalu.

‘Kontrola typow jest nawet silniejsza, gdyz

oddzielnie zdefiniowane dwa typy catkowi-
toliczbowe nie sa zgodne. Ada przerasta
Pascala pod wzgledem wiasciwosci prowa-
dzacych do tworzenia elastyczniejszych i
latwiejszych w pielggnowaniu programow.
Stuza do tego zadania, pakiety, typy rodzajo-
we i wyjatki. Wielozadaniowo$¢ polega na
Jjednoczesnym wykonywaniu wiecej niz jed-
nego procesu. Pakiety powoduja, ze dane
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i procedury dostgpu do tych danych sa
obudowane. Ulatwia to pielegnowanie o-
programowania, poniewaz mozna zmienia¢
implementacj¢ procedury bez zmiany jej
sprzgzenia. Typy rodzajowe sa szablonami
dla podprogramow lub pakietow, pomocny-
mi przy pisaniu programow rozniacych sie
migdzy soba w Scisle okreslony sposob.
Przykladem podprogramu rodzajowego jest
szablon procedury Sort, z ktérego mozna
konkretyzowa¢ procedury Sort dla réznych
typdw danych. Wyjatki stanowig mecha-
nizm pozwalajacy na podjecie dziatania w
wypadku wystgpienia bledu. Programista
moze tworzy¢ procedury obstugi wyjatkow,
ktére dynamicznie okres$laja konieczne dzia-
tanie.

W tabeli zestawiono niektére wazniej-
sze wilasciwosci Ady zaimplementowane
w omawianych kompilatorach. Wszystkie
kompilatory udostgpniajq operacje we-wy
sekwencyjne lub bezposrednie na plikach
tekstowych, znakach, napisach, liczbach ca-
tkowitych i rzeczywistych. We wszystkich

kompilatorach — z wyjatkiem Janus Ady.

— dopuszczono operacje we-wy na typach
wyliczeniowych.

Alsys Ada

System Alsys Ada jest dostarczany na

sze$ciu dyskietkach o wysokiej gestosci. -

W cene 2995 dolaréw jest wliczona plyta
pamieci 4 MB. Kompilator firmy Alsys nie
dziala bez tej plyty lub z jaka$ inng. W odréz-
nieniu od innych plyt pamieci z wstawianymi
mikrouktadami, ptyta Alsys ma je wlutowa-
ne. Jesli jeden z mikroukladéw zostanie
uszkodzony, to jego wymiana moze byé
klopotliwa.

Alsys Ada ma S$rodowisko programowe
nadbudowane na systemie operacyjnym
DOS. Uzytkownik musi zna¢ wszystkie do-
stepne polecenia, poniewaz na ekranie nie
pojawia si¢ zadne menu. Kompilator ma
pclecenie przywotania samouczka, z ktérego
korzysta sie interakcyjnie. Z dowolnego po-
ziomu mozna dowiedzie¢ sig, jakie s domy-
$lne parametry poszczegOlnych polecen, lub
wywolaé tzw. skrypty (podobne do plikow
wsadowych systemu DOS) lub polecenia
systemowe, takie jak wykonanie skompilo-
wanego programu bez opuszczenia $rodo-
wiska Ady. :

Polecenia Alsys Ada s3g podobne do wy-
wolar procedur z parametrami skojarzonymi
przez pozycje, nazwe lub ich dowolng kom-
binacje. Kompilator moze wykonywac¢ opcjo-
nalnie: tylko analize skfadniowq, analize
sktadniowq i semantyczng, lub petng kompi-
lacje tacznie z generowaniem kodu. Mozna

réwniez ustawi¢ parametry wplywajace na
wydruk skompilowanych jednostek, wys$-
wietlanie komunikatéw ostrzegawczych i
wydruk postaci Zrodiowej programu.

Drugi krok przy tworzeniu plikéw wyko-
nywalnych polega na wykonaniu konsolida-
cji za pomocg standardowego programu
LINK. Programista ma mozliwo$¢ pisania
programow pracujacych w trybie rzeczywis-
tym, ochronnym lub rozszerzonym. W trybie
rzeczywistym wielko$¢ programéw nie moze
przekracza¢ 640 KB. W programach wyko-
nywanych w ochronnym trybie adresowym
mozna alokowa¢ zmienne dynamiczne na
obszarze do 16 MB, ale w dalszym ciggu
wielko$¢ programu nie moze przekraczaé
640 KB. Bariere 640 KB przekracza sig
wykorzystujagc program wigzacy (ang. bin-
der) do tworzenia rozszerzonych plikoéw
programowych uzywajacych dysku elektro-
nicznego. Programy pracujace w trybie roz-
szerzonym sg wolniejsze od programoéw try-
bu ochronnego.

Zarzadca bibliotek pozwala utworzy¢ no-
wa biblioteke oraz kopiowac, przemianowy-
wac¢, usuwac lub modyfikowaé juz-istniejq-
ce. Alsys Ada ma réwniez zarzadce jednos-
tek, ktory stuzy do manipulowania indywi-

dualnymi jednostkami w pojedynczej biblio-

tece programu.

System firmy Alsys udostepnia takze wie-
le procedur sprzezenia z systemem opera-
cyjnym PC-DOS i sprzetem. Wykorzystuje
standardowy program ANSI.SYS i wyko-
nuje funkcje, takie jak dodatkowe operacje
we-wy, drukowanie, dostep do rejestracji
czasu i daty, sprawdzenie numeru systemu
operacyjnego, zarzgdzanie plikami i plikowe

.operacje we-wy.

Ceny pakietu firmy Alsys i obowigzek
korzystania ze specjalnej ptyty pamigci wska-
zujg, ze ta petna implementacja Ady nie jest
przeznaczona dla nowicjuszy.

Artek Ada

W skiad srodowiska programowego Ady,
tzw. APSE, firmy Artek wchodzi edytor,
kompilator, konsolidator, program tluma-
czacy i uruchomieniowy oraz disasembler.
Konsolidator ma szczeg6lng wiasciwoséé po-
legajacq na tym, ze wytwarza posrednie pli-
ki A-kodu wykonywane przez interpre-
ter. Program ttumaczacy przeksztalca pliki

‘A-kodu na samodzielne pliki wykonywalne.

Program uruchomieniowy i disasembler wy-
korzystuje mnemoniki A-kodu. Dostepne sg
réwniez programy uruchomieniowe: zrédlo-
wy i post-mortem. Srodowisko APSE poz-
wala wykonywacé polecenia systemu PS-DOS
lub MS-DOS oraz skompilowane programy
Ady.

System Artek Ada jest dostarczany na

trzech dyskietkach o normalnej gestosci, do

ktérych dofgczono trzytomowy podrecznik
uzytkowania. Dwa tomy zawierajg norme
Ady, a trzeci — informacje o samym produk-
cie. Dwie trzecie tomu dotyczgcego kompi-
latora stanowi spis mnemonikéw A-kodu;
informacje o implementacji sg stosunkowo
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Zestawienie zaimplementowanych konstrukcji Ady

nycﬁ plikéw wynikowych, wykorzystywa-

Rodzaje konstruktfji Alsys Artek AdaVantage Janus \r:v);'cn':‘:’lr;: : :;j;(:grgfgl;gjzpevz\;gmf :r:s(:*ac::-l

Typy zrodiowej programu na standardowym urza-

Pty T T T T dzeniu wyj$ciowym (taki sam efekt ma dyre-
Typy pochodne T T T T ktywa lub pragma LIST(ON) ), wylaczenie
Typy wyliczeniowe T T T T kontroli czasu i zrzut tablic symboli. Konsoli-
Typy staloprzecinkowe T N T N dator wspélpracuje z zarzadca biblioteki przy
Typy napisowe T T T T kontroli wersji. Informacje przechowywane
Rekordy (wyfoiniki i pola wariantowe) T T T % Czesé przez zarzadce biblioteki 53 uiywane przez
Typy wskainikowe 16 I T Caqsc program ustugowy do automatycznej reko-
;ab"“ gnamiczne s L L L mpilacji (ang. automatic recompiling facili-

gregaty dynamiczne T T T N X D &
Rl ekt cleCissacia o0 T B - T ty), dostepny jako opcja §rodowiska progra-
mowego Ady.

Podprogamy

Mozna tez nie wykorzystywaé $rodowiska

Parametry domy$ine 1 T T T programowego Ady i pisaé program w wy-

Kojarzenie parametrow T U 1 T branym edytorze, a p6zniej go kompilowaé,
Przecigzenie podprograméw T T T T % 2 5

e R T = T T konsohdow_aé i ttumaczyé z poziomu syste-

Pakiety T T T T mu operacyjnego. W tym celu mozna wyko-

rzysta¢ pliki wsadowe, poniewaz kompila-

Zadania tor, konsolidator i program ttumaczacy znaj-
Typ zadaniowy T N T N dujg sie na oddzielnych plikach.

S zedeniowy 5 A Y 3 Firma Artek pracuje nad petng implemen-

Aktywacja zadania T N T N 5 P 2 5

WS Lo T T T N tacja Ady._Obecme jeszcze nie zal‘m.plemen_-

Priotytety T N T N towano wielozadaniowo$ci, chociaz kompi-

Atrybut wejécia T N T N lator moze sprawdzaé skiadnie niezbyt sko-
mplikowanych zadan. Jednostki rodzajowe

Jednostki rodzajowe zaimplementowano tylko cze$ciowo; obiek-
Obiekty formalne T N T N ty rodzajowe sq niedostepne, a podprogra-
Typy formalne T T T N my lub pakiety rodzajowe trzeba kompilo-
Podprogramy formalne T T T T; wac przyd uzyciem.

Wyjatki Z drugiej strony, tablice dynamiczne, ope-
Deklaracie = = T 5 ratory, ogeracje we-wy na typag:h wylfcze-
B Shaln T N T T nlowych‘| ograniczone ;gdnqgtkl rodzajowg_
Zglaszanie wyjatku {podczas wykonywania pozwalaja pisa¢ w omawianej implementaci
zadan i podczas opracowania deklaracji) T/T N/T T/T N/T catkiem niezle programy. System Artek Ada
Wykonanie instrukcji . T T T T zawiera uniwersalne biblioteki wykonujace

wiele standardowych zadan, np. dziatania na

skape. Ze wzgledu na czeste modyfikacje
oprogramowania niezbedne jest wydruko-
wanie — przed uzyciem — pliku README,
zawierajacego informacje o dokonanych
zmianach,

Artek Ada ma najbardziej przyjazne dla
uzytkownika $rodowisko, co czyni go odpo-
wiednim do nauczania Ady. W czasie pracy,

na dole ekranu wy$wietlane sg wszystkie
dostepne opcje. Kompilator, oprécz funkcji
typowo edycyjnych, udostepnia 10 okien.
Edytor ma polecenia charakterystyczne dla

- Ady, takie jak dodanie lub usunigcie komen-

tarzy, wciecie lub dosuniecie blokéw prog-
ramu. Mozna tez wywolaé specjalne op-
cje kompilatora, np. wytwarzanie specjal-

macierzach, sortowanie, przeszukiwanie i
zarzadzanie dynamicznymi strukturami da-
nych. Jeéli chodzi o operacje zmiennoprze-
cinkowe, to Artek Ada moze korzystaé z
koprocesora 8087 lub 80287 lub wykorzy-
wac emulatory.

Opracowat: VI. KUC

na podstawie ,,Byte’”

Centrum Szkolenia Informatycznego ZETO w Lodzi informuje o kursach i semina-
riach zaplanowanych w listopadzie i grudniu 1988 r. Szczegdlowe informacje mozna
uzyska¢ pod adresem: ul. Cz. Hutora 69, 90-558 Léd%, tel.: 36-47-70, 32-98-98,
32-50-70 w. 13. . .

Komputery Jednolitego Systemu RIAD i komputery ODRA

Programowanie w jezyku PL/1 pod systemem operacyjnym OS
21 listopada - 2 grudnia, cena 23 800 z!
System operacyjny OS dla operatoréw
5-14 grudnia, cena 18 600 zt
Cobol - organizacja zbioréw dyskowych
21-25 listopada, cena 12 600 zt

Uzytkowanie i obstuga mini- i mikrokomputeréw

System operacyjny MS DOS - podstawy uzytkowania
19-22 grudnia, cena 14 800 zt
System operacyjny MS DOS - zasady funkcjonowania
5-9 grudnia, cena 15 800 z1
Podstawy programowania mikrokomputeréw
28 listopada - 2 grudnia, cena 14 800 zt
PASCAL TURBO - kurs podstawowy
21 listopada - 2 grudnia, cena 29 600 zt
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PASCAL TURBO - rozszerzenie (kurs dla zaawansowanych)
12-16 grudnia, cena 15 800 zt
ASSEMBLER Z-80
14-25 Lstopada, cena 27600 zt
ASSEMBLER 8086
28 listopada - 9 grudnia, cena 29 600 zi
Przeglad oprogramowania narzedziowego mikrokomputeréw 16-bitowych
28 listopada - 2 grudnia, cena 15 800 zt
DBASE-3
12-22 grudnia, cena 29 600 z}
SYMPHONY - pakiet zintegrowany
5-16 grudnia, cena 29 600 zt
-}"odstawy uzytkowania mikrokomputera IBM PC/XT
14-18 listopada, cena 14 800 zt
Obsluga operatorska i superoperatorska urzadzenia MERA 9150 w systemie MT
14-25 listopada, cena 29 600 zt
Metody obliczen inzynierskich
12-16 grudnia, cena 14 200 z!
Seminaria {1 konferencje
VI Seminarium dla projektantéw i programistéw: ,,Oprogramowanie narzedziowe
i uzytkowe mikrokomputeréow"
21-24 listopada, cena 24 800 zt
V Szkola Mikrokomputerowa: ,,Mikrokomputery 18-bitowe i 32-bitowe; Mikrokompu-
terowe systemy baz danych”
5-7 grudnia, cena 24 800 zl.
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Niektore pakiety
do sterowania
dla IBM PC

Od kilku lat coraz wiecej komputeréw
osobistych (PC) pojawia sie w halach ame-
rykariskich fabryk i zakltadéw produkcyjnych.
W rezultacie na rynku pojawila si¢ pewna
liczba gotowych pakietéw oprogramowania
na PC do przemystowego zbierania danych
i sterowania. Wiele z nich stanowi istotnie
alternatywe w stosunku do programoéw pisa-
nych na zlecenie. Ponizej przedstawiono
krotko argumenty za i przeciw programom
pisanym na zamdwienie oraz oméwiono
cechy, na podstawie ktérych ocenia sig ofe-
rowane programy gotowe.

Programy pisane na zamdwienie

Programy napisane na zlecenie sg zwykle
szybkie w dzialaniu i majg dokiadnie takie
sprzezenia jakich potrzebuje uzytkownik.
Jednakze im wigcej szczegbtowych wyma-
gan dostarczy sie piszagcemu, tym lepiej pro-
gram bedzie spetniaé zadanie i tym mniejsze
bedzie prawdopodobieristwo pojawienia si¢
klopotéw w przysztosSci.

Kiedy specyfikacja jest gotowa, dobrze
jest uzyskaé kilka ofert. Mozliwe, ze jaka$
firma posredniczaca w sprzedazy oprogra-
mowania lub kompletujaca je zaproponuje
przy tym sprzet, do ktérego jest przyzwycza-
jona. Je$li przedstawiona oferta jest nie do
przyjecia, to nalezy sporzadzi¢ réwniez spe-
cyfikacje sprzetu.

Gdy zakoriczy sig juz tworzenie specyfika-
cji, skladanie i oceng¢ ofert oraz zostanie
zawarta umowa, to nastepuje okres tworze-
nia programu — liczony czesto w tygodniach
lub miesigcach. W tym czasie mozna instalo-
wac nowy sprzet, albo uzupetniaé juz posia-
dany, aby skréci¢ nastepng faze — urucha-
mianie. Po zainstalowaniu oprogramowa-
nia, mozna rozpocza¢ usuwanie bledéw, po
czym nastepuje gruntowne testowanie sys-
temu. Ostatecznie otrzymujemy dostosowa-
ne do potrzeb oprogramowanie, realizujace
sformutowane wcze$niej zadania.

Programy gotowe

Z gotowymi programami rzecz ma sie
troche inaczej i duzo prosciej. Programy te sg
zaprojektowane do realizacji wielu réznych
zadan sterowania i zbierania danych. Mogg
ich nie realizowa¢ doktadnie tak, jak to sobie
wyobraza uzytkownik i nie zawsze muszg
by¢ najlepszym rozwigzaniem, ale za to sq
- dostepne od razu i zwykle kosztujg kilkakrot-
nie mniej lub najwyze] polowe tego, co
program napisany na zamoéwienie.

Instalowanie oprogramowania gotowego
przebiega latwiej i szybciej, poniewaz usu-
nigto juz jego defekty w zastosowaniach, do
ktdrych jest przeznaczone. Bledy w progra-
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mie pojawiajg si¢ rzadko, chyba ze jest on
uzywany do celéw, do ktérych nie zostat
zaprojektowany. Na przyklad, program za-
projektowany do dzialania w rafinerii moze
nie sterowac dobrze aparatami przy fabrycz-
nej tas$mie montazowej. Funkcje sterowania
w rafinerii s3 natomiast podobne do wyma-
ganych w fabryce szkla lub papieru, dlatego
tez program mogtby dziataé¢ réwnie dobrze
w kazdej z nich.

Wiegkszoé¢ pakietobw gotowych mozna
potaczy¢ zréznorodnym sprzetem do zbiera-
nia danych ze sterownikow i podawania
parametréw do sterownikéw programowal-
nych takich firm, jak: Allen-Bradley, Gould
lub General Electric. Pakiety stuzg rowno-
cze$nie do sterowania oraz gromadzenia
danych przez karty wejscia-wyjscia, dolg-
czone do magistrali IBM PC. Niektére prog-
ramy umozliwiajq kilkunastu komputerom
PC, polgczonym w sieé, wspoluzytkowanie
zebranych danych przez szybkie tagcze do
transmisji, w celu wykonywania bardziej
ztozonych funkcji sterowania.

Kryteria poréwnawcze

Dobrg metodg do poréwnania gotowych
pakietbw oprogramowania jest przyjrzenie
sie funkcjom, ktére realizujg i znaczeniu tych
funkcji w réznych zastosowaniach (tab.).
Wiekszos$¢ programéw jest prosta w obstu-
dze, ma komunikatywne zestawy polecen,
,przyjazne” bazy danych i nie wymaga zna-
jomosci jezyka programowania. Kryteria stu-
zace do poréwnywania gotowych progra-
méw sg nastepujgce:

@ maksymalna liczba punktéw wejscia-wy-
jScia,

@ minimalny okres prébkowania,

@ maksymalna liczba petli PID (nie liczac
ograniczen sprzetowych),

® funkcje sterujgce (wiacz-wylacz, PID, re-
gulacja kaskadowa itp.),

® mozliwosci graficzne sprzezenia operato-
rskiego,

® gromadzenie danych o procesie,

@ format i zgodnos$¢ baz danych,

® sprzegi do innych urzadzen,

® mozliwo$¢ pracy w sieci,

® latwos¢ poznania i obstugi,

® cena.

Ponizej oméwiono kazde z tych kryteriow
troche dokliadniej.

Maksymalna liczba punktéw wejscia-
-wyjscia.

W pierwszej chwili wydaje sig, ze w wigk-
szoéci pakietdw oprogramowania przewi-
dziano wspotprace ze zbyt wieloma czujni-
kami. Jednakze takie pakiety mogq grupo-
waé punkty rzeczywiste i sztuczne, tj. wyniki
obliczenia wykonanego na podstawie po-
miaru rzeczywistego, a nie tylko odczyty
z czujnika. Na przyklad, punktem rzeczywi-
stym moze by¢ kanal mierzacy temperature
wylotowa. Punktem sztucznym moze by¢
taki, ktéry odejmuje te temperature od tem-
peratury wlotowej. Wynik jest temperaturg
réznicowa.

Niektore pakiety obstugujq punkty rzeczy-
wiste, inne pracujg z punktami sztucznymi,

a jeszcze inne postugujg sie jednymi i drugi-
mi. W pewnych pakietach rodzaj punktow

‘zalezy od uzytej aparatury.

Minimalny okres probkowania

Okres prébkowania to czas miedzy kolej-
nymi odczytami warto$ci pomiarowych wraz
z ich aktualizacjg w bazie danych. W wiegk-
szosci pakietdow, na aktualizacje wartosci
mierzonych jest przeznaczony pewien pro-
cent czasu dzialania. Reszta czasu jest prze-
znaczona na takie zadania jak kontakt z ope-
ratorem i dzialania sterujgce. Pakiety aktuali-
zujq dane przewaznie co sekunde (tj. wszys-
tkie wartosci sg od$wiezane raz na sekunde),
choé niektére sg uzaleznione od sprzetu
i moga prébkowac wolniej lub szybciej. Jesli
sprzet jest szczegdlnie powolny, to oprogra-
mowanie moze nie zwolni¢ do takiej szybko-
$ci. Jesli natomiast sprzet jest szybki, to dane
nie bedg uaktualniane czesciej. Im wiecej
czasu zuzywa sie na aktualizacje danych,
tym mniej pozostaje go na funkcje sterowa-
nia i komunikacji z operatorem.

Maksymalna liczba petli regulacji

Mimo, ze nie we wszystkich zastosowa-
niach jest potrzebna funkcja regulacja,
to wigkszo$¢ pakietbw moze jg realizowac.
Jednakze liczba petli regulacji jest sprzeto-
WO i programowo ograniczona. Ze wzgledu
na wielkg rozmaito$¢ ograniczen sprzeto-
wych warto rozwazyé tylko ograniczenia
programowe, ktérymi pakiety rozniq sig mie-
dzy sobg.

Liczba obstugiwanych petli moze by¢ réz-
na (od czterech do okolo tysigca). Przynaj-
mniej jeden popularny pakiet oprogramowa-
nia nie realizuje regulacji i radzi sobie z tym
problemem sprzetowo. W zaleznosci od ste-
rownika, ten sam pakiet moze réwniez wysy-
ta¢ polecenia zmiany parametréw regulacji.
W innym jeszcze pakiecie regulacja PID jest
traktowana jako opcja.

Funkcje sterujace

Mozliwos$¢ adresowania wystarczajace; li-
czby urzadzen i przypisania wystarczajgcej
liczby punktéw do wykonania funkcji steru-
jacych, to ponad polowa sukcesu. Jednakze
czesto wymaga sie czego$ wiecej niz proste-
go sterowania wigcz-wylacz. W wiekszosci
pakietow znajdujq sie algorytmy sterowania
PID. Wiekszo$¢ pakietow dopuszcza tez
zmiany parametréw regulacji dokonywane

‘na biezaco, bez zaklocania procesu sterowa-

nia. Og6lnie, operator moze zmienia¢ nasta-
wy z konsoli. Poniewaz typowy okres prob-
kowania dla wigkszosci pakietéw wynosi
jedng sekunde, komputerowi pozostaje dos¢
czasu na obliczenia oparte na najnowszych
odczytach i spowodowanie zmiany na wyj-
$ciu, jesli jest potrzebna.

Grafika

Mowigc popularnie, grafika jest czyms, co
sprawia, ze pakiety programéw sa atrakcyjne
dla uzytkownikow. Praktycznie we wszyst-
kich pakietach znajdujg sie plansze graficzne
w swobodnym formacie. Jeden z pakietow
moze wys$wietlaé na biezaco przebieg wejs-
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Pordéwnanie pakietéw przeznaczonych do sterowania

CAMM

On-Spec
Superintendent

Notebook

Loopworks

THE FIX

CIM-PAC

Najwigksza
liczba punktéw

6000 punktéw analogo-
wych lub cyfrowych

128; zawiera system eks-
pertowy z tysigcem regul,
dzialajgcy na biezgco

800 (kazdy punkt wej-
Sciowy jest kanalem,
niektére kanaly moga
by¢ widrne)

100, 300 i 3000; mogq
byé punktami rzeczywi-
stymi lub funkcjami, w
iloSci zalezpej od roz-
miaru pakietu

3000 blokéw (bloki mo-
gq by¢ analogowe, cyfro-|
we, abliczeri PID, przy-
rostéw funkcji, okresu
funkcji, zwigzane z
urzadzeniami itp.)

1200 (do 250 punktéw
obliczeniowych i osobno
realizowanych funkcji

na wezel)

‘I Minimalny okres

probkowania

Do 1300/s bez biezacej
obslugi grafiki lub do
0,1 s w zwyklym trybie

0.3s

0,25-1s

Liczba
petli PID

Programowo nie realizuje;
obliczen PID, przesyla
nastawy tylko do PLC

128 plyt pomiarowych;
sterowanie PID jako
funkcja dodatkowa

400 (potrzebne s3 dwa
kanaly na petlg)

33 (najwyzej 4 wyjécia)
lub 75

1000 petli PID wymaga
minimum trzech blokéw:
wejscie, algorytm

i wyjécie

400 na system; w polg-
czeniu z punktami zmien-
nymi do 100 na wezel

Rodzaj
sterowania

Pewne funckje nadzorcze,
tylko przekazywanie pa- -
rametréw, programy nie
wykonujg obliczen

Monitorowanie, stero-
wanie nadrzedne nabie-
z3co, analogowe i cyfro-
we, mozliwo$¢ automa-
tyzacji

Sterowanie ciagle i
dyskretne, peine algory-
tmy PID sterowania w
petli zamknigtej, sterowa-
nie w otwartej petli, kas-
kadowe itd.

Sterowanie ciagle, PID
dla kaskady, pojedyn-
czego kanalu, sprzeze-
nia do przodu itd., prze-
twarzanie zdarzen

Sterowanie ciagle, i
dyskretne, wsadowe ste-
rowanie sekwencyjne,
peine algorytmy PID dia
kaskady, sprzezenie do
przodu itd.

Sterowanie ciggle, pelny
algorytm PID dla petli
zamknigtej, przetwarza-
nie zdarzen

Grafika

Punktowa lub punktowa
o0 wysokiej rozdzielczosci
grafika EGA; mozna uzyé
punktowo rysujacego
zestawu 0 wysokiej roz-
dzielczosci SCION i
Aydtin, réwniez grafika .
HALO

CGA, punktowa grafika
EGA

CGA, EGA i Hercules

10 réznych, punktowych,
biezgco aktualizowanych
obrazéw do trzech wy-
kreséw na obraz, roz-
dzielczo$¢ pionowa 240
punktéw

Znaki dla kart graficznych
CGA i EGA, mozna prze-
sylaé specjalne znaki
punktowe EGA, grafika
HALO

Punktowa EGA, grafika
HALO o $éredniej roz-
dzielczosci 600%350
punkiéw

Typ
rysunkéw

Okreslany przez uzytko-
whnika, rysunki w dowol-
nej formie, tworzone kur-|
sorem lub digitizerem, ani-
macja na biezaco

Okreslany przez uzytko-
whika, rysunek poglado-
wy w dowolnej formie,
animacja na biezaco

Wstepnie definiowany,
wykresy i histogramy
oraz wskazania mierni-
kéw cyfrowych, animacja
na biezaco w trybie
zwyklym

Tekst mieszany z grafikg
w formacie znakowym;
histogramy wielkosci
analogowych i wyliczo-
nych; przelgczniki suwa-
kowe do wskazywania
wartoéci cyfrowych i
logicznych

Definiowane przez uzy-
tkownika, rysowanie w
dowolnej postaci w opcji
punktowej EGA, specjalny]
zestaw znakéw do dru-
kowania w dowolnej for-
mie, animacja na biezaco

Definiowane przez uzy-
tkownika, rysunki pogla-
dowe w dowolnej formie,
animacja na biezgco

Bazy
danych

Format nietypowy, do-
datkowy modut do prze-
ksztalcania formatu
zapisanego pliku na
ASCII lub DIF

Format nietypowy, wy-
korzystujac funckje do-
datkowe mozna groma-
dzi¢ dane na dysku, lub
czytaé w kodzie ASCII,
a takze selektywnie prze-
pisywac do plikéw od-
czytywanych przez pro-
gram Lotus 1-2-3

Definiowana przez uzyt-
kownika, sformatowane
dane sq zapamigtane na
dysku w kodzie ASCI!
lub binarnie;

pliki mogg by¢ odczytane
przez program Lotus,
wspblpraca na biezgco

z arkuszami oblicze-
niowymi

Stosowana baza danych
moze byé¢ skonfigurowana,
on-line lub off-line; uzyt-
kownik okresla konfigu-
racje wypelniajac puste
miejsca i wybierajgc

z menu

Format nietypowy, dos-
tep przez moduly jezykow
Basic i C, dodatkowe
moduly do biezgcej ob-
stugi arkusza

Format nietypowy, zbiory]
danych mogg byé prze-
ksztalcane na format DIF,
dane mozna drukowacé w
kodzie ASCII

Sprzegi
szeregowe

30 programéw obslugi
w USA i 20 w Euro-
pie do PLC takich, jak:
A-B, GMM, Westinghou-
se, Honeywell. TSC, TI.
karta wspomagajaca
ARTIC

Dostepnych jest ponad
50 sprzegbéw w tym Allen-
-Bradley, General Elec-
tric, Honeywell, Foxboro
i Fisher Controls

Mozna zdefiniowaé wej-
$cie RS-232C; zapewnia
réwniez sprzeg do apa-
ratury naukowej

RS-232C, RS-422,
Acrosystems, Omega, .,
Data Translation, Intel

Action, Gould, A-B,
Foxboro. Analpg Dev-
ices i inne programy
pomocnicze do obstugi
innych sterownikow

Programy obslugi sq do-
{aczane za dodatkowg
oplatg

Sprzezenia
do magistrali

Standardowa
magistrala IBM

Data Translation, Digi-
tronics Sixnet, Opto 22,
Intel Bitbus

27 wytworcow, takich jak
Action, Metrabyte, Data
Translation i in.; mozna
zamOwié uniwersalny
zestaw programow
obslugi

Burr-Brown, ICS Com-
puter Products, Analog
Devices, Metra Byte,
Omega

Computer-Products,
Siemens-Allis, Digitro-
nics Sixnet i inne

Action, inne dolgczane
stosownie do potrzeb

System
operacyjny

PC-DOS, wielozadanio-
wy

Réwnolegty
DOS-ONSPEC, wieloza-
daniowy i wielodostepny
z czterema konsolami,
wieloma programami w.
tle, zgodny z DOS-em

PC-DOS, pewne funkcje
dzialajq w tle, system
jednozadaniowy

PC-DOS zawiera whu-
dowane szeregowanie
zadan

PC-DOS, dodatkowa
powioka wielozadaniowa
dziala w DOS-ie i progra-
my uzytkowe mogg by¢
wykonywane z nizszym
priorytetem

PC-DOS, CIM-PAC
dziala w jezyku Forth i
zastepuje DOS, Forth
jest wielozadaniowy

Cena
{w dolarach)

2000-7500

895-7000

895 podstawy pakiet,
295 dodatkowo za
funkcje czasu
rzeczywistego

100 - 995
300 -2995
3000-4996

2495-8595

950
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ciowy w postaci plansz w formacie linio-
wym. Mozna wybraé kilkanascie plansz, na
ktérych bedg pokazane aktualne przebiegi
wielu parametréw,

Przynajmniej dwa dos:tepne pakiety za-
wierajq zestawy znakow graficznych, stuza-
ce do samodzielnego projektowania obrazu.
Zestawy znakéw sg zawarte w kostkach
ROM, ktére umieszcza sie w gniazdkach
“w module adaptera do standardowego mo-
nitora kolorowego. Te znaki zastepujg nie-
ktdre standardowe zestawy znakéw obcoje-
zycznych w komputerach IBM, ksztaftami
przydatnymi do wys$wietlania symboli zawo-
row, pojemnikéw, potgczen instalacji ruro-
wych itp. Ksztalty mogg zmienia¢ kolor lub
rozmiary, proporcjonalnie do stanu lub war-
tosci zwigzanych z nimi parametréow. Wada
grafiki znakowej jest ograniczenie do wstep-
nie zdefiniowanego zestawu znakéw. Nie-
ktére pakiety mogg wspolpracowac z kartg
graficzng EGA. Uzytkownik moze definio-
wac potrzebne ksztalty na ekranie o rozdziel-
czos$ci 640 %350 punktow. Typowe elemen-
ty sq gotowe (np. prostokat, tuk, okrag,
linia). Rozmiar i polozenie elementu okreéla
sie klawiszami kursora lub przyciskiem my-
szki.

Gromadzenie danych

Jedng z podstawowych funkcji wigkszos-
ci omawianych pakietéw jest zbieranie da-

nych. Niektére pakiety mogg zapisywaé da-
ne w typowym formacie wymiany danych
(DIF), a wigc mozna opracowywaé je prog-
ramem Lotus 1-2-3 lub przy uzyciu innego
popularnego pakietu do analizy, Dane zare-
jestrowane mozna odtworzy¢ w formie rysu-
nkéw z wykresami. Wielko$é pliku siega
czgsto pojemno$ci standardowo sformato-
wanej dyskietki lub 360 KB. W kilku pakie-
tach iloé¢ danych jest ograniczona pojem-
no$cig dysku lub ograniczony jest okres
przechowywania danych. Jeden z pakietow
tworzy pliki jedynie z ostatnich dwudziestu
czterech godzin: Dane mogg by¢ odtwarza-
ne w formie graficznej jako wykresy. Inny
pakiet moze zawiera¢ modul, ktory prze-
ksztalca pliki na format ASCII.

Sprzegi do urzadzen zewnetrznych

Nie wszystkie dane wprowadzg sie do
komputera przez karty wejscia-wyjscia potg-
czone z magistralg. W kilku pakietach dane
sq przesylane przez sprzegi szeregowe i
bezposrednio z magistrali. W wielu zastoso-
waniach dofacza sie komputer PC do urza-
dzenia zewnetrznego, takiego jak sterownik
programowany (PLC), rejestrator danych
lub komputer majqcy wlasne karty wejscia-
-wyjscia (ze wzgledu na odleglo$c).

Tworzenie sieci komputerowej

P;'ikiety dla komputeréw PC rdznig sie
pod wzgledem mozliwosci fgczenia w sieci.

Standardowy pakiet pracujacy w sieci moze

- wspoipracowac z dwustu piecédziesiecioma

pigcioma wezlami, odleglymi co najwyzej
0 300 metréw (jesli.nie wzmacnia sig sygna-
téw). Cala sie¢ moze mieé okolo 1200 met-
réw dlugosci i kazdy wezel moze dziataé
niezaleznie. W innym pakiecie wykorzystano
sie¢ PC-NET firmy IBM. Jeszcze inne, popu-

~ larne pakiety wspolipracujg z czujnikami po-

taczonymi szeregowo z PC (RS-232C) lub
dotgczonymi do magistrali BITBUS.

tatwosé obstugi

Jeséli wybrany pakiet ma wszystkie potrze-
bne funkcje, ale nie mozna ich tatwo uzy¢
z powodu ubogiej albo zbyt zlozonej doku-
mentacji, to jego mozliwosci przestajg miec
znaczenie. Dokumentacja dotgczona do nie-
ktérych pakietéw jest przejrzysta, a do in-
nych - bardzo zawila. Na przykiad, jeden
z pakietow miesci sie na pojedynczej dyskie-
tce, do ktorej jest dolgczony jeden podrecz-
nik. Inny pakiet mozna kupi¢ z podreczni-
kiem Pascala, wprowadzeniem do progra-
mowania w Pascalu, spisem wys$wietlanych
obrazéw, spisem termindw, podrecznikiem
dla uzytkownika bloku sterowania, podrecz-
nikiem obstugi urzadzer zewnetrznych i tzw.

.elementarzem”. Inne popularne pakiety

mieszczg si¢ pomigdzy tymi dwoma skraj-
nosciami.

Opracowat

JERZY STRYCHARCZYK

Warunki prenumeraty na lata 1988-1989

Prenumeratorzy zbiorowi - jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje i organiza-
cje spoleczne zamawiajg prenumerate dokonujgc wplat wylacznie na blankiecie ,,wpla-
ta-zamowienie” (jest to ,,polecenie przelewu" rozszerzone dla potrzeb Wydawnictwa
0 czes¢ dotyczacq zamowienia).

Blankiety te bedg dostarczane dotychczasowym prenumeratom przez Zaklad Kolportazu.
Nowi prenumeratorzy otrzymaja je po zgloszeniu zapotrzebowania (pisemne lub telefonicz-
ne) w Zakladzie Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualni - osoby fizyczne zamawiaja prenumerate dokonujac
wplaty w UPT lub NBP na blankiecie NBP. Na odwrocie wszystkich odcinkéw blankietu
nalezy wpisac tytul czasopisma, okres prenumeraty, liczbe zamawianych egzemplarzy oraz
warto$¢ wplaty. Wplacaé nalezy na konto: NBP Il Oddzial Warszawa 1036-7490-
-139-11.

Prenumerata ulgowa - przysluguje wylacznie osobom fizycznym - cztonkom SNT,
studentom i uczniom szkél zawodowych. Warunkiem prenumeraty ulgowej jest poswiad-
czenie blankietu wplaty (przed jej dokonaniem) na wszystkich odcinkach pieczgcig Kola
SNT, wyiSzej uczelni lub szkoly. Sposob zamawiania prenumeraty ulgowej jest taki sam jak
prenumeraty. indywidualnej. W prenumeracie ulgowej mozna zamdwié tylko po jednym
egzemplarzu kazdego czasopisma.

Uwagal Miesiecznik ,, Aura’ moze byé zamawiany w prenumeracie ulgowej rowniez przez
uczniow szkét ogolnoksztalcacych.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice -~ zamawia si¢ tak jak prenumeratg
indywidualng. Dodatkowo nalezy podaé na blankiecie wplaty nazwisko i dokladny adres
odbiorcy.

Cena prenumeraty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza.

Whplaty na prenumerate przyjmowane sa w terminach:

= do 10 listopada na kazdy kwartal, 1'i Il péirocze oraz caly rok nastepny.
- do 28 lutego na 11, 11l i IV kwartal oraz I pélrocze,
= do 31 maja na |11 i IV kwartal oraz Il pélrocze,

- do 31 sierpnia na IV kwartal.

Zmiany w prenumeracie mozna zglaszaé pisemnie tylko w wyzej wymienionych terminach.
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Informacji o prenumeracie udziela - Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA
(ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa), skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-
-00-21 wew. 248, 249, 293, 297, 299 lub 40-30-86 i 40-35-89.

Egzemplarze archiwalne czasopism - mozna naby¢ za gotowke w Klubie Prasy
Technicznej, Warszawa ul. Mazowiecka 12 (tel. 27-43-85), lub zaméwic pisemnie.
Zambwienia na egzemplarze archiwalne czasopism przyjmuje: Zaklad Kolportazu, Dzial
Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunek dla instytucji
lub za zaliczeniem pocztowym dla 0sgb fizycznych.

Cena w 1988 roku

(dotyczy numeréw 7-12)

N P G Prenumerata ulgowa
CENA renumerata normalna (58S Taar
normalna ulgowa kwartalna polroczna kwartalna poiroczna
(bez zmiany)
250 z1 50 2t 750 zi 1500 z! 150 zi 300 zi
Cena w 1989 roku
miesigczna kwartalna polroczna roczna
normalna | ulgowa |normalna | ulgowa |normalna | ulgowa |normalna | ulgowa
300 zt 60 z1 900 2t 180 21 1800 zt 360 zt 3600 zt 720 z}
27
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[0 Urzadzenie o nazwie Qualiscope, ktére
mozna zamocowaé na wézku do zakupéw,
stuzy klientowi do bezposredniego wprowa-
dzanie swej oceny nabywanych produktéw,
co zostaje nastepnie wykorzystane do uzys-
kania wskaznikéw jakosci tego produktu,
oglaszanych regularnie konsumentom. U-
rzadzenie jest wyposazone w system odbior-
czy pracujacy w zakresie fal podczerwo-
nych, ktéry odbiera sygnaly wysytane przez
32 terminale. Na ekranach terminali sq wy-
$wietlane pytania dla klientéw (najdiuzsze
pytanie nie przekracza 160 znakéw). Klient
wybiera ocene od 9 (najlepsza) do 1 (najgor-
sza). Przetwarzanie danych przez Qualisco-
pe zapewnia wiarygodng ekspertyze jakosci.
Wykorzystuje te urzadzenia czterdziesci pu-

ZEKOM proponuje:

%2 TERMINAL EKRANOWY MV 2581
przeznaczony do pracy w systemach ODRA 1300
wyposazonych w grupowa jednostke sterujaca JSG-
7802 jako odpowiednik monitora MERA-7911N

% TERMINAL EKRANOWY MV 2582E
przeznaczony do pracy w systemach ODRA 1300
ICL 1900. ICL 2900. ICL System 4 jako odpowiednik
monitora 7181'2 firmy ICL

% MULTIPLEKSER TX 82
przeznaczony do wspolpracy z terminalami MV
2582E jako 8-kanalowy odpowiednik adaptera QLSA
firmy ICL

: behiaet : 3 ADAPTER LINI TA 42

nktéw sprzedazy firmy Casino. éﬁg&"ﬁﬂoONlKl przeznaczony do wspolpracy z terminalami MV

‘ A K 2582E jako 4-kanalowy odpowiednik adaptera LSA —
] W polowie 1987 roku nadwyzka eksportu OMPUTEROWEJ firmy ICL

nad importem w dziedzinie przemysiu kom-
puterowego, biurowego i telekomunikacyj-
nego Stanéw Zjednoczonych wyniosta tylko
52,1 min dolaréw, co oznacza spadek o
95,8% w stosunku do analogicznego okresu
poprzedniego roku. W styczniu, kwietniu
ilipcuimport przewyzszat eksport. Przemyst
komputerowy osiggnatl nadwyzke 2,406 mid
dolaréw, lecz byta ona 0 62,6% nizsza w sto-
sunku do 1986 roku. W dziedzinie sprzetu
biurowego deficyt udato sie nieco zmniej-
szy¢ (o 9,8%) osiagajac 1,232 mld dolaréw.

Firma Vitesse z Camarillo w Kalifornii pla-
nuje budowe minisuperkomputera z-uzy-
ciem uktadéw z arsenku galu, o szybkosci
obliczeniowej 150 milionéw operacji zmien-
noprzecinkowych na sekunde, a wigc 20 razy
wigkszej niz VAX 8600 (przy tym samym
koszcie). Prace majg potrwaé okoto dwéch
lat.

Firma Force Computer z Los Gatos w Kali-
fornii zademonstrowata nowy jednopakieto-
wy komputer CBS pracujacy z czestotliwos$-
cig zegara 26 MHz, bez stanu oczekiwania.
Jest on wyposazony w statyczng pamieé
pétprzewodnikowsg o pojemnosci 1 MB i cza-
sie dostgpu 25 ns.

W skréocie @ W skroécie

Shr. pocztowa 35 90-955 Lodz 8. 1ol 57-25-81

E0/1088/88

Kto jest kim w IFIP

Herve Gallaire
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Skr pocztowa 35 90-955 todz 8. ol 57-25-83

& /cKOM

TERVINAL EKIRANO/ Y

MR 1241

bedacy funkcjonalnym
MERA-7951.

w eksploatacyi
e Ssprawny Serwis

TO WYROBY ZEKOMU.SA DO PANSTWA
DYSPOZYCJU!

\

Herve Gallaire byt cztonkiem Miedzynaro-
dowego Komitetu Programowego Kongresu
IFIP'86, a obecnie przewodzi Komitetowi
Programowemu  Kongresu IFIP'89. Ukon-
czyt Ecole Nationale Supérieure des Arts et
Métiers we Francji, a stopnie magistra i do-
ktora filozofii w zakresie nauk komputero-
wych otrzymat na Uniwersytecie Kalifornijs-
kim w Berkeley. W 1970 roku zostat profeso-
rem matematyki i nauk komputerowych Eco-
le Nationale Supérieure de I’Aéronautique
et de I'Espace i pracowat na wydziale Nauk
Komputerowych Centre d'Etudes et de Re-
cherches de Toulouse (CERT). W 1972 r. dr
Gallaire zostat dyrektorem Wydziatu Nauk
Komputerowych CERT. Piastowal obydwie
funkcje do 1980 r., kiedy przeszedt do labo-
ratoriéw badawczych firmy Générale d'Elec-
tricité, aby stworzyé grupe zajmujacy sie
naukami komputerowymi. W 1984 r. zo:

ZAKEAD ELEKTRONIKI KOMPUTEROWEJ

Oferuje uzytkownikom systemow MERA-9150 i REDIFON

odpowiednikiem monitora

Terminal MR 1241 przeznaczony jest do wprowadzania
danych do systemu minikomputerowego MERA-9150.

JESLI INTERESUJE PANSTWA:

s profesjonalny sprzet o wysokiej jakosci. niezawodny

3% Krotkie terminy dostaw lub dostawy natychmiastowe

stal mianowany dyrektorem zarzadzajacym
Europejskiego Centrum Badawczego Prze-
mystu Komputerowego w Monachium —
wspélnym centrum badawczym firm Bull,
ICL i Siemens. Stanowisko to piastuje do
dnia dzisiejszego.

Prace dra Gallaire obejmuja wiele dyscyp-

lin, od teoretycznych zagadnieri komputero-
wych po sztuczng inteligencje. Sg zwigzane
z programowaniem logicznym i bazami da-
wych. Opublikowat ksigzke o technikach
kompilacji i pracowat w komitecie redakcyj-
nym serii Advances in Databases Theory
(Postgpy w Teorii Baz Danych) Jest row-
niez cztonkiem wielu francuskich komite-
téw doradczych w dziedzinie nauk kompu-
terowych.

Oprac. MK

na podstawie IFIP Newsletter
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Nowe stanowiska komputerowe dla sztucznej inteligencji

Najpopularniejszymi stanowiskami komputerowymi (ang. work-
station) przeznaczonymi do tworzenia programéw sztucznej inteli-
gencji sa obecnie stanowiska przetwarzania symbolicznego firmy
Symbdlics. Komputerom Symbolics przybyli jednak ostatnio powaz-
ni konkurenci, w postaci dwéch nowych stanowisk przetwarzania
symbolicznego firmy Texas Instruments: Explorer |l oraz Explorer ||
LX. Obydwa stanowiska sq oparte na Lispie i wykorzystuja specjalny
mikroprocesor lispowy, opracowany przez Tl w ramach zamdwienia
zlozonego przez agencje DARPA (Defence Advanced Research
Projects Agency). W oparciu o testy Gabriela, stosowane powszech-
nie do poréwnywania wydajnosci systemow lispowych, stwierdzo-
no, ze nowe stanowiska dziataja pigciokrotnie szybciej od poprzed-
nich modeli rodziny Explorer. Stanowisko Explorer |l stanowi
z punktu widzenia uzytkownika $srodowisko programowania w Lis-
pie, natomiast Explorer |l LX jest w rzeczywistosci zintegrowanym
Srodowiskiem Lispu i Unixa, lgczacym w jednym systemie procesor
Explorera |l i procesor oparty na mikroprocesorze 68020. Tym samym
uzytkownik ma do dyspozycji bogatq biblioteke programéw dziataja-
cych pod kontrolg Unixa, jak réwniez moze dotgcza¢ do tych
programdw moduly sztucznej inteligencji opracowane na stanowis-
ku Explorer I LX.

Rodzina stanowisk przetwarzania symbolicznego Explorer jest

systemoéw z bazami wiedzy z przeznaczeniem do nadzorowania
procesOw proukcyjnych, planowania produkcji, diagnostyki i napra-
wy sprzetu oraz planowania finansowego. Oprogramowanie to
umozliwia réwniez szybkie konstruowanie prototypowych syste-
mow w takich dziedzinach sztucznej inteligencji, jak: przetwarzanie
sygnaléw, mowa, widzenie i robotyka. Oprogramowanie nowych
stanowisk zapewnia — w poréwnaniu z poprzednimi wersjami
- wigkszg wydajnos¢, mozliwos¢ komunikacji z sieciami komputero-
wymi IBM SNA, DECnet, TCP/IP i NFS, jak rowniez dostep do
zmodyfikowanych i nowych programéw wspomagajacych budowe
systeméw z bazami wiedzy.

Pojemnos$¢ pamigci centralnej stanowisk Explorer |1 i Explorer |l LX
wynosi 8 MB w wersji podstawowej i moze byé zwigkszona do 128
MB. Stanowiska moga by¢ wyposazone w dyski state Wincnester
o pojemnosci 140 MB, dyski SMD (ang. storage module drive) 516
MB, pamigci kasetowe 250 KB oraz pamigci taSmowe. Siedemnasto-
calowy ekran monitora charakteryzuje si¢ duzg rozdzielczoscig
(1024 %808 pikseli). Do obstugi stanowisk stuzy specjalna (ang. low
profile) klawiatura oraz mysz.

wyposazona w oprogramowanie podstawowe, stuzace do budowy M. MACHURA
Recenzje
r
mechanike, badania kosmiczne, planowanie strategiczne, medycy-
Nowe czasopismo poswigcone systemom z bazami wiedzy ne, badania geologiczne, nawigacje, finansowo$¢, marketing, pro-
dukcje, robotyke, doradztwo i prowadzenie szkoleri. Oprdcz artyku-
téw technicznych nowe pismo publikuje sprawozdania z koneferen-
KnOW|edge‘ Based Syste ms cji, przeglady ksigzek i artykulédw, oméwienia narodowych progra-
moéw badawczych, wiadomosci z przemyslu i kalendarz wydarzen
zwigzanych z systemami baz wiedzy. Redaktorem naczelnym jest
prof. E. A. Edmonds z University of Technology, Loughborough,
Angielskie wydawnictwo Butterworths, znane z edycji takich pism  Wielka Brytania.
komputerowych, jak: ,,Computer-Aided Design”, ,,Computer Com- 2 . :
munications”, ,,Computer-Integrated Manufacturing Systems”,  Adresredakcji:, Knowledge-Based Systems.” Butterworth Scien-
Computer Systems Science and Engineering”, ,, Displays, Image and tific Ltd., P. O. Box 63 Guildford, Surrey GU2 5BH, Wielka Brytania.
. Vision Computing”, ,,Information Age”, ,,Information and Software
r Technology”, ,,Microprocessors and Microsystems'* oraz ,,Interna-
' tional Journal of Project Management*, 1 grudnia 1987 r. opubliko-
walo pierwszy numer kwartalnika ,,Knowledge-Based Systems". Z przykroscia informujemy Czytelnikéw, ze pocza-
Nowe czasopismo jest poswigcone systemom z bazami wiedzy wszy od numeru lipcowego br. cena lNFO'RMATYKI
stuzagcym do usprawniania proceséw podejmowania decyzji, ucze- zostala ustalona na 250 zl za egzemplarz.
nia si¢ i innych rodzajow dziatalnosci cztowieka. Czasopismo konce- Nowa cena obowiazuje nowych prenumeratoréw
ntruje sie przede wszystkim na zastosowaniach systeméw z bazami oraz sprzedaz odreczng. Jednak nie wyklucza sie ewen-
wiedzy, z silnym podkre$leniem aspektu komunikacji cztowiek- tualnej doplaty réznicy (pomiedzy nows a stara cena)
-komputer. Redakcja czasopisma jest zainteresowana wszelkimi do juz oplaconej prenumeraty na drugie pélrocze br.
zastosowaniami i technikami, ktére przynoszg praktyczne korzysci O ewentualnej doplacie prenumeratorzy zostang po-
uzytkownikom oraz wspomagajg budowe systemow z bazami wie- wiadomieni pisemnie przez Dzial Kolportazu Wydaw-
dzy na etapie okreslania potrzeb, gromadzenia wiedzy, projektowa- nictwa SIGMA. Dotychczasowa cena ulgowa - 50 zi
nia, imilementowania oraz pielegnowania oprogramowania. _ zostaje utrzymana w prenumeracie do konca 1988
Pismo ,,Knowledge-Based Systems’* publikuje prace z nastgpuja- roku. S i : .
cych dziedzin: systemy ekspertowe, zastosowania baz wiedzy, Jednoczesnie informujemy, ze od stycznia 1989 roku
«.  narzedzia budowy systeméw, mechanizmy podejmowania decyzji, cena INFORMATYKI bedzie wynosic:
interakcja z uzytkownikiem, zagadnienia organizacyjne, gromadze- 300 zI za egzemplarz — cena normalna,
nie wiedzy, reprezentowanie wiedzy, jezyki i Srodowiska programo- 60 zl za egzemplarz — cena ulgowa.
wania, metody budowy baz wiedzy, architektura systeméw. Dziedzi-
ny zastosowan systeméw z bazami wiedzy obejmujg obronnos¢,
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Terminologia

Basic po polsku (2)

Petny wykaz stéw kluczowych Basica podano w tabeli przyjmujac
kolejnos¢: slowo angielskie, stowo polskie (wedlug wersji TACT
POLBASIC), proponowana zmiana w wersji polskiej. O ile gléwnym
Kryterium spolszczania nazw funkcji powinno byé ich upowszech-
nienie migdzynarodowe (zmienia¢ czy nie zmieniaé), to dobierajac
nazwy instrukcji nalezy pamigta¢ o uzyciu (o ile mozliwe) trybu
rozkazujgcego, gdy majq one postaé polecen.

Wigkszo$¢ instrukcji ma wiasnie taka forme, a dobér niektérych
nazvy nie sprawia trudnosci, np.:

BEEP - GRAJ, LET — NIECH,
CLOSE - ZAMKNIJ, LIST - LISTUJ,
CLS - ZMAZ, MOVE - PRZESUN,

OPEN - OTWORZ,
READ - ODCZYTAJ,
RUN - WYKONAJ,

CONTINUE - KONTYNUUJ,
COPY - KOPIUJ,

ERASE - USUN, :
FORMAT - SFORMATUJ, STOP - STOJ,

GO TO - SKOCZ DO, VERIFY - SPRAWDZ.

Rzeczownikowg postac polecen nalezy jednak zamienié na czaso-
wnikowq. Rzeczownik mianuje rzecz, w naszym wypadku funkcje
lub operator, co omdwiono w numerze 4, 1988, natomiast polecenia
lub instrukcje — nadajgce nazwy czynnosciom — musza mieé postaé
czasownikowaq. Zgodnie z tym zaleceniem nastepujace nazwy instru-
kcji powinny byé zmienione na podane przykladowo:

BORDER - OBMALUJ zamiast RAMKA,
CAT - SKATALOGUJ zamiast KATALOG,
RANDOMIZE - LOSUJ zamiast LOSOWANIE.

Cho¢ wigkszo$¢é nazw instrukcji ma zalecang forme rozkazujaca,
uwazam, ze niektére mozna dobra¢ lepiej, np. usciélajac znaczenie
lub dokfadniej tlumaczac odpowiedni wyraz angielski.

Pierwszej systuacji dotyczg nastepujace nazwy:
GOSUB - WYWOtAJ zamiast SKOCZ POD (w rzeczywistosci
nastgpuje wiasnie wywotanie podprogramu; uzywajac tej formy
unika si¢ tez zbednego podobieristwa nazwy do instrukcji SKOCZ
DO);
PAUSE - CZEKAJ zamiast PAUZUJ (taka nazwa odpowiada
znaczeniu instrukgcji);
RESTORE - COFNIJ zamiast PRZYWROC (nowa nazwa lepiej
precyzuje znaczenie instrukcji).

Wydaje mi sig tez, ze nieco lepiej brzmig nastgpujace nazwy:
POKE - WSTAW DO zamiast WRZUC DO (poniewaz lepiej brzmi
jezykowo; nie wulgaryzujac samej czynnosci);

RETURN - POWROC zamiast WRACAJ (chodzi o pojedynczy
powrdt, a nie ciggle wracanie).

Dokiadniejsze ttumaczenie nazw angielskich dotyczy nastepuja-
cych instrukcji:
CLEAR - KASUJ zamiast CZYSC (tak przyjeto w informatyce
tlumaczy¢ termin clear);
INPUT - WPROWADZ zamiast PRZYJMIJ (angielski termin input
znaczy wprowadzac i tak nalezy go tlumaczyg);

LOAD - tADUJ zamiast WCZYTAJ (tylko takie tlumaczenie jest

poprawne, a ponadto nie jest mylgce z polskim odpowiednikiem
terminu read);

MERGE - SCAL zamiast POLACZ (laczenie znaczy w informatyce
co innego, natomiast angielski termin merging jest tlumaczony
wlasnie jako scalanie); :

SAVE -ZACHOWAJ zamiast NAGRAJ (bardziej odpowiada angie-
Iskiemu terminowi save uzywanemu nie tylko na oznaczenie zarejes-
trowania na no$niku magnetycznym, lecz — trwalego zapamigtania
w ogole). :
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Pewien kftopot sprawia przettumaczenie nazwy instrukcji PRINT,
poniewaz nie dotyczy ona drukowania w $cistym sensie. Propono-
wana polska nazwa PISZ nie jest dobra, poniewaz zapisywanie
odpowiada angielskiemu terminowi writing. Jesli nie mozna uzy¢
nazwy WYSWIETL (ma te sama wade jako odpowiednik terminu
display) lub DRUKUJ (chodzi o ,,drukowanie’” na ekranie, a nie na
papierze), to moze lepiej byloby przyjaé nazwe WYPISZ.

Ciekawg ilustracjg trudno$ci zwigzanych z tlumaczeniem nazw
instrukcji na jezyk polski s3 instrukcje graficzne: CIRCLE, DRAW
i PLOT. W POLBASICU kazdej z tych instrukcji odpowiadajg dwa
wyrazy — czasownik z dopelnieniem. Czasownik ten powinien by¢
jednak jednolity, a doplenienie powinno precyzyjnie okreslaé czyn-
nos¢, tzn.:

CIRCLE - RYSUJ KOtO,

DRAW - RYSUJ PROSTA zamiast RYSUJ LINIE,

PLOT - RYSUJ PUNKT zamiast POSTAW PUNKT.

Gdyby komus bardzo zalezato na skroceniu wymienionych nazw do
jednowyrazowych, to proponowalby przyja¢é odpowiednio: ZA-
KRESL, RYSUJ i KROPKUJ.

Niektérym instrukcjom wejscia-wyjécia towarzyszg dodatkowe
parametry, mogace tez wystapic jako samodzielne instrukcje, okres-
lajgce wiasciwosci obrazu. W tych wypadkach nie przyjeto nazw
w trybie rozkazujacym, uznajgc prowdopodobnie, ze ich dzialanie
jest analogiczne do nadawania wartosci okre$lonym zmiennym
1 wystarczy nadac¢ im nazwy rzeczownikowe z domy$Inym wyrazem
USTAW, tzn.:

Nazwy POLBASICA

.K?d Nazwa angielska® Nazwa polska Proponowana zmiana
dziesigtny ¥
165 RND LOS RND
166 INKEYS KLAWISZS
167 ; Pl I
168 FN FN
169 POINT PUNKT
170 SCREENS EKRANS
171 ATTR ATRYBUT
172 AT NA
173 TAB W KOLUMNIE
174 VALS WARTOSCS
175 CODE KOD
176 VAL WARTOSC -
177 LEN DLUGOSC
178 SIN SIN®
179 Cos COs
180 TAN TG
181 ASN ASIN ARCSIN
182 ACS ACOS . ARCCOS
183 ATN CTG -
184 LN LN
185 EXP EXP
186 INT : INT -
187 SQR NE SQR
188 SGN ZNAK SGN
189 ABS MODUL ABS
190 PEEK ZAWARTOSC
191 IN WEJSCIE ~
192 USR ADRES
193 STRS LANCUCHS NAPISs
194 CHRs ZNAKS
195 NOT NIE NOT
196 BIN DZIESIETNE - -
197 OR LUB OR
198 AND 1 AND
199 (= (= -
200 y= y=
201 3 <> =
202 LINE OD LINI
203 THEN TO WTEDY T0
204 TO0 DO -
205 STEP. KROK -
206 DEF FN DEF FN -
207 CAT KATALOG SKATALOGUJ
208 FORMAT FORMATUJ -
209 MOVE PRZESUN -
210 ERASE USUN -
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INVERSE - NEGATYW,
OVER - NADRUK,

" INK - TUSZ,
PAPER - PAPIER.

Przy tej okazji warto zwrdcié uwage, ze w dwdch ostatnich wypad-

- kach funkcjonalnie identyczne instrukcje w PT| Logo odnoszg si¢ nie
do koloréw tuszu i papieru, lecz do pi6rka i tla, co jest bardziej
logiczne. Nazwy dwoch innych instrukcji z tej grupy s3 utworzone
niepoprawnie; powinny brzmiec:

BRIGHT -JASKRAWOSC a nie JASNOSC (to jest wtasciwa nazwa
odpowiedniego pojecia fizycznego);

FLASH — MIGANIE, a nie BLYSK (takie jest znaczenie odpowied-
niego pojecia; por. Informatyka, nr 3, 1985).

Niektére instrukcje odgrywajq role deklaracji, dlatego ich nazwy
nie muszg wystepowac w trybie rozkazujgcym:
DATA - DANE,
DIM — TABLICA zamiast WYMIAR (takie jest znaczenie tej deklara-
cji),
REM - KOMENTARZ zamiast OPIS (poniewaz taki jest termin
informatyczny i nie wolno go zmieniac).

Jedna z instrukcji ma poprawng posta¢ rownowaznika zdania
w postaci rozkazu:
OUT - NA WYJSCIE.

dzi:sci’:tny Nazwa angielska Nazwa polska Proponowana zmiana
211 OPEN OTWORZ I -
212 CLOSE Hf ZAMKNIS 3% -
213 MERGE POLACZ SCAL
214 VERIFY SPRAWDZ -
2156 BEEP GRAJ -
216 CIRCLE RYSUJ KOLO -
217 INK TUSZ -
218 PAPER PAPIER -
219 FLASH BLYSK MIGANIE
220 BRIGHT JASNOSC JASKRAWOSC
221 INVERSE NEGATYW -
222 OVER NADRUK -
223 ouT NA WYJSCIE -
224 LPRINT WYDRUKUJ -
225 LLIST WYLISTUJ -
226 STOP STOJ -
227 READ ODCZYTAJ -
228 DATA DANE -
229 RESTORE PRZYWROC ° COFNIJ
230 NEW KASUJ OD NOWA
231 BRODER RAMKA OBMALUJ
232 CONTINUE KONTYNUUJ -
233 DIM WYMIAR TABLICA
234 REM OPIS KOMENTARZ
235 FOR DLA -
236 GO TO SKOCZ DO =
237 GO SUB SKOCZ POD WYWOLAJ
238 INPUT PRZYJMIJ WYPROWADZ
239 LOAD WCZYTAJ tADUJ
240 LIST LISTUJ -
241 LET NIECH -
242 PAUSE PAUZUJ CZEKAJ
243 NEXT NASTEPNIE -
244 POKE WRZUC DO WSTAW DO
245 PRINT * PISZ WYPISZ
2486 PLOT POSTAW PUNKT., RYSUJ PUNKT
247 RUN WYKONAJ -
248 SAVE NAGRAJ ZACHOWAJ
249 RANDOMIZE LOSOWANIE LOSUJ
250 IF JESLI m
251 CLS ZMAZ =
252 DRAW RYSUJ LINIE RYSUJ PROSTA
253 CLEAR czysc KASUJ
254 RETURN WRACAJ POWROC
255 COPY KOPIUJ =
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Proponowalby utworzyé w ten sposéb jeszcze Tedna nazwe:
NEW - OD NOWA zamiast KASUJ,

poniewaz taka jest wiasciwa rola tej instrukcji, a wyraz KASUJ sluzy
do oznaczenia czego innego.

Jezeli instrukcje ztozone, takie jak FOR i IF, muszg mie¢ nazwy
polskie, bo spolszczamy wszystko, to ich elementy skladowe sa
nazwane poprawnie, tzn.:

FOR - DLA,

STEP — KROK,

NEXT - NASTEPNIE,

IF - JESLI,

THEN —TO a nie TO WTEDY, bo to jest postaé nadmiarowa.
Zwr6¢émy uwage, ze budowa instrukcji zlozonych jest inna niz
prostych, dlatego nie muszg one mie¢ formy trybu rozkazujacego.

i
Niektére nazwy, takie jak STEP powyzej, AT, TAB, TO i LINE,
petnig role pomocniczg nie tworzac samodzielnych instrukgji i ich
nazwy polskie, jak zreszta przyjeto, powinny odpowiadaé roli tych
elementéw w skladni jezyka.

JANUSZ ZALEWSKI

Ceny ogtoszen

Od 1 lipca 1987 r. obowigzujq nastepujace ceny materialow reklamowych publikowanych
na lamach INFORMATYKI:

Ogloszenia

_ -~ ogloszenia czarno-biale, artykuly reklamowe i informacje naukowo-techniczne (biulety-

ny) zaleznie od objgtoéci: cala strona - 50 tys., 3/4 str. ~ 45 1ys., 2/3 str. - 40 tys., 1/2 str.
~351ys, 1/3str.-301ys., 1/4 str. - 25 tys., 1/8 str, - 20 tys., ponizej 1/8 str. - 200 21 za
1cm?

~ ogloszenia drobne (zaleznie od liczby sléw) jedno slowo — 50 zt

Dodatki do ceny podstawowej:

- za kazdy dodatkowy kolor + 30%,

— za kazdy specjalny kolor (nie wynikajacy z podstawowych koloréw) + 30%,
- za pelny kolor (grafika wielobarwna, zdjecia kolorowe) + 120%,

— za zamieszczenie ogloszenia na | lub IV stronie okladki + 100%

_ za zamieszczenie ogloszenia na 11 i 11l stronie okladki + 50% e

Znizki
dotyczq ogloszen - calkowitych powtorzen

- 23 ogloszenia 3-5-krotne - 10%

- za ogloszenia 6-10-krotne - 20%

~ za ogloszenia 11-krotne i powyzej — 30%

~ za arntykuly i wkladki reklamowe wykonane przez zleceniodawce - 40%
— za biuletyny i bloki reklamowe ~ 60%

W uzasadnionych wypadkach stosuje sig znizki specjaine dla ogloszef nie bedacych
powtorzeniami - za zgoda Dyrektora — Naczelnego Redaktora Wydawnictwa NOT SIQMA.
Ponadto Biuro Ogloszet $wiadczy ustugi w zakresie wykonywania zdje¢ czarmo-bialych
i barwnych oraz nadbitek wkladek reklamowych.

Ceny wkiadek

~ wkladka 2 str. 0 formacie Ad
naklad do 500 egz. 20 tys. 2i
naklad 500-1000 egz. 35 tys, 2!
~ wkladka 4 str. o formacie A4
naklad 500 egz, 40 tys. 2
naklad 5001000 egz. 70 tys. 2!

Przy wkladkach o nakladzie powyzej 1000 egz. stosuje si¢ wielokrotnosé powyzszych cen,
2 dodatki za kolory oblicza sig jak dla ogloszen.

QOgloszenia przyjmowane sie przez:

Dzial Ogloszen i Reklamy WCIiKT NOT SIGMA

ul. Swietojerska 5/7, 00-236 Warszawa

adres do korespondencji: skrytka pocztowa 1004, 00-950 Warszawa

telefony: 31-93-65 lub 31-22-21 w. 196 i 291
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Turski W. M.: Kanoniczny krok procesu programo-
wania (1) :

INFORMATYKA 1988, nr 8, s.1

Pierwsza czgéé charakterystyki metody krokéw kanonicz-
nych, usprawniajacej proces opracowywania i pielegnaciji
programéw uzytkowych

Turski W. M:: Canonical step of programming pro-
cess (1)

INFORMATYKA 1988, No. 8, p’fl

Characteristics of the canonical steps method improving
the development and maintenance of application program
(part one).

Turski W. M.: Kanonischer Schritt eines Program-
mierungsprozesses (1)

INFORMATYKA 1988, Nr. 8, S.1

Erster Teil einer Charakteristik von Methode der kanonis-
chen Schritte, die den Prozess der Erarbeitung und Pflege
von Anwendungsprogrammen rationalisiert.

Foersterling F.: Wymagania stawiane bazom da-
nych w biurach (1)

INFORMATYKA 1988, nr 8, s.5

Pierwsza czgé¢ oméwienia problemu baz danych w biu-
rach, zawierajaca charakterystyke biura i niektérych jego
modeli oraz architektury biurowych systeméw informacyj-
nych.

Foersterling F.: Requirements towards office data
bases (1)

INFORMATYKA 1988, No. 8, p.5

Discussion of data bases in offices, which includes charac-
teristics of office and some office models, as well as
architecture of office information systems (part one).

Foersterling F.: Anforderungen an Datenbanken in
‘Baros (1)

INFORMATYKA 1988, Nr. 8, S.5

Erster Teil einer Besprechung von Problemen, die mit
Datenbanken in Buros verbunden sind. Eine Charakteristik
von Biiro und manchen Biromodellen, sowie von Architek-
tur der Buroinformationssysteme wurde angegeben.

Kaleta G., Owczarczyk J.: Wieloprocesorowa reali-
zacja operacji przetwarzania obrazéw

INFORMATYKA 1988, nr 8, 5.8

Poréwnanie efektywnosci dwéch podstawowych struktur
wieloprocesorowych stosowanych do budowy wielopro-
cesorowego systemu przetwarzania obrazéw.

Kaleta G.. Owczarczyk J.: Multiprocessor realiza
tion of image processing operations

INFORMATYKA 1988, No. 8, p.8

Effectiveness comparison of the two basic multiprocessor
structures applied for building multiprocessor image pro-
cessing system.

Kaleta G., Owczarczyk J.: Mehrprozessorrealisation
von Bildverarbeitungsoperationen

INFORMATYKA 1988, Nr. 8, S.8

Eine Vergleichung der Effektivitat von zwei grundlegenden
Mehrprozessorstrukturen, die zum Bau eines Mehrpro-
zessorbildverarbeitungssystems verwendet werden.

Blaszczak S.: Jgzyk Occam (2)

INFORMATYKA 1988, nr 8, 5.12

Druga cze$é charakterystyki jezyka Occam do programo-
wania transputeréw, zawierajaca opis dalszych mechaniz-
mow tego jezyka oraz przykladowy program.

Blaszczak S.: Occam language (2)

INFORMATYKA 1988, No. 8, p.12

Characteristics of the Occam language for transputer prog-
ramming, which contains descriotion of further language
mechanisms and an exemplary program (part two).

Blaszczak S.: Occam-Sprache (2)
INFORMATYKA 1988, Nr. 8, 5.12

Zweiter Teil einer Charakteristik von der Occam-Sprache fiir
Transputer-Programmierung, der eine Beschreibung der
weiteren Mechanismen dieser Sprache und ein Beispiel-
programm umfasst.

Turowicz A.: Lokalna sie¢ komputerowa D-Link (3

INFORMATYKA 1988, nr 8, 5.15

Dokoriczenie charakterystyki sieci D-Link, zawierajace alfa-
betyczny wykaz polecen uslugowych tej sieci.

Turowicz A.: D-Link local area network (3)

INFORMATYKA 1988. No. 8, p.15

Termination of the D-Link network characteristics, which
contains alphabetic list of the network service commands.

Turowicz A.: D-Link-Lokalnetz (3)

INFORMATYKA 1988, Nr. 8, S.15

Beendigung einer Charakteristik von dem D-Link-Compu-
ternetz, die eine alphabetische Liste von Dienstbefehlen
dieses Netzes umfasst. }

Bielecki J.: Turbo C. Zmienne ustalone, zmienne
nietrwale, punkty charakterystyczna

INFORMATYKA 1988, nr 8, 5.17

Oméwienie i przyklady stosowania dodatkowych modyfi-
katoréw jgzyka Turbo C, umozliwiajgcych deklarowanie
zmiennych ustalonych oraz zmiennych nietrwatych. Wska-
zano punkty charakterystyczne programéw zawierajgcych
takie zmienne.

Bielecki J.: Turbo C. Constant variables, volatile
variables, characteristic points

INFORMATYKA 1988, No. 8, p.17

Discussion and examples of applying additional Turbo
C language modificators, which enable declaring of cons
tant and volatile variables. Characteristic points of program
with such variables are shown.

Bielecki J.: Turbo C. Feste Variablen, nichtfeste
Variablen, charakteristische Punkte

INFORMATYKA 1988, Nr. 8, S.17

Besprechung und Beispiele der Anwendung von Turbo C-
-Sprache zusatzlichen Modifikatoren, die Deklarierung von
festen und nichtfesten Variablen ermdglichen. Charakteris-
tische Punkte der Programme mit solchen Variablen werden
gezeigt.
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Konkurs PTI na prace magisterskie z informatyki

rozstrzygniety!

Zakonczyl sie IV Ogolnopolski Konkurs Polskiego Towarzystwa
Informatycznego na najlepsze prace magisterskie z informatyki,
zorganizowany przez Dolnoslaski Oddzial PTI. Na swym ostatnim
posiedzeniu w dniu 21 grudnia 1987, ktdre sig¢ odbylo w Centrum
Obliczeniowym Politechniki Wroctawskiej, jury konkursu w skladzie:
prof. dr hab. Andrzej Blikle, doc. dr inz. Czestaw Danilowicz
(przewodniczgcy), drinz. Zbigniew Huzar, doc. dr hab. Maciej Syslo,
dr inz. Zbigniew Szpunar (sekretarz), prof. dr hab. Wiadystaw M.
Turski i doc. dr hab. inz. Jan Zabrodzki powziglo nastepujace
decyzje:

Pierwszej i drugiej nagrody nie przyznano.
Trzecig nagrode ex aequo.po.25 tys. zl otrzymali:

Krzysztof Jasienski, Jacek Lebiedz za prace pt. ,,Uniwersalny
makroprocesor tekstu dla potrzeb generacji translatorow MC*”
(Politechnika Gdarnska, Wydzial Elektroniki, Instytut Informatyki,
opiekun doc. dr Tadeusz Bartkowski, konsultant mgr inz. Piotr
Cofta),

Henryk A. Kowalski za prace pt.,,Rozpoznanie przedwczesnych
pobudzen komorowych w systemach intensywnego nadzoru kardio-
logicznego’’ (Politechnika Warszawska, Wydzial Elektroniki, Instytut
Informatyki, opiekun doc. dr hab. Krzysztof Sapiecha, konsultant mgr
inz. A. Banaszek) oraz ;

Maciej Tadeusz Kukawka za prace pt. ,,Optymalne algorytmy
sortowania rownoleglego w modelu siatki procesorow’” (Uniwersy-
tet Warszawski, Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Instytut Informatyki, opiekun dr Bogdan S. Chlebus).

Jury konkursu przyznalo ponadto trzy wyrdznienia po 10 tys.
Otrzymali je:

Michat Kirpluk i Piotr Sobolewski za prace pt. , Projekt
i implementacja mechanizméw dedukcji w systemie bazy danych
Holmes” (Politechnika Warszawska, Wydzial Elektroniki, Instytut
Informatyki, opiekun dr Henryk Rybinski),

Grzegorz Mazur zaprace pt. ,, Szesnastobitowy mikroprocesoro-
wy system laboratoryjny” (Politechnika Warszawska, Wydzial Elek-
troniki, Instytut Informatyki, opiekun dr inz. Cezary Stepien) oraz

Jerzy Stefanowski za prace pt. ,,Zastosowanie teorii zbioréw
przyblizonych i rozmytych do analizy niepelnych systeméw informa-
cyjnych’” (Politechnika Poznanska, Wydzial Elektryczny, Instytut
Automatyki, opiekun doc. dr hab. Roman Slowinski).

Laureatom konkursu serdecznie gratulujemy!

Rzecznik prasowy PTI

BARBARA OSUCHOWSKA

najwyz-
z calego

— mikrokomputery 8-, 16-, 32-bitowe
szej jako$ci renomowanych firm
Swiata

— urzgdzenia peryferyjne:
® drukarki — rownicz 24-iglowe i

laserowe

streamery

napedy dyskowe 37, 5.257

monitory monochromatyczne,

rowe, EGA, HEGA, VGA
karty rozszerzenia pamigci
kontrolery

dyski twarde typu Winchester

20 MB, 40 MB, 60 MB, 80 MB

kolo-

przedsicbiorstwem:

— system finansowo-ksigegowo-kosztowy

— system zbytu i zaopatrzenia

— system technicznego przygotowania produkciji
— system materialowy

— system kadrowy i kadrowo-placowy (rowniez

przy Al. Kosciuszki 101, tel.

Termin realizacji zamowien natychmiast po zlozeniu
wy oprogramowania, narzgdziowego i uzytkowego — przy dostarczeniu kompletnych systemoéw.

Proponujemy rownicz na wszelkiego rodzaju mikrokompulery

MIEDZYWOJEWODZKA SPOLDZIELNIA PRACY ,,SIODEMKA”

LODZ, AL. KOSCIUSZKI 93,

ZAKLAD INFORMATYKI I SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH
poleca po najnizszych cenach w kraju:

— systemy wielodost¢pne i lokalne sieci mikro-
komputerowe:
® MULTI-LINK
® D-LINK
® XENIX

— materialy eksploatacyjne:

dyskietki 5.25” MD2-D
dyskietki 5.25” MD2-HD
dyskietki 37 CF2

dyskietki 3.5 MF 2DD

tasmy barwiace do wszystkich
typow drukarek STAR i NEC

zamowienia. Bezplatnie: szkolenia, kursy, zesta-

programy wspomagajgce zarzgdzanic

dla pracownikow akordowych)
Wymienione systemy pracujag w wersjach sieciowych i wielodostepnych.

Wszelkich informacji udzielamy codziennie (oprocz sobot) w siedzibie Zaktadu w Fodzi
36-51-00, w godzinach 8—16.
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NIE DAJEMY RECEPT
SPRZEDAJEMY NARZEDZIA
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' ELEKTRONIKA — FILM - KOMPUTER

ul. Barska 2/20, 02- 315 Warszawa

|

nlml.

tel. 23-67-57, teleks 816955 efcom pl oL

* bogate profesjonalne oprogramowanie systemowe 1 narzedziowe umozliwiajace

tworzenie systemow uzytkowych:

OFERUJE:

zarzadzanie magazynami,
gospodarka materiakowa,
planowanie i kalkulacja,

lista plac,

finanse 1 ksu;gowosc

symulowanie pracy pr 7ed51eb10rstwa
przetwarzanie i edycja tekstow,
orafika dla celéw zarzadzania,
prowadzenie korespondencji )

. * wdrazanie systemow, szkolenie personelu oraz dostawy nlezbednego sprzetu

- mikrokomputerowego wraz z gwarancja i serwisem: »
@ m1k10komputery IBM PC/XT/AT kompatybﬂne ,
® ur zadzema peryferyine,

~ ® wyposazenie

KONSULTACJE GRATIS . o

Sp'rzedajemy profesyonalne narzedzza
| dla profesyonalzstow -
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