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PAKIET PC-NFS - WYKORZYSTANIE ZASOBOW
STACJI ROBOCZYCH SUN W SIECI
HETEROGENICZNEJ

Streszczenie. W artykule zaprezentowano charakterystyke pakietu PC-NFS,
zapewniajacego uzytkownikowi komputera osobistego z systemem DOS dostep
do zasoboéw w sieci heterogenicznej. Mozliwosci wykorzystania procesora, przes-
trzeni dyskowej i oprogramowania przedstawiono na przyktadzie stacji roboczych
SUN. Artykut zawiera rowniez wyniki badan funkcjonalnosci pakietu.

PC-NFS PACKAGE - USAGE OF THE SUN WORKSTATIONS
RESOURCES IN A HETEROGENEOUS NETWORK

Summary. The characteristic of PC-NFS package was presented in this paper.
PC-NFS provides the PC user of DOS system with the access to the heteroge-
neous network resources including: processor, disk capacity and software. These
possibilities were illustrated by usage of the SUN workstations. The paper con-
tains also results of the package performance tests.
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DAS SOFTWAREPAKET PC-NFS - AUSNUTZUNG DER
RESSOURCEN DER SUN-WORKSTATIONS IM HETEROGENEN
NETZWERK

Zusammenfassung. Im Artikel wurde eine Charakteristik des PC-NFS-Pakets
dargestellt, das den Zugriff auf die Ressourcen: Prozessor, Festplattenkapazitat
und Software im heterogenen Netzwerk dem PC-Benutzer gewéhrleistet. Die-
se Mdglichkeiten wurden am Beispiel der Verwendung der SUN-Workstations
gezeigt. Der Artikel beinhaltet auch die Ergebnisse der Teste der Paketsfunktio-
nierung.

1. Wprowadzenie

Pakiet PC-NFS jest wersja sieciowego systemu plikow komputeréw SUN (Sun Net-
work File System) przeznaczong dla komputeréw klasy PC. System ten zostat opraco-
wany przez firme Sun Microsystems w 1985 r. Celem systemu NFS jest umozliwienie
dzielenia zasobdw komputeréw o réznych architekturach, pracujagcych pod kontrolg réz-
nych systemdw operacyjnych i wigczonych w sie¢ heterogeniczng. Wykorzystanie zaso-
béw dyskowych i drukarek w sieci odbywa sie w sposéb przezroczysty dla uzytkownika.
Aby uzytkownik pracujacy na komputerze mdgt uzyska¢ przezroczysty dostep do kata-
logu wybranego komputera zdalnego, musi najpierw wykona¢ operacje montowania (do-
faczenia) <ang. mount> tego katalogu, przebiegajaca zgodnie z okreslonym w specyfi-
kacji NFS protokotem montowania. Sama operacja wymaga podania nazwy katalogu
zdalnego, ktéry ma zosta¢ zamontowany oraz nazwy przechowujgcego go komputera -
jest wiec wykonywana w sposob nieprzezroczysty. Dysponujac tymi informacjami sys-
tem NFS wywoluje procedure zdalna. Jesli wybrany do montowania system plikdw
znajduje sie na liscie eksportowej komputera zdalnego, zawierajacej lokalne systemy
plikéw udostepniane do zamontowania oraz nazwy komputeréw, na ktérych zezwolono
na operacje montowania tych systemow plikdw, to zwracany jest zestaw informacji
umozliwiajacych dostep do plikéw wewnatrz montowanego systemu plikow.

W specyfikacji systemu NFS zdefiniowano réwniez protokét dostepu zdalnego jako
zhiér wywotali procedur zdalnych, realizujacych szereg operacji na zamontowanym sys-
temie plikow:

- szukanie pliku w obrebie katalogu,

- czytanie zbioru pozycji katalogowych,

- manipulowanie dowigzaniami i katalogami,
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- dostep do atrybutow pliku,

czytanie i pisanie plikéw.

Odwzorowanie protokotdw uzytych w systemie NFS na model warstwowy [ISO/OSI
przedstawia rysunek 1

Warstwy: Protokoty:
Zastosowan NFS
Prezentacji XDR

Sesji RPC
Transportowa
Sieciowa ip
tacza danych Ethernet,
TokenRing
Fizyczna lub inne

Rys. 1. Struktura warstwowa NFS w odniesieniu do modelu I1SO/OSI
Fig. 1 The NFS layer structurc with respect to the ISO/OSI model

Zastosowanie protokotdw RPC - zestawu wywotan procedur zdalnych oraz XDR -
metody prezentacji danych, pokonujacej réznice w formatach na réznych komputerach
sieci pozwolito uzyska¢ niezaleznos¢ specyfikacji systemu NFS od typu komputera,
systemu operacyjnego i architektury sieci.

2. Ogolna charakterystyka pakietu

Pakiet PC-NFS umozliwia uzytkownikom komputeréw klasy PC z systemem DOS
dzielenie zasobéw z uzytkownikami komputerow innych klas, pracujgcymi w sieci.
Tworzy S$rodowisko, w ktérym systemy plikéw na innych komputerach w sieci sg wi-
doczne jako wolumeny na lokalnym dysku. Istnieje tez mozliwo$¢ korzystania z druka-
rek dostepnych w sieci tak jak z drukarki lokalnej. Pakiet zapewnia réwniez kontrole
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praw dostepu do danego pliku oraz synchronizacje dostepu do pliku przez wielu uzyt-
kownikéw réwnoczesnie. Komputer osobisty moze by¢ przylaczony do sieci zgodnie ze
standardem Ethernet, Token Ring lub poprzez polgczenie szeregowe (za pomocg mode-
mu lub zgodnie z interfejsem RS-232C).

Wsrod tych maszyn w sieci, ktdre uczestnicza w funkcjonowaniu systemu PC-NFS,
mozna, biorac pod uwage role, jaka spetniaja, wyodrebni¢ dwie grupy: serwery NFS
6raz klientow.

Serwerem NFS <ang. NFSfile server> jest komputer pozwalajgcy na zamontowanie
fragmentu  swojej  struktury plikbw innemu komputerowi, zwanemu klientem
<ang. NFS clienO. Serwerem nie moze by¢ komputer nie posiadajagcy dysku. Inne kom-
putery moga by¢ albo serwerami NFS, albo klientami lub moga petni¢ réwnoczesnie
obie funkcje. Warunkiem poprawnego funkcjonowania serwera NFS jest udostepnienie
klientom fragmentéw struktury plikow serwera oraz uruchomienie na nim demonéw
<ang. daemori> o nazwach rpc.mountd i nfsd. Przez pojecie demona rozumie sie pro-
gram pracujacy stale w tle i realizujacy okreslone funkcje systemowe. Zestaw fragmen-
tow struktury plikdw serwera wraz z okre$leniem klientow majgcych prawo korzystania
z poszczegllnych elementéw struktury plikéw oraz listg warunkéw dostepu, jakie muszg
zosta¢ spetnione, jest zapisany w pliku /etc/exports.

Aby pakiet PC-NFS mogt realizowaé swe podstawowe funkcje - umozliwienie uzyt-
kownikowi komputera klasy PC korzystania z drukarek sieciowych (dotgczonych do
stacji roboczych), a takze identyfikacje poszczego6lnych uzytkownikdéw (ich rozpoznanie,
monitorowanie ich dziatan oraz nadawanie im przywilejow) - nalezy na komputerze
z systemem UNIX uruchomi¢ demona pcnfsd, a nastepnie wybra¢ ten komputer jako
serwer PCNFSD w trakcie konfigurowania systemu PC-NFS. Sam program pcnfsd
znajduje sie na dyskietkach instalacyjnych PC-NFS i po instalacji pakietu musi zosta¢
przeniesiony na serwer PCNFSD.

W programie uruchamianym na komputerze spetniajgcym role klienta wykorzysty-
wany jest mechanizm RPC (Remote Procedure Cali) powodujacy realizacje okreslonej
funkcji na uzytek tego programu przez inny komputer, nazywany w opracowaniu kom-
puterem zdalnym.
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3. Cechy pakietu PC-NFS

PC-NFS zapewnia nastepujace ustugi:
dostep do systemu plikéw na innym komputerze w sieci, na ktérym uruchomiono
odpowiednie oprogramowanie,
transfer plikéw,
dostep do aplikacji oferowanych przez inne systemy,
dostep do drukarek w sieci,

- postugiwanie sie dodatkowymi rozkazami do operacji na plikach,
mozliwo$¢ korzystania z rozkazéw zarzadzania siecia,

- mozliwo$¢ postugiwania sie rozkazami podajagcymi roznorodne statystyki siecio-
we, ulatwiajgce rozwigzanie probleméw wystepujacych podczas pracy w sieci
heterogenicznej.

3.1. PrzeZzroczysty dostep do plikow

W celu uzyskania przezroczystego dostepu do systeméw plikow komputerow dziata-
jacych w sieci oraz do drukarek sieciowych nalezy najpierw dokona¢ logicznego pota-
czenia z maszynami, ktdre zarzadzajq interesujgcym uzytkownika systemem plikéw lub
obstugujg drukarke. Powyzszg funkcje realizuje program konfiguracyjny nfsconf (istnieje
mozliwos$¢ zapisu konfiguracji potgczenia i wtedy moze ono byé nawigzywane automa-
tycznie po restarcie komputera) oraz zlecenie net use (dla potgczenia jednorazowego).
PC-NFS dopuszcza zamontowanie do 14 systeméw' plikéw. Nalezy w tym celu dla kaz-
dego systemu oddzielnie podac:

okreslenie wolumenu, ktdry bedzie reprezentowac dany system,
nazwe komputera, na ktérym ten system sie znajduje ijego adres Internetowy,
Sciezke dostepu,

tryb dostepu do montowanego systemu plikow na poziomie PC-NFS.

PC-NFS rozréznia nastepujace tryby dostepu:
No sharing control - pozwala uzytkownikowi na wykonywanie operacji odczytu
i zapisu w systemie plikéw,
Read-only access - daje wylacznie mozliwos¢ odczytu pliku nalezacego do
zamontowanego systemu,
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Use lock manager - opcji tej nalezy uzy¢ przy pracy z aplikacja korzystajaca
z mechanizméw dzielonego dostepu do plikéw lub blokowa-
nia wybranych fragmentéw pliku (np. pojedynczych rekor-
déw bazy danych).

Przy probie dostepu uzytkownika do zamontowanego systemu plikéw brane sg pod
uwage zaré6wno prawa nadane uzytkownikowi przez wiasciciela systemu plikéw, jak
i tryb dostepu PC-NFS. W przypadku wystapienia sprzecznos$ci pomiedzy tymi grupami
decydujace znaczenie majg prawa nadane uzytkownikowi przez wiasciciela systemu pli-
kow. Podajac Sciezke dostepu do plikbw nalezy przestrzega¢ sktadni systemu operacyj-
nego, pod ktorym pracuje serwer. Uzytkownik moze postugiwaé sie wszystkimi znanymi
rozkazami systemu DOS dla dostepu do plikéw i drukarek.

Sposob dziatania PC-NFS w sieci heterogenicznej zostanie przedstawiony na przy-
ktadzie wspdtpracy systeméw DOS i UNIX. Kazdy system operacyjny udostepnia
w sieci $rodowisko zawierajgce pliki i systemy plikdw. Jednak rdéznig sie one formatami
plikow i ich atrybutami. Korzystajac z PC-NFS podczas pracy z plikami stworzonymi
w innym systemie operacyjnym uzytkownik ma pewnos$¢, ze wszystkie informacje o da-
nym pliku zostang przejete i odpowiednio zinterpretowane przez system, w ktérym pra-
cuje.

3.1.1. Odpowiednio$¢ nazw w systemach DOS i UNIX

Nazwy plikéw DOSa sa legalnymi nazwami w UNIXie. Dlatego podczas proby
dostepu do plikdbw DOSa z systemu UNIX nazwy plikéw sg akceptowane. Natomiast
nazwy UNIXa moga by¢ dtuzsze od dopuszczalnych w systemie DOS i mogg zawieraé
znaki nieakceptowane w nazwie DOSa.

W przypadku montowania systemu plikéw PC-NFS ustanawia reguly dla ttumaczenia
nazw UNIXa na nazwy dopuszczalne w systemie DOS. Tworzy tablice odpowiedniosci
nazw rejestrujgcej 64 ostatnie przyporzadkowania nazw, jesli wystapita konieczno$¢
translacji nazwy.

Translacja nazw odbywa sie w my$l nastepujacych zasad:

jezeli nazwa w systemie UNIX zawiera tylko mate litery iinne maki akcepto-
wane przez DOS oraz ma odpowiednig dtugos¢, to konwersja sprowadza sie do
zamiany matych liter na duze,

w pozostatych przypadkach do nowej nazwy wchodzi 5 pierwszych liter nazwy
pliku, na 6 pozycji wstawiany jest znak ’~\ Ponadto znak wstawiany jest na
pozycjach 1-5, jesli zawierajg one symbole niedopuszczalne w DOS lub, jesli
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nazwy sg krotsze od 5 znakow, znaki 7 i 8 sg generowane przez PC-NFS tak, aby
zapewni¢ unikalno$¢ nazwy,
jezeli rozszerzenie nazwy pliku ma format dopuszczalny przez DOS, to jest ono
przepisywane po zamianie na duze litery, w przeciwnej sytuacji jest wigczane do
nazwy gtéwnej pliku.

Powyzsze zasady zostaty zilustrowane w tabeli 1.

Tabela 1
Przyktad ttumaczenia nazw systemu UNIX na DOS
Nazwa w UNIX Jej odpowiednik Komentarz
w DOS
plikl23._txt PLIK123,TXT nazwa legalna, nie musi

by¢ zapisana w tablicy
odpowiedniosci nazw

hhh HHH Jw.

Hhh HHH---YU duza litera

wiecej niz 8 WIECE-ZA za dduga nazwa

plik.2._ txt PLIK-~7A.TXT nielegalny znak w nazwie,
rozszerzenie poprawne

dluzsze .rozszerz DLUZS-4A niepoprawne rozszerzenie

_txt ~TXT-~5A znak rozpoczynajacy

nazwe pliku jest niedo-
puszczalny

Nazwy zastepcze sg uzywane wylacznie przez PC-NFS. Wyniki translacji nazw nie
powtarzajg sie, poniewaz znaki 7 i 8 sg generowane losowo. Dlatego tez nie nalezy
takich nazw plikdw uzywa¢ w aplikacjach. Aby uzy¢ nazwy pliku w programie, nalezy
zmieni¢ jg na akceptowalng przez DOS, uzywajac zlecenia RENAME DOSa lub mv
udostepnianego przez PC-NFS.

W celu zapoznania sie z efektem translacji nazwy mozna uzy¢ zlecenia Is pakietu
PC-NFS. Zlecenie Is podaje zastepcze nazwy plikéw, ich rozmiar, date i czas powstania,
prawa dostepu oraz oryginalng nazwe. Jesli nazwa oryginalna w systemie UNIX zawiera
wylgcznie mate litery ijest akceptowana przez DOS, to nie jest wyswietlana.

Postugujac sie zleceniem DIR nie mozna uzyska¢ informacji o oryginalnych nazwach
w systemie UNIX.



12

Przykiad:

F>Is -a

PLIK123 TXT

HHH

HHH YU
WIECE-ZA
-TYLK-3A
DLUZS-4A
-TXT--5A
-PLIK-6A
PLIK--7A TXT
PLIK--BA
PLIK- AB
PLIK—- BB

PL1-P-PJ TXT

PL1-P-GB

44

2-15-93
1-05-93
1-12-93
2-06-93
2-10-93
2-15-93
11-15-92
7-09-92
8-02-92
B-20-92
1-11-93
11-16-92
12-15-92
12-19-92

e

AONDMOOUTIONOROGOOWOM

:30p
:37p
:38p
:33a
:04a

00p

:34a
:35p
4 9a
2Ba
:45p
:49p
:57p
17p
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U rw-

Uzrw-

Uzrw- Hhh

U:rw- wiecej_niz_8

U:rw- .tylko_roz

U:irw- dluzsze.rozszerz
Uz rw- etxt

BDirw- eplik.txt

Jorw- plik.2,txt

U :rw- plik.

Uzrw- plik.txt

Uz rw- plik.tekstowy
jorw- pll+pl2.txt
Uirw- pil,pl2.+3

W celu sprawdzenia wydajnosci metody dostepu do plikow na zdalnych dyskach

oferowanej przez system PC-NFS w sieci o konfiguracji przedstawionej na rysunku 2

uruchomiono kilka programoéw, w ktérych dominujace byty operacje odczytu i zapisu:
odczyt i zapis na dysk lokalny PC,

Program
Program
Program
Program

/
2
3

4

odczyt i zapis na dysk zdalny serwera,

odczytz dysku zdalnego serwera, zapis na dysk lokalny PC,

odczyt z dysku lokalnego PC, zapis nadysk zdalny.

Kazdy z programdéw uruchomiono na komputerze PC z zamontowanymi systemami

plikéw tych serweréw, na ktorych rozmieszczono pliki danych odczytywane i zapisywa-

ne przez programy testujgce. Czas wykonania Programu 1 korzystajgcego z danych na
dysku lokalnym typu MAXTOR 7345S (czas dostepu 14 ms) wynosit 13.07 sekundy.
Czasy wykonania pozostatych programéw korzystajagcych z danych na dyskach zdalnych

zawiera tabela 2.

Program 2

Program 3

Program 4

SUN 10

6.43

5.98

13.51

Czasy wykonania programow w [s]

Tabela 2
1PX SLC
7.31 8.68
6.64 7.97
13 .57 13.67

W przypadku, kiedy operacjg dominujgcg w aplikacji jest odczyt danych, korzystne

okazuje si¢ ich umieszczenie na dysku zdalnym serwera.
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Rys. 2. Fragment konfiguracji sieci komputerowe;j
Fig. 2. Part of Computer network configuration

3.2. Transfer plikbw pomiedzy systemami

Pracujac w S$rodowisku rozbudowanym dzieki PC-NFS uzytkownik moze przenies$¢
swoje pliki z dysku lokalnego na zamontowany, zmniejszajac w ten spos6b zajetosc¢
dysku lokalnego i udostepniajac swoje pliki innym uzytkownikom. Moze réwniez wyko-
nac¢ kopie plikéw nalezacych do zamontowanego systemu na lokalnym dysku.
Uzytkownik ma trzy mozliwosci dokonania transferu plikdw:

A ftp

File Transfer Program pozwala na transfer plikéw z jednoczesnym dostepem
do systemu plikow na komputerze zdalnym; program bazuje na protokole
TCP (Transmission Control Protocol).

Program ftp umozliwia:

- przesytanie plikéw do/z systemu w réznych formatach: ASCII, formacie bi-
narnym, formacie DOSa i UNIXa,

- operowanie na wielu plikach i kartotekach dopuszczajac uzycie znakéw
maskujacych. Wymaga rozpoczecia sesji z systemem na komputerze zdalnym.
Sesja ta pozwala na wykonanie wielu operacji na plikach. Umozliwia kopio-
wanie kilku plikéw jednym zleceniem, jednak nie pozwala na kopiowanie
kartotek. Przed wydaniem tego rozkazu z komputcra-klienta nalezy na kom-
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puterze zdalnym uruchomi¢ demona o nazwie ftpd. Komputer zdalny nie musi
by¢ serwerem NFS.

B, rep Remote Copy Program pozwala kopiowa¢ pliki miedzy komputerem z syste-
mem UNIX a klientem. Umozliwia dostep do drzewa Kkartotek, ale nie poz-
wala na zmiane praw dostepu do pliku, jego nazwy i innych atrybutéw. Nie
wymaga wczesniejszego zamontowania struktury kartotek. Za pomocg poje-
dynczego zlecenia mozna przekopiowaé cate drzewo kartotek. Na komputerze
z systemem UNIX nalezy uruchomi¢ demona o nazwie rshd.

C. DOS COoPY Uzywajac zlecen DOSa uzytkownik moze dokonywac transferu plikow

pod warunkiem, ze uzyskat dostep do interesujgcego go systemu
(patrz: rozdziat 3.1).

Dla kazdego z 3 sposobéw transferu plikow pomiedzy komputerem zdalnym i lokal-
nym zmierzono czas przesylu w obydwu kierunkach, uzywajac w roli przechowujgcego
pliki komputera zdalnego stacji roboczych SUN réznych typéw. Wyniki przeprowadzo-
nych badan zawiera tabela 3. Poszczegdlne pliki reprezentowane sg w tabeli cyframi:

1 - plik wielkosci 5402 bajtow,

2 - plik wielkosci 23457 bajtow,

3 - plik wielkosci 441885 bajtow,

4 - plik wielkosci 1571853 bajtow.

Ze wzgledu na bardzo diugi czas trwania operacji odczytu dla narzedzi ftp i rep

badania przeprowadzono tylko dla pliku o najmniejszej wielkosci.
Z badan wynika, ze uzycie zlecenia COPY systemu DOS jest najszybszym ze sposobow
przeprowadzenia odczytu pliku. Dla zapisu bardziej korzystne wydaje sie zastosowanie
jednego z pozostalych narzedzi, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage, ze wykorzystanie
COPY jest najprostsze z punktu widzenia dziatan uzytkownika.

3.2.1. Atrybuty plikéw

Translacja atrybutéw do innego systemu operacyjnego stwarza okreslone trudnosci ze
wzgledu na brak jednoznacznego odwzorowania miedzy systemami. Podczas gdy UNIX
okresla dla kazdego pliku atrybuty read, write lub execute, DOS pozwala na dostep
read-write do wielu plikdbw domyslnie. Uzywajac odpowiednich polecen mozna jedynie
nada¢ prawo read-only. W systemie DOS posiadanie prawa odczytu pliku pozwala tez
na jego wykonanie; w systemie UNIX nalezy posiada¢ prawo execute. Jezeli uzytkownik
skopiuje plik z prawem dostepu read-only do systemu UNIX uzywajgc zlecenia COPY
DOSa, to plik ten bedzie w UNIX dostepny jako read, write, execute. Gdyby w tym
samym celu uzy¢ programu rep, plik bedzie w UNIX dostepny jako read-only.
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Tabela 3
Czasy przesytu plikéw w [s]
SUN 10 I1PX SLC
zapis odczyt zapis odezyt zapis odczyt
1 0.005 31.08 0.006 30.05 0.005 30.07
2 0.011 0.016 0.016
FTP 3 2.42 2.02 2.52
4 0.20 8.00 8 .04
1 1.40 32.56 1.59 31.63 1.50 31.69
2 1.44 1.60 1.65
RCP 3 3.59 3.79 3.79
4 8.84 8 .96 9.05
1 0.20 0.35 0.17 0.25 0.16 0.28
2 0.24 0.31 0.25 0.30 0.30 0.42
DOScopy 3 3.62 1.65 4.52 1.70 4 .52 2.31
4 12.10 5.40 15.43 5.82 18.02 7.52

DOS jako system jednouzytkownikowy uzywa jednobajtowej infomiacji o atrybutach
pliku, ktora podaje, czy plik jest dostepny tylko do odczytu lub, czy jest to plik ukryty.
Inne systemy operacyjne, takie jak UNIX i VMS, sg przeznaczone do pracy w wielo-
uzytkownikowym $rodowisku. Systemy plikdw zawierajg informacje o prawach dostepu
do plikéw dla poszczegdlnych uzytkownikdéw. Przy pracy w systemie DOS w sieci
w $rodowisku wielouzytkownikowym niezbedne sg mechanizmy ochrony plikow uzyt-
kownika.

PC-NFS rozréznia klasy uzytkownikéw i kategorie praw dostepu do pliku.

Kategorie praw dostepu:

read - pozwala uzytkownikowi na odczyt i na skopiowanie pliku,

write - pozwala uzytkownikowi zmieni¢ zawarto$¢ pliku lub skasowac go,

execute - pozwala wykona¢ plik jako zlecenie systemowe, natomiast nie mozna

pliku czyta¢ ani go modyfikowac.
Klasy uzytkownikéw:

user - tworca pliku lub kartoteki oraz uzytkownik majacy prawo zmiany
kategorii praw dostepu,

group - grupa uzytkownikow identyfikowana wspélng nazwa

others - wszyscy uzytkownicy w sieci.

Dla kazdej klasy uzytkownikéw mozliwe jest odrebne okreslenie praw dostepu.
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PC-NFS pozwala okresli¢ za pomocg zlecenia net name nazwe stuzaca do identyfi-
kacji uzytkownika we wszystkich zdalnych operacjach na plikach. Jesli nazwa ta nie
zostata wyspecyfikowana, domyslnie uzywana jest nazwa nobody.

Uzycie net name pozwala na wejscie do sieci i skojarzenie uzytkownika z grupa, do
ktorej nalezy, W ten sposob uzytkownik uzyskuje dostep do swoich plikéw oraz do tych,
ktére sg przypisane jego grupie. Utworzenie przez uzytkownika pliku lub kartoteki po-
woduje, ze PC-NFS przypisuje im domysIny zestaw praw dostepu, ktéry mozna okresli¢
uzywajac rozkazu net umask.

Mozliwa jest zmiana praw dostepu do pliku lub kartoteki zleceniem chmod udostep-
nianym przez PC-NFS.

3.3. Warianty pracy zdalnej

PC-NFS oferuje dwa sposoby zdalnej pracy na innym komputerze, nalezgcym do
sieci, osiggalne przez uzycie jednej z dwoch komend:
A. telnet Program umozliwia prace na komputerze zdalnym poprzez emulacje terminala
znakowego. Pozwala na wejscie do systemu i przetaczanie miedzy pracg
w DOSie a pracg na komputerze zdalnym. Mozna okre$li¢ sposob realizacji
potaczenia (sie¢ Ethernet lub port szeregowy). Korzystanie z programu telnet
uwarunkowane jest uruchomieniem demona telneld na komputerze zdalnym,
ktéry nie musi by¢é serwerem NFS.
B. rsh Zlecenie umozliwia wykonanie jednego programu (zlecenia) na komputerze
zdalnym. Nalezy poda¢ nazwe komputera zdalnego i programu do wykonania.
Zlecenia rsh nie mozna stosowa¢ w odniesieniu do programu wymagajgcego
dialogu z uzytkownikiem. Przed uzyciem rsh na komputerze zdalnym nalezy
uruchomi¢ demona o nazwie rshd.

Celem okreslenia korzysci wynikajgcych ze stosowania zlecenia rsh przygotowano
w standardzie jezyka C kilka programéw o réznym stopniu skomplikowania przeprowa-
dzanych w nich obliczen, ktére skompilowano zaréwno na komputerze PC, jak i na stac-
jach roboczych SUN. Programy te wykonywaty szereg obliczeA obcigzajacych procesor,
nie korzystaly natomiast z operacji dostepu do dysku. Czasy wykonania poszczeg6lnych
programéw na réznych komputerach zawarto w tabeli 4. Na stacjach roboczych progra-
my uruchomiono zdalnie za pomocg zlecenia rsh. Stopien skomplikowania obliczen
wykonywanych w programie wzrastat wraz z jego numerem porzgdkowym.



Pakiet PC-NFS 17

Tabela 4
Czasy wykonania programu w [s]
PC SUN 10 1PX sLC CLASSIC
Program 1 0.82 1.10 1.76 3.73 3.07
Program 2 5.27 3.13 8.19 21.58 7.85
Program 3 21.91 10 .49 30.37 87.33 24 .99
Program 4 72.63 30.20 88.15 264.03 88.82
Program 5 165.49 74 .09 217.27 662 .35 175.87

Po analizie rezultatow uzyskanych dla komputera SUN SPARC station 10 godne
rozwazenia wydaje sie by¢ pisanie aplikacji przede wszystkim obcigzajacej procesor
w taki sposéb (uzywajac standardu jezyka), aby program mdgt zosta¢ uruchomiony za-
rébwno na komputerze PC, jak i na zdalnej stacji roboczej o odpowiednio duzej mocy
obliczeniowej. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze do badan wykorzystano komputer PC
DX486 66MHz. W przypadku uruchomienia Programu | na komputerze PC
SX386 18MHz bez koprocesora czas jego wykonania wyniost az 227.83 s.

4. Uwagi eksploatacyjne - podsumowanie

Pakiet PC-NFS charakteryzuje sie nastepujacymi mozliwosciami:

- udostepnienie wiasnych plikéw innym uzytkownikom sieci, réwniez tym, ktorzy
korzystajg z innych niz DOS systemo6w operacyjnych (UNIX, VMS),

- korzystanie z plikoéw udostepnianych przez innych uzytkownikow,

- przezroczysty dostep do plikéw na serwerach NFS,

- transfer plikow miedzy systemami poprzez uzycie zlecen DOSa lub UNIXa,

- prace na komputerze zdalnym z mozliwoscig przetgczania trybu pracy miedzy
trybem zdalnym a pracag w Srodowisku lokalnym; komputer ten nie musi by¢
serwerem NFS,
korzystanie z drukarek sieciowych,

- mozliwo$¢ wyboru najlepszego sposobu rozwigzania danego zadania sposrod
narzedzi oferowanych przez rézne systemy operacyjne,

- wykonanie prostych operacji systemowych z poziomu systemu operacyjnego,
a nie z wnetrza aplikacji, jak to ma miejsce na przyktad w programie ftp,
udostepnienie zestawu komend sieciowych kompatybilnych z UNIXem,
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zwiekszenie pojemnosci pamieci dyskowej poprzez dostep do innych dyskow
w sieci.

W trakcie eksploatacji pakietu stwierdzono istnienie ograniczenia instalacyjnego
polegajacego na tym, ze pojedynczy pakiet PC-NFS moze zosta¢ zainstalowany tylko
na jednym komputerze klasy PC; w trakcie pracy nastepuje kontrola numeréw seryjnych
dzialajagcych w danej chwili pakietdw PC-NFS. Ponadto podczas wprowadzania hasta
uzytkownika (np. jako efektu wydania zlecenia net name *) w wersji 4.0a na ekranie
wyswietlane sg symbole specjalne reprezentujace poszczeg6lne znaki hasta, co ujawnia
jego dtugosc.
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Abstract

The characteristic of PC-NFS package was presented in this paper. PC-NFS provides
the PC user of DOS system with the access to the heterogeneous network resources
including: software of diverse classes of computers with different kinds of operating
systems, its disks capacities and network printers.

The paper contains results of the performance tests of the PC-NFS 5.0 package used in
Computer Science Institute of Silesian Technical University heterogeneous network.
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Fragment of this network is illustrated on the figure 2. Based on this network the meth-
ods of access to the disk resources of the SUN Workstations was presented in chapters
3.1 and 3.2.

Because of diversity of principles in different operating systems concerning files
names and security mechanisms of user resources it is necessary to adjust files names
and files access rights to the DOS rules. The paper shows method of files nhames and
access rights translation executed by PC-NFS software. The example of translation using
files in UNIX system is presented in chapter 3.1.1.

Package software enabling the remote handling and files transfer was mentioned respec-
tively in chapter 3.2 and 3.3.

Network computers can perform different tasks in package functioning. Because of

that, task realization requirements for particular computers were given in chapter 2.



