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APLIKACJA W SQLWINDOWS JAKO KLIENT BAZY
DANYCH INGRES

Streszczenie. W artykule rozpatrzono mozliwo$¢ dostepu do baz danych na
serwerze Ingres z narzedzi Gupta SQLSystem (SQLTalk i SQLWindows). Zapre-
zentowano sposoby przeniesienia bazy danych z systemu SQLBase na serwer Ingres
i przystosowania gotowej aplikacji do wspo6tpracy z nowym serwerem. Poréwnano
czasy dostepu z jednej aplikacji do danych na réznych serwerach. Omoéwiono wyniki
przeprowadzonych eksperymentéw.

SQLWINDOWS’ APPLICATION AS INGRES’ DATABASE CLIENT

Summary. Possibility of access to databases on Ingres server from Gupta
SQLSystem (SQLTalk and SQLWindows) is considered in the paper. Methods of
database’s transfer from SQLBase to Ingres server and adaptation of working
application to collaboration with the new server are presented. Comparison of access
time from the same application to data on different servers is accomplished. Results
of experiments are discussed.

EINE APPLIKATION IN SQLWINDOWS ALS CLIENT EINER
INGRES-DATENBANK

Zusammenfassung. Im Artikel wurde die Mdglichkeit des Zugriffs auf die
Datenbanken auf dem Ingrcs-Server aus dem Gupta SQLSystem (SQLTalk und
SQLWindows) erortert. Es wurden sowohl die Methoden der Ubertragung einer
Datenbank aus dem SQLBase-System auf den Ingres-Server als auch der Anpassung
einer fertigen Applikation an die Mitarbeit mit dem neuen Server dargestellt. Die
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Zeiten des Zugriffs aus einer Applikation auf die Daten auf verschiedenen Servers
wurden verglichen. Die Ergebnisse der durchgefurtenExperimente wurden erdrtert.

1. Wstep

Celem pracy jest zbadanie i przeanalizowanie mozliwosci wspétpracy aplikacji napisanej
za pomocg SQLWindows firmy Gupta z innym serwerem baz danych niz serwer SQLBase.

Badania obejmujg sprawdzenie mozliwosci dostepu do danych na serwerze Ingres
(z wykorzystaniem oprogramowania SQLRouter/Ingres) z systemu przeznaczonego do
interaktywnej pracy z bazg danych SQLTalk, jak réwniez z aplikacji stworzonej za pomoca
systemu SQLWindows.

Przeanalizowano dziatanie gotowej aplikacji przeznaczonej do wspoétpracy z bazg SQLBase
z wykorzystaniem innego serwera. Wskazano istotne dla programisty konsekwencje
wynikajace z réznic miedzy serwerami baz danych, z ktérych korzysta aplikacja. Sprawdzono
sposoby przeniesienia bazy danych SQLBase na serwer Ingres.

Praca obejmuje réwniez poréwnanie szybkosci dostepu do danych na obu serwerach z tej

samej aplikacji napisanej w SQLW indows.

2. Charakterystyka srodowisk systemowych

Omawiane badania dotyczg poréwnania dwdch serweréw baz danych SQL:

e Ingres - serwer baz danych wystepujacy gtéwnie w wersjach dla komputeréw klasy
Workstation lub mainframe. W prezentowanym eksperymencie serwer baz danych Ingres
(wersja 6.4/03) uruchomiony byt na komputerze Sun SPARCstation 10,

¢ SQLBase firmy Gupta Corporation - jest to serwer przeznaczony gtéwnie dla komputeréw
PC; dostarczany jest w wersjach dla réznych $rodowisk (DOS, NetWare, SunOS, 0S/2,
Windows NT). Do badan wykorzystywano wersje serwera SQLBase 5.1.0 for NetWare.
Serwer SQLBase wchodzi w sktad oprogramowania Gupta SQL System, ktore stanowi

Srodowisko aplikacji klienta w omawianym eksperymencie. Fragment oprogramowania

SQLSystem wykorzystany do badan to:

* SQLTalk - narzedzie do interaktywnej pracy z bazg danych, przeznaczone przede wszystkim
dla jej administratora; umozliwia stworzenie bazy danych, import i eksport danych
miedzy okre$lonymi formatami, definiowanie systemu uzytkownikéw bazy danych, oraz

realizuje dostep do danych za posrednictwem jezyka SQL,
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*« SQLWindows - system przeznaczony do tworzenia aplikacji pracujagcych w $rodowisku
MSWindows, korzystajacych z bazy danych SQL, bazujacy na jezyku programowania

czwartej generacji.

Oprogramowanie Gupta SQLSystem pierwotnie przystosowane byto wylgcznie do
wspotpracy z serwerem SQLBase. Korzystanie z innych serweréw baz danych umozliwia
osobno instalowany pakiet SQLNetwork, zawierajacy routery do innych baz danych SQL
(Informix, Oracle, DB2, Sybase i Ingres). W prezentowanym eksperymencie wykorzystano
oprogramowanie SQLRouter/Ingres 2.1, wchodzace w sktad tego pakietu.

Na serwerach SQLBase i Ingres zainstalowano te samg baze danych. Aplikacje klienta
odwotujgce sie do tej bazy (zaréwno na serwerze SQLBase, jak i Ingres) uruchamiane byty

na komputerze PC (rys. 1).

Komputer PC Komputer Sun
serwer sieci Novell SPARCstation 10

Komputer PC

Rys. 1. Ogélna struktura platformy badan
Fig. 1. General stucture of researches’ platform
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3. Dostep do bazy danych Ingres z aplikacji SQLTalk

Po zainstalowaniu oprogramowania SQLRouter/Ingres uzyskujemy potencjalngmozliwos$¢
korzystania z baz danych zainstalowanych na serwerze Ingres poprzez narzedzia Gupta SQL
System. Do przetestowania potgczenia z bazg danych Ingres najlepiej uzy¢ programu SQLTalk
for Windows. Nazwa bazy danych, z ktérg chcemy nawigzaé potaczenie, musi by¢
odpowiednio umieszczona w sekcji [inggtwy] po stowie kluczowym remotedbname [1].

Nastepnie w oknie Input mozliwe jest wprowadzanie pytania do bazy danych w jezyku
SQL, podobnie jak dla baz na serwerze SQLBase, z uwzglednieniem réznic miedzy
serwerami. R6znice te obejmujg miedzy innymi odmienne nazewnictwo i strukture katalogéw
systemowych na obu serwerach. Razem z oprogramowaniem routera SQLRouter/Ingres
dostarczany jest skrypt views,ing, ktéry utworzy w bazie na serwerze Ingres perspektywy
czesci katalogéw systemowych Ingresa odpowiadajgce strukturg i nazwami odpowiednikom
z serwera SQLBase. Konieczno$¢ uruchomienia tego skryptu istnieje wéwczas, gdy chcemy
uruchamiaé¢ programy napisane w SQLWindows 3.x lub jesli mamy zamiar skorzystaé
z funkcji programu SQLTalk Import, Export lub Security.

Dla korzystania z tych funkcji SQLTalk niezbedne jest réwniez dopisanie w pliku sqgl.ini,
w sekcji [inggtwy] linii:
substitute = SYSSQL.SYS, SYS
Linia ta powoduje, ze #tafncuch znakéw wystepujacy jako pierwszy parametr (tu:
SYSSQL.SYS) jest w kazdym wyrazeniu SQL-owym zamieniany na drugi z parametréw
(SYS). Oczywiscie uzytkownik moze dodawaé réwniez inne, wiasne napisy do zamiany.

Funkcje Import i Export przeznaczone sa gtéwnie do pracy z bazami danych najednym
serwerze. Pamieta¢ jednak nalezy, ze SQLTalk zawsze uzupetnia nazwy tablic i indekséw
o prefiks oznaczajacy ich wtasciciela, wiec po eksporcie bazy danych do pliku nalezy usungé
odpowiednie przedrostki w nazwach, aby méc ponownie jg zatadowaé na serwer Ingresa.
Import i eksport danych miedzy bazami danych na serwerze SQLBase i Ingres za pomocg
omawianych funkcji teoretycznie jest mozliwy; szczeg6ty przeprowadzenia takiej operacji

zawiera rozdziat nastepny.
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4. Analiza mozliwosSci przeniesienia bazy danych
z serwera SQLBase do srodowiska Ingres

Dostosowywanie oprogramowania napisanego za pomocg Gupta SQL System do nowego
serwera moze wigza¢ sie z potrzebg przeniesienia istniejacej juz bazy danych w formacie
SQLBase na serwer Ingresa. Zainstalowanie bazy na serwerze nalezy przy tym podzieli¢ na
dwa odrebne etapy: przeniesienie struktury bazy danych (stworzenie wszystkich tablic bazy
z uwzglednieniem potrzeby konwersji niektérych typéw danych) oraz przeniesienie zawartos$ci

bazy danych (informacji w niej zgromadzonych).

4.1. Przeniesienie struktury bazy danych

Po zainstalowaniu odpowiedniej bazy danych na serwerze Ingres (stworzeniu katalogéw
systemowych za pomocg narzedzi tego systemu) mozna przystgpi¢ do tworzenia wszystkich
potrzebnych tablic. Struktura bazy nie wymaga specjalnych przeksztatcen, nalezy wzig¢ jednak
pod uwage konieczno$¢ konwersji niektérych typéw danych (patrz [1]).

Istnieje kilka sposob6w przeniesienia struktury poszczegdélnych tablic na serwer Ingres:

* Mozna napisa¢ skrypty w jezyku SQL, stuzace do zatozenia wszystkich tablic i indeksow
i uruchomié¢ je w $rodowisku Ingresa (w programie isqi). Jednakze takie rozwigzanie précz
duzej pracochtonnosci niesie w sobie réwniez prawdopodobiefistwo niepoprawnego
(niedoktadnego) przeniesienia istniejacych struktur.
« Strukture istniejagcej bazy SQLBase lepiej jest wyeksportowaé do pliku *.sql za pomoca
programu SQLTalk. Plik ten zawiera gotowe instrukcje w jezyku SQL, stuzace do zatozenia
takiej samej bazy (na serwerze SQLBase). Dostosowanie tego skryptu do wymagan serwera
Ingres polega na:

« odpowiedniej konwersji typéw danych,

e usunieciu w nazwach tablic i indekséw przedrostkéw oznaczajacych wtiasciciela,

¢ usunieciu frazy PCTFREE, charakterystycznej dla SQLBase,

e usunieciu instrukcji alter table, dotyczacych mechanizméw kontroli integralnosci

referencyjnej, nie istniejgcych w Ingresie.

Otrzymany skrypt zawierajgcy instrukcje w jezyku SQL stuzace do zatozenia bazy danych o
odpowiedniej strukturze mozna wykonac:

¢ z poziomu programu SQLTalk (za pomocg funkcji Import, tub wykonujac krokowo

poszczegélne jego instrukcje); rozwigzanie to nie jest idealne, gdyz w przypadku

wystgpienia btedéw nie otrzymamy dostatecznego opisu ich przyczyn,
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* po skopiowaniu skryptu do systemu UNIX mozna go uruchomi¢ bezposrednio w Ingresie

za pomocg programu isql, z peing kontrolag nad wykonywanymi operacjami.

4.2. Przeniesienie zawartosci bazy danych

Drugg cze$¢ konwersji bazy danych mozna takze przeprowadzi¢ kilkoma metodami.
W trakcie badan sprawdzono dwie z nich. Pierwszg metodajest skopiowanie zawartosci bazy
danych za pomocg programu SQLTalk. Mozna w nim zaimportowaé¢ do bazy Ingresa dane
z pliku *.sql, powstatego w wyniku eksportu bazy SQLBase, po usunieciu przedrostkéw
okreslajacych witasciciela tablicy. Metoda ta posiadajednak pewne ograniczenia. W przypadku
préby importu wiekszej tablicy (w badanym przypadku byto to okoto 1500 wierszy) moze
doj$¢ do przekroczenia pojemnosci systemu SQLTalk (otrzymano komunikat "SQLTalk
system capacity exceeded"). Pewnym rozwigzaniem mégtby tu by¢ podziat importowanego
pliku na mniejsze, akceptowalne przez SQLTalk fragmenty. Jednak i w tym przypadku
dochodzi czasem do niestabilnego zachowania sie systemu SQLTalk - wyswietlane
komunikaty o btedach sugerujg niepoprawnos$¢ (niezgodno$¢ z zadeklarowanymi typami)
danych, mimo iz dane sg w peini prawidiowe.

Podobnie jak w przypadku tworzenia struktury bazy danych, tak przy wypetnianiu jej
zawartosci lepiej jest postuzy¢ sie narzedziami Ingresa - programem isgl. Umozliwia on
skopiowanie do tablicy danych na podstawie tekstowego pliku w standardzie SDF (standard
delimited fields). Problem stanowi fakt, iz SQLTalk nie posiada mozliwo$ci wyeksportowania
zawarto$ci tablic do pliku o takiej strukturze. Skuteczne rozwigzanie tego problemu moze
stanowi¢ przejscie przez system zarzadzania bazami danych dBase. Woéwczas przeniesienie
danych mozna wykonaé¢ w nastepujgcych etapach:

« eksport zawarto$ci tablic SQLBase do formatu *.dbf(format dBase-a),
« stworzenie plikéw tekstowych w standardzie SDF za pomocg systemu dBase, na podstawie
otrzymanych w poprzednim kroku zhioréw *.dbf,
« skopiowanie plikéw SDF do Unix-a,
« import danych tekstowych do tablic Ingresa w programie isql.
Opisany powyzej spos6b przeniesienia zawarto$ci bazy danych przyniést zadowalajace

rezultaty.
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5. Przystosowanie aplikacji napisanej w SQLWindows
do wspotpracy z serwerem baz danych Ingres

Oprogramowanie SQLRouter/Ingrcs 2.1 jest w petni zgodne z systemem SQLWindows
od wersji 4.1. Jest réwniez mozliwa wspdétpraca z wczesniejszymi wersjami SQLW indows.
Aby ja zapewni¢, nalezy korzysta¢ z pliku SQLAPIW.DLL, ktéry posiada te sama lub
pbzniejszg date powstania co wersja dostarczana wraz z routerem. Dodatkowo, je$li mamy
zamiar tworzy¢ oprogramowanie korzystajagce z routera za pomoca SQLWindows 3.x -
konieczne jest uzupetnienie sekcji pliku sqgl.ini, dotyczacej routera (finggtwyj) o definicje :
substitute = SYSSQL.SYS, SYS
Niezbedne w tym przypadku jest rowniez uruchomienie skryptu views, ing za pomocgSQLT alk
na bazie danych w Ingresie, z ktérej ma korzysta¢ tworzona aplikacja.

Podczas omawianych badan dokonano préby przygotowania gotowej aplikacji napisanej
w SQLWindows, dziatajacej z bazg danych SQLBase, do wspotpracy z serwerem Ingres.
Przenoszona aplikacja to system pezentacji i wyszukiwania informacji na temat zbhioréw
biblioteki instytutowej: wydawnictw ksigzkowych, czasopism i prac dyplomowych, oraz
dorobku naukowego pracownikéw instytutu. Baza danych stworzona dla tej aplikacji zawiera
21 tablic, a w momencie przenoszenia jej fizyczny rozmiar na dysku wynosit okoto 3.5 MB.
Eksperyment przystosowania aplikacji zakonczyt sie powodzeniem, lecz wymagato to
uwzglednienia nastepujacych faktow:

« z aplikacji klienta nie mozna zmienia¢ poziomoéw izolacji na serwerze Ingres,

e Ingres nie zapewnia zachowywania kontekstu kursora po zatwierdzeniu (wykonaniu
instrukcji commit),

« nie sg dostepne niektére funkcje charakterystyczne dla SQLBase (w odwotaniach do bazy
danych nalezy zamieni¢ je na odpowiedniki z Ingresa) m.in.:

« wiekszo$¢ fukcji SQLBase, rozpoczynajacych sie od znaku "@" (np. funkcje operujace

na tancuchach znakowych, na danych typu data/czas, funkcje matematyczne),

« operator konkatenacji tancuchéw znakowych """ (mozna zastgpi¢ go funkcjag Ingresa

concat),

e podobnie jak w programie SQLTalk, w pytaniach do bazy nalezy usung¢ przedrostki
w nazwach tablic, oznaczajace ich wiasciciela,

e zmienia sie numeracja niektérych btedéw (mimo zapisu w pliku sql.ini wymuszajacego
mapowanie bledow serwera bazy danych na odpowiedniki SQLBase).

Nie ma natomiast przeciwwskazan, by uzywacé takich uzupetnienjezyka SQL, charakterys-

tycznych dla SQLBase, jak: zmienne wigzace (bind variables), identyfikatory wierszy
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(rowids), swobodne poruszanie sie w przéd i w tyt po zbiorze wynikowym, powstatym jako
rezultat zadanego pytania.

Dostepne staja sie takze niektére mechanizmy charakterystyczne tylko dla serwera bazy
danych Ingres, a nie realizowane przez SQLBase, takie jak procedury przechowywane w bazie
danych (stored procedures) i automatyczne wykonywanie procedur po modyfikacji tablic
wedtug zdefiniowanych dla nich regut (rules).

6. Porownanie czasow dostepu do bazy danych
SQLBase i Ingres z aplikacji napisanych
w SQLWindows

W ostatniej czes$ci badan dokonano pomiaru szybkos$ci dostepu do bazy danych Ingres
poprzez router z aplikacji stworzonych w SQLWindows i poréwnano ja z wynikami

osigganymi przy wspoélpracy z serwerem SQLBase.

6.1. Warunki i cel eksperymentu

Testy przeprowadzano na komputerze Optimus 486 DX2/66 MHz z 16 MB pamieci
operacyjnej. Serwerem sieci Novell NetWare 3.11 (z bibliotekami wesji 3.12), na ktérym
uruchomiony jest serwer bazy danych SQLBase, jest komputer Gulipin 486 DX/33 MHz z 16
MB pamieci RAM i dyskiem twardym o pojemnosci 2 GB z kontrolerem SCSI. Serwer baz
danych Ingres dziata na komputerze Sun SPARCstation 10. Oprogramowanie udostepniajgce
protok6t TCP/IP to LAN WorkPlace for DOS w wersji 4.01.

Celem eksperymentu byta ocena czaséw realizacji typowych zadan w bazach danych
(doboru testéw dokonano na podstawie [4]) z punktu widzenia uzytkownika, czyli czaséw
mierzonych w aplikacji.

W poszczegdlnych przypadkach starano sie rowniez wyodrebnié czasy transmisji (w sieci),
konwersji danych w programach posredniczacych lub wykonania operacji przez serwery baz
danych.

Program, w ktérym dokonywano pomiaru czaséw dostepu do danych w bazie, realizowat
wprowadzone zapytanie w jezyku SQL i wyswietlal caty zbiér wynikowy w tabeli do
przezentacji danych, za pomoca tej samej standardowej funkcji (précz pytan aktualizujagcych
dane, ktérych wyniki nie byly nigdzie wysSwietlane). Zmiane serwera bazy danych

umozliwiato umieszczone na ekranie pole opcji, aby pytania byty zadawane na zmiane raz do
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jednej bazy danych, raz do drugiej w trakcie tego samego testu, celem wykluczenia
mozliwosci wptywu na wynik niejednakowego obcigzenia sieci w czasie eksperymentu.

Dla poréwnania wyniki testow zawierajg rowniez czas wykonania tych samych operacji
bezposrednio w Ingresie, w programie isql, nalezy jednak wzigé pod uwage fakt, iz ten
pomiar byl przeprowadzany na komputerze Sun SPARCstation 10 i nie byt obarczony takim
samym naktadem czasowym na wys$wietlanie wyniku.

Najednym i drugim serwerze zostata zainstalowana taka sama baza danych, zawierajaca
dane biblioteczne zgromadzone w 21 tablicach. Testy dotyczyty dwdéch z tych tablic - tablicy
"Ksigzki", zawierajgcej 10000 rekordéw po 18 pél, dajacych razem 674 bajty na rekord, oraz
(w teScie taczenia) zwiagzanej z nig przez identyfikator (pole numeryczne id wyd) tablicy
"Wydawcy", zawierajacej 90 rekordéw po 3 pola, dajace 154 bajty.

6.2. Rodzaje testow

Test szybkos$ci sktadat sie z nastepujacych zadan:
« Selekcja - zapytanie obejmujace zakresjednej tablicy, a warunek wyszukiwania dobrano tak,
aby wynik stanowit okoto 10 procent jej zawartoSci. Test ten sktadat sie z dwéch typow
czesci:
enumeryczna - selekcja nastepuje wedtug pola poindeksowanego, posiadajgcego wartosci
unikalne, a kryterium poszukiwania obejmuje jeden ciggty zakres liczbowy,
e alfanumeryczna - odnalezienie rekordéw, ktérych zawarto$¢ w danym polu doktadnie
odpowiada zadanemu wzorcowi; istnieje indeks zatozony na tym polu, lecz wartosci
w tym polu nic sg unikalne,
* Projekcja - w wyniku uzyskujemy warto$ci wystepujace wjednej kolumnie podanej tablicy,
obejmujace caty zakres tej tablicy; wy$wietlana kolumna jest poindeksowana i zawiera
wartoéci unikalne,
* Operacje agregujace - sprawdzenie szybkos$ci obliczania wartosci minimalnej, maksymal-
nej, Sredniej oraz liczby wystapien w tej samej kolumnie, ktéra byta wynikiem projekciji,
* Laczenie - przedmiotem testu jest polgczenie tablic "Ksigzki" i "Wydawcy" (typowe
potaczenie jeden do wielu), ktérego wynik stanowi 100 rekordéw,
« Aktualizacja - test ten zostat podzielony na dwie czesci :
« modyfikacja obejmujaca zmiane wartosci klucza gtéwnego okoto dziesieciu procent
rekordéw z tablicy, co zmusza serwer do jedoczesnej aktualizacji indekséw,

e usuniecie 100 rekordéw ze $rodka tablicy.
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6.3. Uzyskane rezultaty

W sszystkie testy précz aktualizacji danych wykonane byiy po 5 razy dla kazdego serwera.
Prezentowane wyniki stanowig wartosci $rednie uzyskane w czasie testdw.Wyniki badan

prezentowane sg na rys. 2 irys. 3.

Testy wyszukiwania

czasjsj
lisqi 1 0.9 3 20
;SQLBase 16.96 5.37 38.47 7.67
:Ingres 90.41 10.12 49.54 30.57
Testy aktualizacji
Legenda
E2 Ingres
0 SQLBase
modyfikacja O k#
40 50 60 70 0
czas [s]
isql 8 16
SQLBase 77.12 8.35
0.55 0.6

Ingres

Rys. 2. Poréwnanie szybkos$ci wyszukiwania i aktualizacji danych
Fig. 2. Comparison of data retrieval and updating speed
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Operacje agregujace na calej tablicy

0 oJ 1 \s 2

czas (s]
'SQLBase 1.661 1.42 1.26 1.87:
jlngres 131 1.26 1.26 1.28!

Operacje agregujace na 10 % tablicy

i i Legenda
— i S Ingres
........... 1
a ‘Al'l
1 J
0 0J i u 2
czasfs)

SQLBase 1.78 1.731 174 m

Ingres 0.99 0.97! 1

Rys. 3. Poréwnanie czaséw wykonywania operacji agregujacych
Fig. 3. Comparison of making aggregate operations times

Na wykresach (rys. 2 i rys. 3) zamieszczono wyniki nastepujgcych pomiaréw:
" isql - czas wykonania operacji bezposrednio z programu interakcyjnego dostepu do danych
na serwerze Ingres (isql), na komputerze Sun SPARCstation 10,

« Ingres - czas dostepu do danych na serwerze Ingres z aplikacji napisanej w SQLW indows,
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¢ SQLBase - czas dostepu do danych na serwerze SQLBase z aplikacji napisanej
w SQLWindows.

Mozna sie byto spodziewac, ze na czas dostepu do bazy Ingres w duzym stopniu wptynie
rozmiar zbioru wynikowego, ktory jest transmitowany za posrednictwem routera do aplikacji
klienta. Je$li rozmiar ten jest duzy - wspdéipraca z bazg danych ingresjest znacznie wolniejsza
od SQLBase. O tym, ze nie jest to spowodowane mniejszg szybkoscia serwera, $wiadczy¢
moga wyniki uzyskane za pomocg programu isql, a takze czasy wykonania operacji
agregujacych. Operacje te wymagaja przestania do klienta wyniku w postaci jednej wartosci
i w tym przypadku rezultaty osiggniete z serwera Ingres sg lepsze. Doda¢ przy tym nalezy,
Ze operacje agregujace dotyczace 10% tablicy wykorzystywaly takie warunki wyszukiwania
jak uzyte w selekcji alfanumerycznej. Sama selekcja byta wykonana prawie dwukrotnie
szybciej z serwerem SQLBase, natomiast w potgczeniu z operacjami agregujacymi Ingres daje
prawie dwa razy lepsze rezultaty (i to prawdopodobnie uzyskane w czasie selekcji, gdyz
operacje agregujace nie potgczone z wyszukiwaniem trwajg tyle samo z obydwoma
serwerami).

Zastanawia¢ moze fakt, dlaczego operacja selekcji dotyczaca warto$ci numerycznych
trwata na serwerze Ingres prawie dziewieciokrotnie diuzej niz w przypadku odszukiwania
tancucha znakowego. Wyjasnieniem moze by¢ to, ze w routerze nastepuje automatyczna
konwersja wszystkich typéw numerycznych natypfloat o najwiekszej precyzji, co prawdopo-
dobnie znacznie pogarsza osiggniety wynik.

Bardzo krétko trwajg operacje aktualizacji bazy danych w programie SQLWindows
wspotpracujacym z Ingresem. W tym przypadku z aplikacji trudno byto zmierzy¢ faktyczny
czas ich trwania. Zmierzony czas prawdopodobnie odpowiada wystaniu do serwera
odpowiedniej instrukcji w jezyku SQL, bez czekania na zakoriczenie operacji. Swiadcza
o tym wyniki zmierzone bezposrednio w isgl. Czasy zmierzone dla SQLBase odpowiadaja
natomiast zakonczeniu operacji aktualizacji.

Dtugi czas usuwania 10% wierszy z badanej tablicy na serwerze SQLBase mozna wyjasnic¢
faktem, ze posiada ona w bazie tablice zwigzane z nig mechanizmami kontroli integralnosci
referencyjnej (w Ingresie nie mozna ich uzyska¢ na poziomie definiowania struktury bazy
danych) i w trakcie usuwania kazdego wiersza sprawdzane byly potgczenia z tymi tablicami.

Analiza otrzymanych rezultatébw prowadzi wiec do sformutowania wniosku, ze po
przystosowaniu aplikacji w SQLWindows do wspotpracy z serwerem baz danych Ingres czasy
dostepu do danych mogg zmniejszy¢ sie lub zwiekszyé w zaleznosci od charakteru tej
aplikacji. Jezeli wiekszo$¢ wykonywanych przez nig operacji to wyszukiwanie informaciji,
dajace duze zbiory wynikéw, to mozna spodziewac sie spowolnieniajej dziatania. Jesli wyniki

otrzymywane przez aplikacje klienta nie sg zbyt duze, lub jesli czesto potrzebne sg wyniki
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operacji agregujacych i przewazajg operacje aktualizacji - nalezy liczy¢ na przyspieszenie

dziania programu po przejsciu na baze Ingres.

7. Podsumowanie

Praca stanowi poréwnanie dziatania oprogramowania powstalego za pomocag Gupta
SQLSystem w oparciu o dwa serwery baz danych - SQLBase i Ingres. Przedstawiono
mozliwo$¢é wspdtpracy réznych wersji Gupta SQLSystem z bazg Ingres za posrednictwem
routera. Omoéwiono metody przeniesienia bazy danych z serwera SQLBase na Ingres.
Wskazano podstawowe zmiany, jakie nalezy wykonaé, by aplikacja mogta wspoétpracowaé
z nowym serwerem baz danych. Przedstawiono réwniez analize wynikéw przeprowadzonych
testdw szybkosci dostepu do danych na obu serwerach z aplikacji napisanej w SQLW indows,
ktéra pozwala przewidzie¢ konsekwencje przejscia na wspOtprace z serwerem Ingres,

w zaleznos$ci od funkcji realizowanych przez aplikacje.
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Abstract

Comparison of SQLWindows’ application’s collaboration with tw'o database servers-

SQLBase and Ingres is accomplished in the paper. In the first section possibility of access to
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Ingres database via SQLRouter programm from different Gupta SQLSystem’s versions is
presented. In the second section methods of database’s transfer from SQLBase to Ingres server
are discussed. The main changes needed in application to retrieve data from the new server
are indicated. The last section encloses results of measuring the speed of access to data on
SQLBase and Ingres servers from the same application written in SQLW indows for selection,
projection, aggregate functions, joins and modifying data (Fig. 2, Fig. 3).



