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DOBÓR OPTYMALNYCH PARAMETRÓW UKŁADU POMIAROWEGO 
DO BADAŃ KO R E LAC JI KĄT OT/EJ A N IH IL A C Y  JNYCH KWANTÓW GAMMA

S t r e s z c z e n i e .  Z e s ta w io n o  a p a r a t u r ę  d o  p o m ia 
r u  k ie r u n k o w e j  k o r e l a c j i  k w a n tó w  gamma p o c h o 
d z ą c y c h  z d w u fo to n o w e j a n i h i l a c j i  p o z y to n ó w  
w r ó ż n y c h  m a t e r i a ł a c h .  O p t y m a l iz a c ję  p r z e 
p ro w a d z o n o  z  p u n k tu  w id z e n ia  u z y s k a n ia  m o ż l i 
w ie  m a łe j  l i c z b y  k o i n c y d e n c j i  p r z y p a d k o w y c h  
o r a z  d o b r e j  g e o m e t r y c z n e j  i  e n e r g e t y c z n e j  
z d o ln o ś c i  r o i ź d z i e l c z e j .

1 .  W S T gP

D o ś w ia d c z e n ia  n a d  k o r e l a c j ą  k ą to w ą  ( r y s .  1 )  k w a n tó w  p o w s t a ją 

c y c h  p r z y  a n i h i l a c j i  p o z y to n ó w  w m e t a la c h ,  c ie c z a c h  i  g a z a c h  p o z 

w a la ją  s ą d z ić  o r o z k ł a d z i e  pędów  e le k t r o n ó w  s w o b o d n y c h .  B a d a n ia  p o 

w y ż s z e  w p o w ią z a n iu  z  p o m ia r a m i c z a s u  ż y c ia  p o z y to n ó w  p o z w a la ją c y 

m i w n io s k o w a ć  o m e c h a n iz m ie  p r o c e s u  a n i h i l a c j i ,  u m o ż l i w ia j ą  w y c ią g 

n i ę c i e  w n io s k ó w  o w ła s n o ś c ia c h  b a d a n y c h  c i a ł . -  W y d a je  s i ę  z a te m  c e 

lo w y m  r o z p a t r z e n i e  o p t y m a ln e j  t e c h n i k i  e k s p e ry m e n tó w ,  s p r o w a d z a ją 

c e  s i ę  d o  r o z w a ż a ń  n a  te m a t  ź r ó d e ł  p o z y to n ó w ,  g e o m e t r i i  u k ła d u , d e 

t e k c j i  p r o m ie n io w a n ia ,  a n a l i z y  im p u ls ó w .  Z a s a d ę  p o m ia r u  k o r e l a c j i  

k ą t o w e j  a n i h i l a c j i  d w u fo to n o w e j p r z e d s t a w ia  r y s u n e k  1 .  P ró b k a  e m i

t u j e  p a r y  f o t o n ó w ,  k a ż d y  o e n e r g i i  0 ,5 1 1  MeV w p r z y b l i ż e n i u  w p r z e 

c iw n y c h  k ie r u n k a c h .  D w ie  s o n d y  u m o ż l i w ia j ą  d e t e k c j ę  f o t o n ó w .  Je d n a  

z  s o n d  j e s t  n ie r u c h o m a ,  n a t o m ia s t  d ru g a  p o s ia d a  m o ż n o ś ć  k o n t r o lo w a 

n e g o  p rz e s u w u  w k ie r u n k u  p o z io m y m  ( ¿ ) .  P o z w a la  t o  n a  p o m ia r  r z u t u  

k ą t a  m ię d z y  dwoma f o t o n a m i  na p ła s z c z y z n ę  z x ,  p o m ia r  s k ła d o w e j  " z v 

p ę d u  p a r y  a n i h i l a c y j n e j .  I m p u ls y  s o n d  r e j e s t r u j e  ty p o w a  a p a r a t u r a  

e le k t r o n o w a ,  k t ó r a  s t w ie r d z a  f a k t  p o ja w ie n ia  s i ę  r ó w n o c z e s n e g o  

d w ó c h  f o to n ó w  o e n e r g i i  0 ,5 1 1  M eV .
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R y s .  1 .  G e o m e t r ia  u k ła d u  p o m ia ro w e g o  k o r e l a c j i  k ą t o w e j  a n i h i l a c j i
d w u fo to n o w e j

1 -  e m i t e r  p o z y to n ó w ,  2 -  p r ó b k a ,  3 -  s z c z e l i n y  a n a l i z u j ą c e , 4 -  ó ia -  
f r a g m y  p o m o c n ic z e ,  5 -  s o n d a  ru c h o m a ,  6 -  s o n d a  n ie ru c h o m a

2 .  Ź r ó d ła  o r a z  g e o m e t r ia  u k ła d u

22
N a j c z ę ś c i e j  s to s o w a n y m i ź r ó d ła m i  p o z y to n ó w  -  t o  Na o k r e s  p o ło 

w ic z n e g o  z a n ik a  2 ,5 8  l a t  o r a z  C u * ^  ( o k r e s  p o ło w ic z n e g o  z a n ik u  14 
2 2

g o d z i n ) .  K a o t r z y m u je  s i ę  z  r e g u ł y  w ^ p o s t a c i  w o d n e g o ! r o z t w o r u !  

N a C l o a k t y w n o ś c i  w ła ś c iw e j  o k o ło  0 ,1  m C i/m g  N a C l.  R o z tw ó r  p o d d a je  

a i ę  w y p a ro w a n iu  na  p ł y t k a c h  z  a lu m in iu m  lu b  m i k i  o g r u b o ś c ia c h  r z ę 

d u  2 0 /4  £1 , 2] .  f f  w y k o n a n iu  a u to r ó w  a r t y k u ł u  w o d n y  r o z t w ó r  N a C l o d 

p a ro w a n o  w s p e c j a l n e j  a m p u łc e  ze  s z k ł a  o r g a n ic z n e g o  z  o k ie n k ie m  m t;  

kow ym  o g r u b o ś c i  2 i / i .  A m p u łk a  z n a jd u je  s i ę  w s p e c ja ln y m  p o je m n ik u  

o c h ro n n y m ,  w  p o je m n ik u  m o ż l iw a  j e s t  k o l im a c ja  w i ą z k i  p o z y to n ó w  s k ie -1 

r o w a n e j  n a  b a d a n ą  p r ó b k ę  c e le m  z m n ie j s z e n ia  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  a n i4  

h i l a c j i  w in n y c h  s u b s t a n c ja c h  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w p o lu  w id z e n ia  s o n d . 

K o l im a c ja  u m o ż l iw ia  r ó w n ie ż  w y b ó r  o d p o w ie d n ie j  w y s o k o ś c i  h  n a p r o 

m ie n io w a n ia  p r ó b k i  p o z y t o n a m i ,  00 p r z y  r ó w n o c z e s n y m  u s t a l e n i u  w y 

s o k o ś c i  p o w ie r z c h n i  d e t e k c y j n e j  s o n d y  n ie r u c h o m e j :  r ó w n e j  h ,  za p e w 

n i a  o b j ę c i e  s o n d ą  ru c h o m ą  o w y s o k o ś c i  H -  h + 2 s ,  c a łk o w i t e g o  r o z -
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k ł a d u  k ą t o w e g o  a n i h i l ą c y j n y c h  k w a n t ó w  w k i e r u n k u  p i o n o w y m ,  g d z i e  s  

j e s t  ł u k i e m  o  p r o m i e n i ^  1  ( p a t r z  r y s .  1 )  o d p o w i a d a j ą c y m  m a k s y m a l n e 

m u k ą t o w i  w r o z k ł a d z i e  k ą t o w y m .  M a k s y m a l n y  k ą t  z  r e g u ł y  n i e  p r z ę 

d ą  j ą c e  o d p o w i e d n i m  s k ł a d o w y m  " z "  p ę d u  p a r y  a n i h i l a c y j n e j .  O d p o w i e d - /  

n i e  w i e l k o ś c i  w a p a r a t u r z e  a u t o r ó w  w y n o s z ą :  h  = 5 mm, H = 45 mm.Wy- 

m a g a n e  a k t y w n o ś c i  ź r ó d e ł  p o z y t o n ó w  n i e  s ą  z b y t  w i e l k i e .  G ó r n a  g r a 

n i c a  a k t y w n o ś c i  o k r e ś l o n a  j e s t  p r z e z  m a k s y m a l n i e  d o p u s z c z a l n y  p o 

z i o m  p r z y p a d k o w y c h  k o i n c y d e n c j i  [ 1 ] .  S t o s u n e k  r z e c z y w i s t e j  d o  p r z y 

p a d k o w e j  i l o ś c i  k o i n c y d e n c j i  z a l e ż y  z a s a d n i c z o  o d  c z a s u  r o z d z i e l 

c z e g o  u k ł a d u  k o i n c y d e n c j i  o r a z  a k t y w n o ś c i .  W y k a z u j e  t o  u p r o s z c z o n e  

r o z u m o w a n i e .

Z a ł ó ż m y :  “  w s p ó ł c z y n n i k  k ą t a  p r z e s t r z e n n e g o ,

W1 ,W2 -  w y d a j n o ś c i  l i c z n i k ó w ,

A -  a k t y w n o ś ć  n u k l i d u .

S z y b k o ś c i  z l i c z e ń  w k a n a ł a c h  w y n i o s ą :

P r z y  z a ł o ż e n i u  c z a s u  r o z d z i e l c z e g o  u k ł a d u  k o i n c y d e n c j i  t  p r z y p a d k o 

w a  l i c z b a  ' k o i n c y d e n c j i  w y n i e s i e :

k r a c z a  — 1 2  m r a d  C 2 ] .  A p a r a t u r a  r e j e s t r u j e  w ó w c z a s  i m p u l s y  o d p o w i a -

N.J = A; = < * 2  W2 A

L i c z b a  r z e c z y w i s t y c h  k o i n c y d e n c j i  w y n i e s i e :

Nr  »  « 1 0C2  W2  A

O s t a t e c z n ie  s t o s u n e k  r z e c z y w i s t e j  d o  p r z y p a d k o w e j i l o ś c i  k o in c y d e a V  

c j i  w y n ie s ie :
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W b a d a n ia c h  k o r e l a c j i  k ą to w e j  d w u fo to n o w e j  a n i h i l a c j i  z a k ła d a  s ię  

s t o s u n e k

n rr ą  -  10  -  10 0  ( 2 )

C z a s y  r o z d z i e l c z e  u k ła d ó w  k o i n c y d e n c j i  ze  w z g lę d u  n a  s to s o w a n e  de-
-6  - 7

t e k t o r y  s ą  r z ę d u  10  -  10  s .

D la  t y c h  z a ło ż e ń  m a k s y m a ln e  a k t y w n o ś c i  w y p a d a ją  k i l k a d z i e s i ą t  <, C i .  

A u t o r z y  w p o m ia r a c h  s t o s o w a l i  ź r ó d ło  o a k t y w n o ś c i  o k o ło  3 0 0 / ł C i .

W z g lę d n y  u c h y b  p o m ia ro w y  z a le ż y  p r z e d e  w s z y s t k im  od r z e c z y w i 

s t e j  l i c z b y  k o i n c y d e n c j i .  N a le ż y  z a te m  d o b r a ć  d e t e k t o r y  o m o ż l i 

w ie  d u ż e j  w y d a jn o ś c i  j a k  r ó w n ie ż ^ w y k o n a ó  g e o m e t r ię  u k ła d u  t a k , a b y  

w s p ó ł c z y n n i k i  k ą t a  p r z e s t r z e n n e g o  di b y ł y  j a k  n a jw ię k s z e .

W z r o s t  U m ożna  u z y s k a ć  p r z e z  z w ię k s z e n ie  s z e r o k o ś c i  s z c z e l i n y  

a n a l i z u j ą c e j ,  j a k  r ó w n ie ż  p r z e z  z b l i ż e n i e  s o n d  d o  p r ó b k i }  p o g a r 

s z a  t o  je d n a k  g e o m e t r y c z n a  z d o ln o ś ć  r o z d z i e l c z ą ,  lu b  p r z e z  z w ię k 

s z e n ie  xl i c z b y  p o z y to n ó w  d o c h o d z ą c y c h  d o  p r ó b k i  p r z y  s t a ł e j  a k t y w 

n o ś c i  ź r ó d ł a j  r e a l i z u j e  s i ę  t o  p r z e z  m a k s y m a ln e  z b l i ż e n i e  ź r ó d ł a  

d o  p r ó b k i .  O c z y w iś c ie ,  b y  n i e  z w ię k s z a ć  t ł a  w p o s z c z e g ó ln y c h  k a n a - ' 

ł a c h  o r a z  c e le m  u n i k n i ę c i a  w p ły w u  a n i h i l a c y j n y c h  k w a n tó w  gamm a w 

ź r ó d l e  n a  r o z k ł a d  k ą to w y ,  ź r ó d ła  n i e  m ożna  w s t a w ić  w p o le  w id z e 

n i a  s o n d ,  O g r a n ic z a  t o  n a jm n ie j s z ą  o d le g ło ś ć  ź r ó d ł o  -  p r ó b k a . P r z y 

k ła d o w o  w u k ł a d z i e  w y k o n a n y m  p r z e z  a u to r ó w  bez p r ó b k i  l i c z b a '  im 

p u ls ó w  w o b u  k a n a ła c h  w y n o s i  o k o ło  25 im p / s .  l i c z b a  k o i n c y d e n c j i  

p r z y p a d k o w y c h  6 - 2  im p /g o d z }  n ie  z a le ż n a  od p o ło ż e n i a  s o n d y  r u 

c h o m e j .  P o d z ia łk a  r u c h o m e j s o n d y  w y k o n a n a  j e s t  w m ra d ,  w a r to ś ć  je d 

n e j  d z i a ł k i  w y n o s i  0 , 6  m ra d ,  o d le g ło ś ć  s o n d  2 1  = 3100  mm { r y s .  1 )V  

A n a l i z u ją c a  s z c z e l i n a  o s z e r o k o ś c i  2 mm w o d l e g ł o ś c i  l fl »  1 4 0 0  mm 

od o s i  o b r o t u  o d p o w ia d a  w y b o r o w i k ą ta  — 0 , 7  m ra d .  O d le g ło ś ć  ź r ó 

d ła  od p r ó b k i  x  ** 1 0  tam. O d le g ło ś ć  d ia f r a g m  p o m o c n ic z y c h  l p » 8 0  tamy 

s z e r o k o ś ć  s z c z e l i n y  4 mm.

W z a g a d n ie n ia c h  o p t y m a ln y c h  g e o m e t r i i  u k ła d u  r ó w n ie ż  z w r ó c ić  

n a le ż y  u w a g ę  na  k s z t a ł t  b a d a n e g o  c ia ła ®  Z r e g u ł y  g r u b o ś ć  p r ó b k i  d o 

b i e r a  s i ę  t a k ,  b y  l i c z b a  a n ih i l o w a n y c h  p o z y to n ó w  b y ła  m a k s y m a ln a .
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G ru b o ś ć  z a te m  w y n ik a  z  z a s ię g u  p o z y to n ó w  w danym  m a t e r i a l e .  Z a k ła 

d a ją c  m in im a ln ą  a b s o r p c ję  ( o k o ło  10% ) f o t o n ó w  a n i h i l a c y j n y c h  w p ró tr ,  

o e  o t r z y m u je m y  in f o r m a c ję  o d n o ś n ie  k ą ta  u s t a w ie n ia  p r ó b k i .  U p r o s z 

c z o n e  r o z w a ż a n ia  p r z e d s t a w ia  r y s u n e k  2 .

R y s. 2 .  U sy tu ow an ie  p r ó b k i  w z g lę d e m  g łó w n e j  o s i  0 - 0

g d z ie :

Bg  -  z a s i ę g  p o z y t o n ó w ,

s y  -  g r u b o ś ć  m a t e r i a ł u  - d a ją c a  10% o s ła b ie n ia  k w a n tó w  gamm a, 

2 s q -  s z e r o k o ś ć  s z c z e l i n y  a n a l i z u j ą c e j ,  • 

d -  g r u b o ś ć  p r ó b k i ,

2 1  -  s z e r o k o ś ć  p r ó b k i

O
 o

(3)

(4)

4 — » s i n  cC

7
(5 )
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Przykładowo dla próbek miedzianych badanych przez autorów odpowied
nie wielkości wynoszą:

Sß * 0,34 mm, By si 1,3 mm, d =« 0,33 mm, cf = 14,5°» 2 1 a 8 mm»

3» Detekcja promieniowania

Jako detektory promieniowania wykorzystuje się najczęściej licz
niki scyntylacyjne,wynika to z ich małej bezwładności,dużych wzmoc
nień jak również liniowej zależności pomiędzy amplitudą sygnałuwyji 
ściowego a energią rejestrowanej cząstki. W  pomiarach korelacji ką
towej kwantów gamma ahihilacyjnych podstawowym parametrem eksploa
tacyjnym jest amplitudowa zdolność rozdzielcza i jej stałośćw cza
sie} do fcadań tych używa się detektorów względnie powolnych. Nato
miast w pomiarach czasów życia pozytonów najistotniejszym jest u- 
zyskanie jak najlepszej czasowej zdolności rozdzielczej.!// praktyce 
okazało się bardzo trudnym opracowanie fotopowielacza łączącego w 
sobie dobre parametry amplitudowe i czasowe [jjJ, W chwili obecnej 
wytwórnie produkują specjalne fotopowielacze do celów spektrome
trii i do pomiarów czasu. Zdolność rozdzielcza detektorów scynty
lacyjnych zależna jest zarówno od parametrów fotopowielacza jak i 
scyntylatora.

W detektorach względnie powolnych, typowym scyntylatorem jest 
Naj(Tl) jodek sodu aktywowany talem, o czasie wyświecania Tp=250ns. 
Rozrzut czasu przelotu elektronów w fotopowielaczu może być tego

_7samego rzędu 10 s. Typowe fotopowielacze stosowane przez wielu 
autorów - to: EMI 6260, RCA 5819, FEU 24.

Praktycznie przy energii kwantów gamma 1 MeV można uzyskać zdol
ność rozdzielczą kilku procentową.

W pomiarach czasowych stosuje się najczęściej scyntylatory or
ganiczne o czasach wyświecania znacznie mniejszych, np. Stilben
(T = 6  ns), n-terfenyl (T = 4,2 ns), współpracujące z fotopowie- 

F F —9laczami o rozrzucie czasu przelotu elektronów rzędu 10 s,(RCA6810,
RCA 7850, RCA 1P21, FEU 33, FEU 36, EMI 6092B) które pracują z re
guły przy zawyżonych napięciach zasilającyoh.|Szczególną uwagę;przy
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p o m ia r a c h  c z a s ó w  ż y c ia  n a le ż y  z w r ó c ić  n a  J a k o ś ć  s p r z ę ż e n ia  s c y n t y 

l a t o r a  z  f o t o p o w ie la c z e m ,  b y  u n ik n ą ć  z n a c z n y c h  b łę d ó w  [ 4] ,W  a p a r a 

t u r z e  a u to r ó w  d o  p o m ia r u  k o r e l a c j i  k ą to w e j  a n i h i l a c j i  d w u fo to n o w e j 

J a k o  s c y n t y l a t o r a  u ż y t o  N a j ( T l )  o ś r e d n i c y  45 mm i  g r u b o ś c i  53 mm 

o r a z  f o t o p o w ie la c z e  t y p u  E M I 6 2 6 0 ,  S o n d a  p o w y ż s z a  w y k a z u je  d o b r ą  

l i n i o w o ś ć  a m p l i t u d y  im p u ls ó w  w z a le ż n o ś c i  od e n e r g i i  p r z y  r ó ż n y c h  

n a p ię c ia c h  z a s i l a j ą c y c h  f o t o p o w ie la c z a .

O d p o w ie d n ią  w a r to ś ć  n a p ię c ia  z a s i l a j ą c e g o  f o t o p o w ie la c z a  d o b r a 

n o  k i e r u j ą c  s i ę  u z y s k a n ie m  m a k s y m a ln e j z d o ln o ś c i  r o z d z i e l c z e j  ( r y 

s u n e k  3 ) ,

R y s ,  3 ,  Z d o ln o ś ć  r o z d z i e l c z a  d e t e k t o r a  w z a le ż n o ś c i  od n a p ię c ia  za
s i l a j ą c e g o  d la  e n e r g i i  0 ,5 1 1  M e?

4 ,  A n a l i z a  im p u ls ó w

Z& p o m o c ą  a n a l i z y  o k ie n k o w e j ( r y s .  4 ) c e le m  z m n ie js z e n ia  t ł a  w 

p o s z c z e g ó ln y c h  k a n a ła c h  w y b ra n o  d o  b a d a ń  k o r e l a c j i  k ą to w y c h  l i n i ę  

a n i h i l a c y j n ą  2 gam m a, k t ó r a  d a je  w r o z k ł a d z i e  e n e rg e ty c z n y m  im p u l 

sów  t z w .  f o t o p i k  o s z e r o k o ś c i  o k r e ś lo n e j  o g r a n ic z o n ą  z d o ln o ś c ią  

r o z d z i e l c z ą  d e t e k t o r ó w  ( r y s ,  5 ) ,  U k ła d  p o m ia ro w y  p r z e d s t a w ia  r y s u 

n e k  6 .  W y k o r z y s ta n o  b l o k i  e le m e n ta r n e  k o n s t r u k c j i  p a n e lo w e j p r o d u k 

c j i  k n . u - w e j .  N ie z a le ż n a  r e g u l a c j a  d o ln e g o  ( b l o k  2 ,  r y s .  6 )  i  g ó r -
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Rys. 4. Zasada działania analizatora okienkowego 
A - amplituda impulsów, t - czas, G - górny próg, D - dolny próg

OpRys. 5. Widmo energii promieniowania nuklidu Na (detektor NaJ(Tl)
+ fotopowielacz EMI 6260)
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Rys. 6."Schemat aparatury elektronicznej do pomiarów korelacji ką
towych (linia ciągła)

1 - detektor, 2,3 - dyskryminatory impulsów typu WE-3, 4 - układ 
koincydencyjny typu UK3 (ł =* l ^ s ) , 5 - przelicznik kontrolny, 6 - 
przelicznik zliczający zdarzenie a+bic, 7 - układ koincydencji szyb
kich, a, b, d - wejścia koincydencji^ o - wejścia antykoincydencj i

n e g o  p r o g u  ( b l o k  3» r y s .  6 )  d y s k r y m i n a c j i ,  u m o ż l iw ia  w y b ó r  d o w o l

n e j  s z e r o k o ś c i  w y c in k a  e n e r g i i  z  r o z k ł a d u .  U k ła d  a n t y k o i n c y d a n c y j -  

n y  ( w e j ś c i a  a - c ,  b - c )  z a p e w n ia  w y b ó r  im p u ls ó w  z a w a r t y c h  w o k ie n k u .  

R ó w n o c z e s n o ś ć  im p u ls ó w  w o k ie n k a c h  z  d w ó c h  k a n a łó w  s t w ie r d z a  u k ła d  

k o i n c y d e n c j i .  S t o s u ją c  n p .  je d n o k a n a ło w e  a n a l i z a t o r y  t y p u  A A J -0 3  

n i e  ma m o ż l iw o ś c i  w y b o ru  c a ł e j  s z e r o k o ś c i  f o t o p i k u  ze  w z g lę d u  na  

o g r a n ic z o n ą  s z e r o k o ś ć  o k ie n k a  ( 4 V ) .  W ty m  jp r z y p a d k u  z a c h o d z i ła b y  

r ó w n ie ż  k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  w z m a c n ia c z a  im p u ls o w e g o ,  k t ó r y  z n a 

c z n ie  z w ię k s z a  c z u ło ś ć  u k ła d u  n a  p o ja w ia ją c e  s i ę  p rz y p a d k o w o  im p u l 

s y  z a k łó c a ją c e  w s i e c i  e n e r g e t y c z n e j  ( r y s .  7 ) .  Ze w z g lę d u  n a  d u ż ą  

o d p o r n o ś ć  w e jś c io w ą  w z m a c n ia c z y  l i n i o w y c h  w y s t a r c z y  n i e w i e l k a  p o 

je m n o ś ć  p o m ię d z y  w e jś c ie m  w z m a c n ia c z a  i  p r z e w o d n ik ie m , k t ó r e g o  p o 

t e n c j a ł  z m ie n ia  s i ę ,  a b y  n a  w y j ś c i u  u k ła d u  w y s t ą p i ł o  z a k łó c e n ie .  

N ie z b ę d n y m  s t a j e  s i ę  w o w o z a a  s to s o w a n ie  o d p o w ie d n ic h  f i l t r ó w ,  j a k



również szczególną uwagę należy zwrócić na odpowiednie uziemienie 
i ekranowanie całej aparatury.
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Rys. 7. Zakłócenia w sieoi energetycznej
Amplituda imp. - 400 mV, czas trwania - 2 ms, częstotliwość - przy

padkowa, szybkość podstawy czasu - 200 ms/cm

Współczesne układy umożliwiające pomiary czasowe rzędu ns ba
zują na tzw. układach koincydencji szybko-powolnych £5]« Zasadę 
przedstawia rysunek 8. Adaptacja aparatury korelacji kątowych ani-

Rys. 8. Schemat blokowy układu koincydencyjnego szybko-powolnego
1 - układ koincydencji szybkich, 2 _ analizator jednokanałowy, 3 - 

analizator jednokanałowy, 4 - układ koincydencji powolny

hilacji dwufotonowej do pomiarów czasowych wymaga zatem zastosowa
nia dodatkowego układu szybkich koincydencji (rys. 6^linia przery
wana), jak również zastąpienia dyskryminatorów typu WB -3 bazują
cych na przerzutnikach Sohmitta, dyskryminatorami np. typu Moody
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reagującymi na szybki czas narostu (rzędu 0,25V/qś) impulsów otrzy
m a n y c h  z scyntylatorów organicznych.

W p ły n ę ło  d o  R e d a k c j i  w lutym 1971 r*
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nOJEOP OIITliMAJlbHHX IIAPAMETPOB K 3M m iT iJIbH oil OhCTEkH
Ä-1H KCCJU®OBAHfca yrAOBOro PACiiPłJlEJIIHUfl AHHfcrhJIimföOHHJjX libflyM Saiä

P e 3 n u e

B cTaTbe rano omtcaHHe cocTaBaeKHok asTopawi annapaTypu jjia HCCiejOBa- 
hhh yrJiOBoro pacnpe,uejieHna B*yx$oTOHHoro aHHHrMHUHOHHoro n3Jiy<ieHns b pa»- 
BHaHblX BenjeCTBQX.

KpHTepHH oimiMaJiHsauHH 6HJIH caexyBtnne! noByveHHe MaHuuyu CBysaäHux ko-
WHim,nenci!H, a T arae  no.iyveHHe 6oBboio8 reoMeTpimecKoß u BKepreTHweoKoK pao- 

p e m H T e a b H O K  c n c c o ö K O C Y » .
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C HO ICE OF THE OPTIMUM PARAMETERS OF AN APPARATUS FOR 
IN V E S T IG A T IO N  OF ANGULAR CORRELATION OF A N N IH IL A T IO N  PHOTONS

S u  m m a r  y  ■

A n  a p p a r a t u s  f o r  d e t e r m in a t i o n  o f  a n g u la r  c o r r e l a t i o n  o f  J  p h o 

t o n s  d e r i v e d  f r o m  t w o - p h o t o n  a n n i h i l a t i o n  o f  p o s i t r o n s  i n  s e v e r a l  

s p e c im e n s  w as d e s ig n e d .  T he  c r i t e r i u m  f o r  o p t i m a l i a a t i o n  w a s  t h e  

m in im u m  n u m b e r o f  ra n d o m  c o in c id e n c e s  an d  m o s t a d v a n ta g e o u s  g e o m e 

t r i c a l ,  a n d  e n e r g e t i c a l  r e s o l v i n g  p o w e r .


