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SYSTEM PRZETWARZANIA BAZ DANYCH DOTYCZACYCH
ZAGROZENIA OBIEKTOW POWIERZCHNIOWYCH WPLYWAMI
EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono strukture formalng baz danych dla trzech grup
obiektéw, tj. budynki, obiekty liniowe i obiekty specjalne. Dla kazdej grupy opracowano
algorytm softwerowego tworzenia odpowiednich baz oraz aplikacje dla definiowanych list
relacji. Ponadto wyniki w formie zbioréw tekstowych stanowig dane wejsciowe do opisu i
analizy pola deformacji oraz opracowan graficznych przy uzyciu profesjonalnych pakietow.

SYSTEM OF TRANSFORMATION OF DATABASES CONCERNING MENACES OF
SURFACE OBJECT BY EFFECTS DEEP WORKING

Summary. In this paper the formal structure of databases for three- groups of objects
i.e.buldings, linear objects and specjat objects is presented. For each group an algorithm of
software creation of appropriate bases and defined register of relations have been worked out.
Moreover the results - in the form of sets - constitute input data for description and analysis of
deformation form and for graphic analyses, using professional packs.

EIN SYSTEM ZUR VERARBEITUNG DER DATENBANKE ZUR BEURTEILUNG
DER BERGBAUBEDINGTEN EINFLUSSE AUF DIE OBJEKTE DER
TAGESOBERFLACHE

Zusammenfassung. In dem Artikel wurde eine formale Struktur der Datenbénke fur drei
Objektenarten d.h. fir Gebaude, lineale Objekte und spezielle Objekte vorgestellt. Fir jede
Gruppe von Objekten wurde ein Algorithmus entwickelt, mit dem die Datenbanke und andere
Programme fur definierte Listen der Zusammenhdnge programmiert wurden. Die
Eingangsdaten zur Beschreibung und Analyse des Vervormungsfeldes und zur graphischen
Darstellung - mittels professionellen Programme, werden als Text - Dateinen definiert.



68 E. Popiotek i inni

1. UWAGI WSTEPNE

Stuzby mierniczo-geologiczne kopalr zt6z surowcdw uzytecznych w Polsce realizujg

przede wszystkim dwie gtdwne grupy zadan, obejmujgce:
- zagadnienia geodezji gorniczej,
- problematyke ochrony terenéw gorniczych.

W zakresie ochrony terenéw gorniczych dziatania tych stuzb regulowane sa dotychczas
przepisami wynikajgcymi z wytycznych Wyzszego Urzedu Gorniczego p.t. 'Zasady
sporzadzania programoéw ochrony terenéw goérniczych”, obowigzujacych od 1978 r.[6]. Jest to
zbior zagadnien dotyczacych problematyki wpltywu eksploatacji gorniczej na Srodowisko,
profilaktyke gorniczg i budowlang oraz etap likwidacji zaistniatych szkéd pogémiczych.

Szczegblne znaczenie ma tu opracowanie optymalnego wariantu wybierania ztoza,
ujmujacego maksymalny stopienn wyeksploatowania surowca oraz minimalizacje skutkow
(kosztow) jako wskaznik zagrozenia Srodowiska. Jest to przedsiewziecie trudne do realizacji ze
wzgledu na duzg iloS¢ koniecznych informacji w celu przeprowadzenia analiz, gtéwnie w
warstwie optymalizacji wieloparametrowej, zwtaszcza w odniesieniu do procedury opisu stanu
deformacji gérotworu i zagrozen dla zabudowy terenu. Nalezy tu zaznaczyé€, ze tylko niektére
problemy zwigzane z ochronag terenéw goérniczych sa analizowane i rozwigzywane przy
wykorzystaniu techniki komputerowej - dotyczy to prognozowania- stanu deformacji
gorotworu (osrodka) i w niewielkim zakresie innych zagadnien. Pozostate czynnosci, w tym
gromadzenie réznego typu informacji i danych, wykonuje sie metodami tradycyjnymi, co
znacznie wydtuza czas dostepu do informacji w danym archiwum dokumentacji, a przede
wszystkim zgromadzone dane s3 niewygodne na etapie sortowania.

Zastosowanie techniki komputerowej przewaznie usuwa mankamenty zwigzane z
operacjami formalnymi i merytorycznymi w obszarze danego archiwum. Wyniki obliczen i
analiz uzyskuje sie w czasie rzeczywistym, istnieje mozliwos¢ wyprowadzenia wynikow w
postaci cyfrowej lub graficznej dla wybranych warstw tematycznych. Otrzymane rezultaty nie
sg obarczone btedami lub przektamaniami, co w przypadku stosowania metod tradycyjnych nie
zawsze dato sie wyeliminowac.

Opracowany przez autoréw System Informacji o Terenie Gorniczym, nazwany SIoTG, jest

technologia kompleksowego rozwigzywania problemoéw analitycznych w dziedzinie ochrony
terendw goérniczych przy maksymalnym wykorzystaniu techniki komputerowej [ 4, 5],
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2. STRUKTURA SYSTEMU

Celem opracowania Systemu Informacji o Terenie Goérniczym byto utworzenie
sformalizowanego "narzedzia" pozwalajgcego wykona¢, w mozliwie najszerszym zakresie,
analize probleméw w przedmiotowej dziedzinie. Interdyscyplinarny charakter zagadnien
wynika z faktu, ze dziatalno$¢ gornicza praktycznie wpltywa na wszystkie komponenty
Srodowiska. Stad tez struktura systemu oparta zostata na podziale obejmujacym generalnie
mozliwe do wyodrebnienia, wszystkie elementy wplywajace na proces zmian Srodowiska,
czyli:

- eksploatacja gorniczajako pierwotna przyczyna przeksztatcen,

- rzezba terenu i $rodowisko naturalne (wody, gleby, grunty, roslinnosc) jako obiekty
poddane wptywom eksploatacji gorniczej,

- obiekty inzynierskie (technosfera) jak srodowisko wytworzone przez cztowieka, pod-
legajace oddziatywaniu deformacji pogémiczej terenu.

Proces deformacji osrodka (goérotworu) stanowi wielorakie zagrozenie (stabilnosci lub
bezpieczenstwa) poszczegdlnych elementéw Srodowiska. Zasadniczym wiec wskaznikiem
stanu zagrozenia sg wyniki prognozy deformacji oraz rzetelne i kompletne informacje
dotyczace elementéw Srodowiska. Natomiast operacje nad wymienionymi zbiorami informacji
z zastosowaniem funkcji kryterialnych i odpowiednich procedur analizujagcych prowadza do
uzyskania rozwigzan zdefiniowanego problemu.

Prace nad SIoTG objety nastepujace zagadnienia:

a) tworzenie zbioru danych koniecznych do dokonania wariantowej analizy oddziatywania
eksploatacji,

b) opracowanie procedur numerycznych prognozowania i minimalizacji wplywéw na
deformacje osrodka i technosfere,

c) prezentacje wynikdw dokonanej analizy w sposob utatwiajacy ich interpretacje.

Nalezy tu podkresli€, ze nie wszystkie problemy wplywu réznych czynnikéw na proces
zmian Srodowiska zostaty rozwigzane. Brak jest rozwigzan merytorycznych, gtéwnie zas
uzytkowych dotyczacych przeksztatcern w zakresie Srodowiska naturalnego (hydrologicznych,
przyrodniczych i innych). Problemy te wymagajg udziatu specjalistow, przewaznie z waskich

dziedzin wiedzy, jednak ich uwzglednienie nie powinno stanowi¢ wiekszych trudnosci System
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w swej strukturze jest otwarty oraz istnieje mozliwos¢ rozbudowy i wprowadzania zmian,
zgodnie ze specyfika danego obszaru Srodowiska,

W kontekscie powyzszych uwag scharakteryzowane zostang elementy struktury systemu z
wyszczegolnieniem nowych, opracowanych przez autoréw rozwigzan.

Ad a) W polskim gornictwie nie istnieje obecnie nowoczesna (w sensie mozliwosci prze-
twarzania komputerowego) baza danych obejmujaca dostepne dane oraz informacje
pozwalajgce na przeprowadzenie wieloparametrowej analizy ochrony terendéw goérniczych.
Opracowany system daje mozliwos¢ utworzenia (programowo) bazy danych dotyczacej
obiektow inzynierskich ("Kartoteka Obiektow Inzynierskich™). Baza jest rozwigzaniem
oryginalnym, gdzie wyspecyfikowano - w wyniku wielorakich uzgodnien ze specjalistami -
dane administracyjne, parametry technologiczne obiektdw oraz wektor zagrozen
pogbémiczych

Ad b) Zagadnienia ochrony terenéw gorniczych sg jedynie wycinkowo oprogramowane
(programy dotyczace wyznaczania wskaznikoéw deformacji). Brak natomiast, w powszechnym
uzyciu softweru do prognozowania przeksztatcen gruntowo-wodnych, przyrodniczych,
hydrogeologicznych. Celem systemu w tym zakresie jest scalanie odpowiedniego
oprogramowania istniejagcego lub zbudowanie programéw nowych, z uwzglednieniem
weryfikacji merytorycznej opisu przedmiotowych zagadnieri. Zintegrowanie modutéw
tematycznych w jeden pakiet spowoduje przyspieszenie przesytlu informacji w obszarze i
pomiedzy blokami problemowymi, rozszerzy zakres obliczen, zwtaszcza prognostycznych i
zwiekszy zbiér optymalizowanych parametrow analizowanego problemu. Ma to ogromne
znaczenie dla wskazania (przy ustalonym kryterium) decyzji o znaczeniu ruchowym i podanie
uwarunkowan.

System Informacji o Terenie Gorniczym zawiera aktualnie zweryfikowany segment
dotyczacy prognozowania deformacji osrodka w stanie ustalonym i nieustalonym dla dwdch
teorii ruchéw goérotworu (teoria S.Knothego i T Kochmariskiego). W potaczeniu z danymi
umieszczonymi w zbiorach utworzonych przez segment "Kartoteka..." umozliwia, poprzez
poréwnanie kategorii zagrozenia i odpornosci, wskazanie rejonu zagrozenia lokalizacji
obiektow. Nalezy doda¢, ze zautomatyzowano niektore prace pomocnicze, przyktadowo
numeryczny zapis odwzorowania geometrii obszarow dokonanej i projektowanej eksploataciji

(digitalizacja).
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Ad c) Wyniki obliczen i prowadzonych w ramach systemu analiz sg prezentowane poprzez
wskazanie tabelaryczne lub w formie graficznej. W przypadku korzystania z grafiki
zastosowano istniejgce profesjonalne pakiety (SURFER, AUTOCAD, IDRISI i inne) w

zaleznosci od ekspozycji warstwy tematycznej poddanej wizualizacji.

3. KARTOTEKA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Zbior obiektéw typu inzynierskiego, wystepujacy na terenach gorniczych, jest mocno
zréznicowany pod wzgledem cech typologicznych, konstrukcyjnych, funkcjonalnych itd.
Ogolnie biorac, sato obiekty niejednorodne. Stad tez na potrzeby tworzonej programowo bazy
danych uporzadkowano hipotetyczny zbidr obiektow wedlug klucza geometryczno-
uzytkowego na:

- budynki (budynki mieszkalne i hale),
- obiekty liniowe (szlaki PKP, ciggi wodne, kanalizacyjne, energetyki cieplnej itd ).

Kryterium porzadkowania zdefiniowane zostalo w pewnym sensie arbitralnie w
wyniku uzgodnieh  ze specjalistami z kilku dziedzin nauki i techniki. Dane (typu
administracyjnego i parametry technologiczne obiektéw) zgrupowano w odpowiednich
tablicach. Klucz zaszeregowania oparto na aksjomacie teorii mnogosci: jezeli "X" (obiekty
inzynierskie) jest rodzing zbiorow, to istnieje zbior 2" ztozony z elementéw, ktére nalezg do
przynajmniej jednego zbioru "Y", nalezacego do zbioru "X" [2, 3], co w spasob

sformalizowany mozna zapisa¢ nastepujaco:

(F(X)AAY (YeX = F(X)) =>VZ(F(Z)A Az(z eZ) 0o \IY (z gYAY gX))) (1)

Zgodnie z (1) zbiér obiektéw inzynierskich podzielono na wyzej wymienione trzy grupy i
przypisano do odpowiedniej tablicy.

Kazda z tablic, zawierajgca charakterystyke obiektéw przypomina strukturalnie plik
sekwencyjny, przy czym "wiersze" tablicy odpowiadajg rekordom pliku, zas kolumny tablicy to
pola atrybutow. Mozna przyjac, ze pliki spetniajace okreslone whasnosci uwaza sie za relacje

matematyczne - stad tablica jest pewna relacja, dla ktdrej zdefiniowano:
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- zbior atrybutéw relacji: X = { x,, Xj,. .., xn},
- przypisanie kazdemu z atrybutéw x, dziedziny Di;
- okreslenie predykatu (funkcji zdaniowej) relacji.
Jezeli zbiory Dj (i= 1,2, ..., n)z uporzadkowanymi rekordami <d,, tak, ze d

D], to formalnie definicje relacji "R" zapisano nastepujaco:

R={ <X:i=a> | ||R<X:=a| }=T(tnie) 2

gdzie: X :=a - operacja przypisana zgodnie z zadanym atrybutem,
| - dysjunkcja zdan,
il - okreslona norma.
Predykat zdefiniowano opierajagc sie na pojeciu zbioru X oraz zmiennej x| przyjmujacej

wartosci ze zbioru X. Rekordy <d,, . .., drn> sg uporzadkowane w sensie d, e D co wynika z
zatozenia formalnego kartoteki, stad relacja (2) obowigzuje w ogélnosci dla kazdego zbioru.
Operacje wyszukiwania wedtug atrybutu (search) - zastosowanie kwantyfikatora

szczegotowego zrealizowano w postaci nastepujacego predykatu:

S(D.A):3x(X.D'=D.Da X.Ct='C’ @)

* - rekord z atrybutem.
Dla kartoteki budynkéw, gdzie wyodrebniono obiekty wielokondygnacyjne i halowe,

zastosowano operacje wyszukiwania wedtug kilku kwantyfikatorow szczegétowych

S(OD A): 3DCX(DCX.D*=D.p)a 3 DCY((DCY.C
DCX.C*a DCY.D'="D 4)

Przypisanie obiektu inzynierskiego do jednego ze zbioréw (lub podzbioréw) odbywa sie
poprzez poréwnanie charakterystycznych jego cech, ktére nalezy okresli¢ wpisujgc dany

obiekt do kartoteki. Funkcja kartoteki zawiera, poza rejestracjg cech danego obiektu, opcje
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kasowania obiektu, prezentacji (w formie tabelarycznej) petnej lub okrojonej informaciji
dotyczacej, wskazanego obiektu jako chwilowej wizualizacji na monitorze, druk (zapis w
formie zbioru tekstowego) na dysku lub drukarce zadanych cech jednego lub grupy obiektow
oraz opcje administracji (zarzadzanie zbiorami). Menu z opcjami znajduje sie na "pierwszym
ekranie" z tym, ze opcja aktywna jest pods$wietlona. Architektura bazy danych oparta jest na

relacyjnej bazie klient/serwer.

Procedury - Zapis
aplikacyjne
Polecenie
relacyjne %
6
Obstuga %
Kontrola urzadzenia &
dziatania peryferyjnego o
i ii cL
aplikaciji

Przesytanie
danych ji

Rys. 1. Relacyjna struktura tworzenia i zarzgdzania baza danych
Fig. 1. Realizational structure of databaze creation and management

Nadrzednym celem kartoteki (poza utworzeniem bazy danych) sg operacje logiczne
i teoriomnogosciowe na zbiorach (podzbiorach) baz danych, co programowo jest realizowane
po uaktywnieniu opcji szukanie. Operacja przypisania odbywa sie poprzez zastosowanie kilku
kwantyfikatorow szczegétowych - wedtug listy (koniunkcji) atrybutow.
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| Daje mozliwos¢ wydzielenia z kartoteki grupy budynkéw spetniajgcych
okreslone kryteria. Po wybraniu tej opcji na ekranie pojawia sie menu
lokalne, okreslajgce zakres sortowania. Po zatwierdzeniu "WYBRANIE
KRYTERIOW?” przystepuje sie do wyboru dowolnej kombinacji sposrod nastepujacych
kryteribw sortowania:
- typ konstrukgiji,
- kategoria odpornosci,
- typ wtasnosci,

- nazwa miejScowosci,

lokalizacja,

- zabezpieczenia profilaktyczne..

Uzycie klawisza "Enter" wigcza / wylgcza dane kryterium. Aktywnos$¢ danego kryterium
potwierdza znak \ Klawisz "Esc" zatwierdza dokonany wybér. Po dokonaniu wyboru
kryteribw sortowania nalezy przystapi¢ do ich uszczeg6towienia.

Wybor okreslonych kryteriéw sortowania umozliwia prace tylko natej czesci bazy danych,
ktéra spetnia narzucone warunki. Powr6dt do dziatania na calej bazie danych dokonuje sie
poprzez wybor opcji "WSZYSTKIE OBIEKTY" menu lokalnego.

Zgodnie ze schematem (rys. 1), procedury aplikacyjne, oprécz tworzenia programowo bazy
danych realizujg gtéwnie zadanie wyszukiwania rekordéw przy spetnieniu okreslonych
kryteridbw przez rekord, co ujeto nastepujgco:

Zbior A (x,) kryteria €, a €2 a. ..a em

instrukcja fancucha badan

efekt wykonania instrukcji
gdzie: x, - zbi6r rekordéw (i= 1,2, ..., n).

Rekordy przyjmujg kolejno wartosci indeksu kazdego rekordu (danych dotyczacych
obiektu) ze zbioru A i dla wszystkich wartosci wykonywany jest tancuch badan. W zaleznosci
od wielkosci zbioru wyszukiwania bezposredniego lub podziatu na sekwencje podzbioréw.

Dla duzego zbioru A(e) celowym jestjego podziat na roztgczne pokrycie, tak aby:

AluA2u...uAtl=A()

(5)
AjnANO
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Tablica 1

Kryteria sortowania danych

Kryterium Sposo6b uszczegdlnienia

-wielokondygnacyjny

Typ konstrukcji wybor
- halowy
Kategoria odpornosci zakres kategorii (od - do)
- prywatny
- komunalny
Typ wtasnosci wybor
- spoldzielczy
- mieszany
Nazwa miejscowosci podanie nazwy jednej miejscowosci

wybor obiektdw znajdujacych sie
Lokalizacja w prostokacie o zadanych wspot-
rzednych narozy

Zabezpieczenie

- T (zabezpieczone)
profilaktyczne wybor

- N (nie zabezpieczone)
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(Triggers)

Rys. 2. Architektura bazy danych
Fig. 2. Architecture of the database

E. Popiotek i inni
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Warunki
©] A @/

z wejscia

Aplikacja dziatajaca
w trybie rzeczywistym

Zbiér
wynikowy

77

Plik o
dostepie
~bezpo - N

Srednim

Rys. 3a. Realizacja bezposrednia

Fig. 3a. Direct realization

Warunki

e, /\
v

Sortowanie

Rys. 3b. Realizacja podziatu sekwencyjnego
Fig. 3b. Realization of sequential division
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W wyniku zastgpienia problemu uktadem podprobleméw nastepuje sortowanie (rys. 3b)
wedlug zadeklarowanej listy kryteriow (opcja szukanie), co pozwala szybciej uzyskac

rozwigzanie optymalne problemu wejsciowego

\' = max O Aj (6)
i El

Wybrany, zgodnie z (6) obiekt spetnia sformutowane trzy wkasnosci:

- nalezy do zbioru A,

- spetnia tancuch badan,

- spemiakryteriaq={q,, 92 . ., Q.};

Bezposrednio z podziatu wynika, ze jezeli problem jest sprzeczny, to nie wchodzi

do rozwigzania; w przypadku gdy zostat rozwigzany, to zostaje zamkniety, za$ podzbior A,
przestany do zbioru wynikowego. Stosujgc metode podziatu otrzymujemy, po zsumowaniu
rozwigzan podprobleméw, rozwigzanie globalne problemu w czasie krétszym od rozwiazania
dziatajacego w trybie bezposrednim. Podziat problemu wedtug (5) odbywa sie programowo.
System "rozwijajagcych” sie okien powoduje, ze schemat fizyczny jest przejrzysty i fatwy
percepeyjnie.

4. OCENA ZAGROZENIA TERENU | OBIEKTOW INZYNIERSKICH

System zawiera blok numeryczny dotyczacy prognozowania deformacji terenu pod
wpltywem projektowanej eksploatacji podziemnej. Opis pola deformacji oparto na bazie teorii
5.Knothego [1], W miejscu lokalizacji obiektu inzynierskiego (wielkosci wejSciowe pobierane
sg z bazy danych) wyznacza sie ekstremalne wartosci wskaznikow deformacji dla
analizowanych wariantbw prowadzenia eksploatacji podziemnej. Uzyskane wartosci
wskaznikéw przesytane sg do bazy danych i przyréwnywane z wartosciami dopuszczalnymi,
wyrazonymi przez kategorie odpornosci obiektu na wpltywy pogdmicze. Ustalenie relacji
pomiedzy zagrozeniem a odpornoscig obiektéw, na okreslonym obszarze objetym wplywami
eksploatacji, pozwala okresli¢ liczbe i stopier zagrozenia obiektéw dla kazdego rozwazanego

wariantu wybierania ztoza.
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Wynik prognozy pola deformacji zapisany jest w bazie danych jako zbiér numeryczny
w zadanych punktach terenu. Istnieje mozliwo$¢ odwzorowania pola deformacji dla pokrycia
powierzchniowego i uzyskania w efekcie (poprzez programy graficzne Arcinfo, Surfer . . .)
rozkltady wskaznikow deformacji w formie izolinii. Ponadto mozliwa jest wizualizacja
powierzchni przeksztatconej jako ztozenie addytywne powierzchni terenu przed deformacjg
oraz powierzchniowej niecki obnizeniowej. Jest to zagadnienie szczegdlnie istotne przy

ustalaniu zagrozen wodnych (zalewiska, zawodnienia) oraz dla terenéw zabudowanych.

5. FUNKCJE SYSTEMU

Charakteryzowany system, w zlozeniach ma strukture modutowa i jest otwarty w
sensie mozliwosci funkcjonalnych. Po rozwigzaniu istotnych probleméw merytorycznych i
implementacji, bedzie spetniat nastepujgce funkcje:

1 Tworzenie bazy o terenie gérniczym w zakresie:
- lokalizacji obiektow inzynierskich,
- rzezby terenu, jego zagospodarowania i uzytkowania,
- hydrografii,
- obiektow powstatych w wyniku dziatalnosci gorniczej.
. Baza odnosnie do projektowanej i dokonanej eksploataciji.
. Opis pola deformacji w obszarze wptywow eksploatacji podziemne;j.
. Prognozowanie zmian hydrologicznych, glebowych i przyrodniczych.

. Szacowanie szkdd gérniczych i wybdr optymalnego wariantu eksploataci.

o oA WN

. Przeksztatcenia terenu goérniczego - prezentacja graficzna.

Przedstawione wyzej modele pojeciowe majg schematy fizyczne jako odwzorowania
w realizacji komputerowej - poza modelem 4 (zmiany hydrologiczne . . .), gdyz pojawity sie
tu problemy natury formalnej, wymagajgce uporzadkowania w zespole specjalistow wielu
dziedzin wiedzy. Réwniez niektére zagadnienia z zakresu ochrony terenéw goérniczych nie s3
jeszcze w sposdb zadowalajacy rozwigzane. Wzmiankowana otwarto$¢ systemu pozwala na

modyfikacje i uzupetnianie schematow logicznych, modeli wewnetrznych i oprogramowanie.
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6. PODSUMOWANIE

Dziatalnos¢ gornicza wptywa negatywnie w zasadzie na wszystkie komponenty
Srodowiska, stad tez w subschemacie zagrozen nalezato okreslic modele pojeciowe
zgeneralizowanych struktur oddziatywania na $rodowisko. Dla wyrdznionych struktur
opracowano podsystemy opisu baz danych. Aplikacje poszczegdlinych modeli sg typu
klient/serwer, stad tez konieczne byto programowe tworzenie tematycznej bazy danych opartej
na modelu tablicowym. Dane w bazie majg forme integralng. Szybki dostep do zadanej
informacji zapewnia podzial problemu na rozlgczne pokrycie podproblemami, ktorych
rozwigzania przesytane sg do zbioru wynikowego.

System posiada réwniez modut typowo numeryczny do  prognozowania pola
deformacji jako miary stanu zagrozenia. Ponadto mozliwos¢ addytywnego nakiadania
powierzchni odksztatconych pod wptywem eksploatacji podziemnej pozwala wydziela¢ kilka
warstw informacyjnych.

Otwarta konfiguracja systemu wynika czeSciowo z koniecznosci rozwigzania
formalnego niektérych zagadnien, zwlaszcza w prognozowaniu zmian hydrologicznych.

Wydaje sie, ze podane w pracy funkcje systemu, zdefiniowane i w wiekszosci posiadajace
schematy fizyczne, pozwalajg na analize i rozwigzanie wielu probleméw w zakresie ochrony

terendw goérniczych.
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Abstract

In this paper the question of creating databases functioning in the System of Information on
the Mining Area (SI0TG). This system allows to make analyses in the protection of mining
areas. The structure of the system includes sets of information concerning the causes of rock
mess deformation process made by mining exploitation, the results of this process and the
elements of environment subducted to deformations. The important element of the system is
the File Index of Engineering Objects. That makes a set of engineering objects located on
mining areas. This set is heteregenous from typologie, construction, functional etc. points of
view. Thus engineering objects were divided into: buildings, linear objects and special objects.
For each group an algorithm of software creation of databases and applications for the defined
lists of relationships were made. The architecture of the databases is presented in fig. 2 On the
sets of databases selecting operations can be done according to the criteria defined. The results
of the operations on databases constitute input data for the description and analysis of the
deformation form and for graphic analyses, using professional packs.

The System of Information on the Mining Area contains also a numeric segment enabling
forecasting deformations caused by mining exploitation, according to S. Knothe's theory.
Calculated values of deformation indices are sent to the File Index of Engineering Objects and
compared with the categories of resistance of the objects. That allows determination of the
hazard level for these objects, that would be caused by mining exploitation. Rerlnaining
segments of the system allows to predict changes in hydrology, soil and nature and to choose

the optimal type of exploitation, estimate menaces and create graphic presentation of the area.



