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COBPEMEHHblCÍ YPOBEHb PA3BMTMR H riEPCnEKTMBbl

C0 3 AAHMR MEXAHH3HPOBAHHUX KPET1EÉÍ AAR TOHKHX 
nAACTOB

P e ą iO M e . B p a ó o T e  A a e i c n  aH aA H 3 n c n o A b 3 0 B a H n a  y ro A b H b ix  p e c y p c o B  
b  to h k m x  n A a c r ra x .  (1oK a3N B aioT C B  n p n q n H b i n o  KOTopbiM  o 6 b § M  p a 3 p a ó o T K n  
y rA fl b  t o h k h x  n A a c T a x , M oigH ocT b io  M eH bine  1m, HBA BeTcn orpaH M neH H biM , a
T a K M e  npeA CTaBA BtO TCB T unbi M exaH H 3M pO BaH H bix K p en eM , K O T o p u e  M o ry r
npuM eH H TbCB b  t o h k h x  n A a c r a x .  B 3 aK A K w e H n e  n p e A c r a B A H e T c a  K O H crp y K u n H  
K p e n n  c HeKOHBeHUHOHaAbHOK c n c r e M o ü  A B n>K eH nn n o A a m i ,  K O T O paa  a o a > k h 3  
oSA erM U Tb n p o u e c c  p a 3 p a 6 o T K n  y r A a  b  to h k m x  n A a c r ra x  m C A eA aT b  a i y  
p a a p a G o T K y  p eH raó eA b H O M .

STAN AKTUALNY ORAZ PERSPEKTYWY ROZWOJU KONSTRUKCJI 

ZMECHANIZOWANYCH OBUDÓW ŚCIANOWYCH DLA POKŁADÓW O MAŁEJ 

MIĄŻSZOŚCI

Streszczenie. W pracy przedstawiono analizę wykorzystania zasobów węgla z pokładów o 
małej miąższości. Wykazano przyczyny, dla których ograniczony jest zakres eksploatacji węgla 
w pokładach cienkich o miąższości poniżej 1,0 m, oraz przedstawiono typy obudów 
zmechanizowanych, które mogą być stosowane w pokładadach cienkich. W zakończeniu 
przedstawiono konstrukcję obudowy o niekonwencjonalnym systemie posuwu, która powinna 
ułatwić proces wydobycia węgla z pokładów cienkich i uczynić jego wydobycie opłacalnym.
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THE PRESENT STATE AND THE PROSPECTS OF THE DEVELOPMENT OF 

MECHANISED WALL LINING CONSTRUCTIONS FOR SMALL SEAM THICKNESS

Summary The paper presents an analysis of the utilisation of coal resources from beds of 
small seam thickness. The reasons for limitations of coal exploitation from beds of small seam 
thickness (below 1.0 m) have been presented. The paper also presents the types of m e c h a n is e d  
linings whitch can he used in beds of small seam thickness. The conclusion deals with the 
construction of the lining which should facilitate the process of coal exploitation from beds of 
small seam thickness and make it profitable.

AHajiH3 pe3yjibTaTOB pafio ra  yroJibHOH npoMbmuieHHOcTH yKpaHHH 3a 

nocjie/XHHe roflbi noKa3aJi, h to  HMeeTcst cyiflecTBeHHbiH flHc6ajuiaHC Meatfly flo/ieBbiM 

ynacraeM  b pa3pa6oTKe MaflOMOiflHbix nflacTOB h hx  yfleflbHbiM BecoM b 

npoMbiuiJieHHUx 3anacax yrjin. JlpcnponopuHH Meatfly ofibeMOM aoS uhh  yrjia H3 

TOHKHX n/iaCTOB H HMetOlflHMHCH 3anaCaMH HBJlfieTCH pe3yJ!bTaTOM OTCTaBaHHil B 

pa3BHTHH TeXHHKH H TeXHOflOrHH BefleHHH OHHCTHbIX pafioT B CJIOXtHblX TOpHO- 

reo/iorH4ecKHX ycflOBHax.

Ha fleHCTByiotflHX uiaxTax b ruiacrax MoiflHocTbio MeHee 0,8 m 

coepeflOTOBeHO okojio 34%  npoMHiiifleHHbix 3anacoB. IlaacTbi, HMeroiflHe Taxyio 

MOiflHocxb, HaxoflHTCH 3a npefleflaMH ofiflacra npHMeHeHHH mexaHH3Hp o b aHHbix 

KOMnfleKCOB. TeM He MeHee flfla OTpafioTKH MaflOMoiflHbix nflacTOB cpeflCTBa 

KOMItfleKCHOH MexaHH3aflHH HCnOJIb3yiOTCH, HO B 3T0M Cflyaae B03HHKaeT 

HeofixOflHMOCTb npHCeHKH BMeiflaiOIflHX nopofl. YpOBeHb KOMnfleKCHOH MexaHH3aUHH 

flocTttr k HacToatfleMy BpeMeHH 70% , ho Ha tohkhx noflorax  naacTax oh 

cocTaBJineT jiHinb 2 0 % . TIpHHeM 43%  KOMnaeKCOB Ha TaitHX n/iacTax pafioTaiOT c 

IipHCeHKOH BMem,aiOIII,HX nopofl, BTO npHBOflHT K yBeflHHeHHJO 3OJIbH0CTH 

flo6biBaeMOH ropHofi Maccu b 3 ...5  pa3 no cpaBHeHHio c njiacTOBOH 30JibHocTbio 

yraa, 3HaflHTejibHbiM 3aTpaTaM Ha otioraifleHHe, pocTy o6beMOB H3B/ieKaeMOH H3 

inaxT h CKJiaflHpyeMoft Ha noBepxHocTH nopoflbi. OioatHBtiteecH nojioateHHe b 

3HaHHTeflbHOH Mepe ofiycaoBJieHo HeflocTaTKaMH cymecTByiom,HX cpeflCTB



KpemieHHfl ohhcthhx 3a6oeB h KOMnjieKCHO-MexaHH3HpoBaHHbiX TexHOJiorañ 

OTpaÓOTKH TOHKHX R̂ iaCTOB.

MexaHH3HpoBaHHbie xpenn H3roTaBJMBaioTCH b BejiHKo6pHTaHHH, TepMaHHH, 

KHTae, riojibiue, Pocchh, yxpaHHe, MexocJioBaKHH h Apyrax CTpaHax. Ochobhumh 

pa3pa6oTHHKaMH Kpeneñ ajih to h k h x  nJiacTOB hbjihiotch (JiHpMbi Gullick Dobson 

(Be^iKoópHTaHHfl), H em scheidt, Klockner, W estfalia Lünen (TepMaHHH), Glinik 

(riojibuia), HHCTHTyTbi rHnpoyivieMaiii, M r/f hm. A .A .Ckohhhckoto (Pocchh), 

/(oHrHnpoyrjieMaai, ZloHyra (YKpaHHa) h  Apyrne.

FI/ih oTpaóoTKH njiacTOB Moiu,HOCTbK) MeHee 1,0 m BunycKaioTCH 13 tmiob 

MeX3HH3HpOBaHHbIX Kpeneñ, KOTOpbie no KOHCTpyKTHBHMM OCOÓeHHOCTHM AeAHTCH 

Ha 5 rpynn . OcHOBHbie napaMeTpu h KOHCTpyKUHH sthx Kpeneñ npeACTaBJienbi b

TaSiiHue. i

P a6on ee conpoTHBAeHHe Kpeneñ H3MeHHeTCH o t  320 k H /m - 2  (MK98, 

rHnpoyrJieMam) p.o 590 k H /m - 2  (G 3 0 0 -5 /1 5 , H em scheidt), Macea ceKnnñ npH 

3T0M COCTaBAHeT OT 2300 KT AO 7600 KT. IlpHHeM, B nOAaBAHIOineM 6ojIbUIHHCTBe 

Kpeneñ Macea ceKUHH npHMO nponopnnoHaAbHa pa6oneMy conpoTHBAeHHio.

P ha HccjieAOBaTeJieñ £ l, 2, 3, 4, 6, 7, 8 h n p j  OTMenaioT tchachumio k 

HeoóocHOBaHHOMy 3aBbiuieHHio paóonero conpoTHBJieHHH-, cymecTByioiHHX h 

co3flaBaeMbix MexaHH3HpoBaHHbix Kpeneñ. 3 to npHBOflHT k yBeAnnemno Maccu 

ceKUHñ h , cjieAOBaTeAbHO, k noB um eraio  ctohmocth KpenH. CooTHomeHHe 

MeTajIAOeMKOCTH H CTOHMOCTH Me«Ay 3AeMeHT3MH o6opyflOBaHHH COBpeMeHHUX 

MexaHH3HpoB3HUX KOMnjieKcoB xapaKTepH3yeTcs cAeayioin,HMH noK33aTejiHMH: 

MeTaJUIoeMKOCTb: 100% CTOHMOCTb: 100%

KOMÓañH 3%  7%

KOHBeñep 7%  5%

MexaHH3HpoBaHHaH Kpenb 90%  88%

Abtopu  pa6oT [ i ,  3, 4 ]  CMHTaroT, hto AJiH Kpeneñ paóoTaiomHx Ha tohkhx 

n jiaerax  Hanfíojiee pauHOHaabHbiM HBJineTCH conporaBJieHHe 250...350 k H /m -2 .  

KpoMe SToro OTMenaeTCH, hto (JjaKTHHecKoe pa6onee conpoTHBJieHHe Kpeneñ b

CoBPeMeHHbiñ yppęen, pa3BtrrnH ..._________________________________________ a i
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Ta 6 Jimia

üa^AHETPH H KOHCTPyKIIHH MEXAHH3HPOBAHHHX KPEIIEH 

A/IH n/IACTOB HOHHOCTbK) MEHEE 1, 0 M

Pa3PaÖOTHHK>
H3rOTOBHTeJIb

(i>HPMa)
Tun

KPenH

BblCOTa
ce ja ran ,

M

KOHCTPyKTHBHUe
pa3MepH,

H

Con-
p o -
THB-
Jie-
HHe,
JCH/M

H acca
ceK -
BHH.

min max LI L2 B
T

1 2 3 4 5 6 7 8 9

i .  IIozxnepxKBaionie-orpaflHTejibHHe 2 -x  CToenHHe nwTOBHe Kpenn

L i

Z2

CQ

rrnipoyrjieM am  
W e s t f a l i a  L unen  
Hemsc h e 1d t  
H e m sc h e ld t 
K lo cK n er 
G lln lK

Ml 37 0. 56 1. 22 4. 08 3. 20 1. 44 400 7. 5
WS 1. 7 0. 50 1. 50 2. 35 1. 55 1. 45 366 6. 8

K G 240-6 /1 7 0. 60 1. 70 2. 80 1. 65 1. 45 540 7. 2
G 3 0 0 -5 /1 5 0. 50 1. 50 2. 60 1. 70 1. 45 590 7. 6

HO. 4 8 -1 . 35 0. 48 1. 35 2. 70 1. 95 1. 45 500 7. 0
0 5 5 /1 5-OzS 0. 55 1. 50 2. 86 1. 90 1. 40 400 6. 4

2. noaaepflMBaioine-orpaflHTejibHHe 4 - x  C T oerane aniTOBHe KpenH

L i

L I

Î* 4
i

/loH rnnpoyrneM am H oH 6acc-80 0. 56 1. 04 3. 82 2. 40 1. 30 480 6. 1
Gul U K  D obson 4 /3 0 0 0. 60 1. 35 4. 04 2. 11 1. 20 470 6. 3
Gul 1IK D obson 4 /3 4 0 0. 60 1. 35 4. 04 2. 11 1. 20 520 7. 1
G lln iK 0 6 6 /1 6-OzK 0. 66 1. 20 3. 20 2. 20 1. 40 500 6. 9



CoBpeMeHHbiki ypoBeHb pa3BHTHR 33.

nponojixeH ne Ta6JiHiiH

3. nonnepxKBaionie-orpaaHTejibHaH 4 - x  c ro e ra a H  mHTOBan Kpenb

G u ll lc K  D obson 2/200 0. 62 1. 44 4. 50 2. 17 1. 45 365 6. 0

4. noanepxHBaOTaH 4 - x  cT oe^naa ¡nuTOBan Kpenb

u

1 2

1
0 0

CO

runpoyrjieMam M103 0. 50 0. 90 4. 40 2. 30 1, 13 500 3. 3

5. KoMiuieKTHaH 4 - x  CToeHHas Kpenb

u

L 2

1 J CQ

rrapoyrjieMani MK98 0. 56 1. 06 3. 46 1. 85 1. 40 320 2. 3
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aeHCTByioinHX jiaBax cocTasjiaeT okojio 80%  HOMHua.ibHbix paßoaHX

HeyÄOBneTBopHTeubHaH paßoTa MexaHH3HpoB3HHbix Kpeneñ, ocoßeHHO npH 

HeycTOHHHBHx nopoaax KpoBJiH, oöyciiaBJiHBaeTCH caeayromHMH npHHHHaMH:

- 3aBbimeHHoe conpoTHBJieHHe KpenH (ß o a ee  350 k H / m - 2 )  npHBOÄHT k  

p a3H3BUHBaHHiO HHHÍHHX CJIOeB KpOBJIH H BbIBaJiaM nopOÄH B MeÄCeKUHOHHOM 

npocTpaHCTBe;

- B ucoK a« HHpTHOCTb m apaBaHnecKHx Kpeneñ npH nepeaBHJKKe BeaeT k 

3ana3ÆbiBaHHio KpenaeHHa h 3HaHHTejibHbiM no n ao iu aan  h npoaoaxcHTeabHOCTH 

oÖHa>KeHHHM nopou b npH3a6oHHOM npocTpaHCTBe;

- oöpa30BaHHe nopoaHoñ noayniKH Ha nepexpbiTHH npHBo/iHT k yaaaeHHio 

to h k h  nepBoro KOHTaKTa BepxHHKa c KpoBJieñ Ha paccTOHHHe 0,5...0,8 m o t  rpyan 

3a6oH JiaBbi; KpoMe Toro, H3-3a naacranecKOH ae<|>opMauHH nopoaHoñ Meaonn Ha 

nepenpbiTHH H3MeHaioTca b xyainyro CTopoHy cfiaKTHHecKHe paßonne 

xapaKTepHCTHKH KpenH KpenH no cpaBHemno c HOMHHaabHbiMH;

- nepeuBHJKKa cexiiHH KpenH oeymecTBaaeTca c noimoñ pa3rpy3Koñ , hjih 

nacTHHHOH, ho c noTepeft ßoaee 90% paßonero conpoTHBaeHHa, ecjiH Kpenb 

nepeüBHraeTCH c noanopoM, KaK M l37, j^oHßacc-80, 1MK103 h apyrne; nosTOMy 

B03HHKaeT atjaJjeKT "TonTaHHH kpobuh", conpoBoayiaeMbiH noTepeñ cnaouiHOCTH 

HHÄHero caoa KpoBiiH h BbiBaaaMH nopoaa b npH3aßoÜHOM npocTpaHCTBe.

H aea co3flaHHH 6e3pa3rpy3onHoñ Kpenn npHHaaae>KHT npotjjeccopy CaBeH-

MexaHH3HpoBaHHOH KpenH h b TeneHHe a e ra p e x  MecaueB npoxoanaa m axTHue  

HcnuTaHHH. Ha nepenpuTHH ceKiiHH ßbiaa CMOHTHpoBaHa ryceHHHHaa aeHTa H3 

JierHpoBaHHOH CTaiiH to jiu ih h o h  0 ,5  mm, KOTopaa oßecnenHua B03MO>KHOCTb 

nepeaBHJKKH ceraiHH ße3 chhthh  pacnopa. C to h m o ctb  nepeoßopyaoBaHHH ceKUHH 

cocTaBHiia 10%  cto h m o cth  cepHHHoro oßpa3na, Macca npn stom  yBeuHHHaacb Ha 

10%  h  BbicoTa ceKUHH - Ha 84 mm. 4epe3 2 8 0  m nouBHraHHa 3aßoa aaBbi 

aKcnepHMeHT npHinaocb npeupaTHTb H3-3a nacTbix 3amiHHHBaHHH ryceHHHHOH 

jieHTM BCJieucTBHe npoHHKHOBeHHa nopoaHOH MeuoHH n oa  ee  paßonyio BeTBb.

xapaKTepHCTHK, hto noflTBepayiaeTCH HccaeaoBaHHHMH /loH yra

Taaaa Kpenb ßbiaa H3roTOBaeHa Ha ßa3e cepHHHo BbinycKaeMOH
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J-fjj ß oahoh H3 cymecTByiouiHX MexaHH3HpoBaHHbix Kpeneñ He 

peryAnpyw Tca ocHOBHbie napaM eTpu, npexyie Bcero - paöoaee conpoTHBAeHne, 

0Ka3biBaiomee Hanôojibinee b .m an n e  Ha coctohhhc KpoBJin.

C yneroM  3Toro 6m  n p e jy io *e H  h o b u h  hoaxoa k  co3aaHHio

MexaHH3HpoBaHHhix Kpeneñ f l O j ,  3ałuiioHaK)mHHca b Hcnojib30BanHH MOAy-fibHoro 

npHHUjina nocTpoeHHa ceKimn. 3 to  no3BOAH.no npnMeHHTb yHH^mmpoBaHHbie 

CHAOBbie 3JieMeHTbi, H3MeHHTb paöoaee conpoTHBneHHe o t  200 k H / m - 2  ho 600 

k H /m - 2  h ero pacnpeneAeHne no npH3a6onHOMy npocTpaHCTBy.

B 1987 rony 6m  H3roTOBAeH h  nporneA cTeHAOBbie ncnbiTaHna 

3KcnepHMeHTanbHhíñ o6pa3eu, MexaHH3HpoBaHHoñ Kpenn MOAyAbHoro ran a . 

OcHOBHbie TCXHHHecKHe xapaKTepHCTHKH MOAynbHOH KpenH cjieayioiHHe: 

BbiHHMaeMaa MouiHocTb nnacTa 0,7... 1,2 m, yueAbHoe paöonee conpoTHBAeHne 300 

k H / m -  2, Bee caMoro TajxeAoro MOAyAa 600 k t npn raóapHTHbix pa3Mepax 

0,45* 1,1* 0,37 m. Bo BpeMH c tc h a o b u x  sKcnepnMeHTOB cpeaHee BpeMH nepeaBHiKKH 

ceKiiHH c noflnopoM 10...15 k H / m -2  Ha m ar 0,8 m cociaBJiHJio 18 c, hto  

oöecneHHBaeT CKopocTb KpenAeHna naBbi 5 m /m h h .

CreHHOBbie HCnhlTaHHa BblHBHAH pan KOHCTpyKTHBHbIX HeAOCTaTKOB HOBOH 

Kpenn: 3ax<aTHe pyxaBOB BbicoKoro AaBAeHna npn nepeMeuieHHH ceKiinn, b u x o a  h3 

CTpoa THApoAOMKpaTOB nepeABHxcKH Kpenn, npn nepeABniKKe ocHOBaHne ceKiinn 

uenAHAOcb 3a HepoBHOcra noHBbi. nepeiHCJieH Hue HeAocTaTKH He 0Tpa3HAHCb Ha 

nOAOAtHTeAbHblX pe3yAbTaTaX CTeHAOBbIX 3KCnepHMeHT0B, n 03T0My Ô M O  npHHHTO 

penieHHe o npoBeAeHnn maxTHUX ncnuTaHnn MOAynbHon Kpenn. .flaHHoe 

HanpaBJieHne pa3p a6oTKn h o b u x  cpeACTB KpenneHna aah  to h k h x  nAacTOB 

npeACTaB^aeTca HanôoAee nepcneKTHBHUM.

BMecTe c TeM, aHajiH3npya cymecTByromne h  co3AaBaeMue rnApaBAnaecKne 

MexaHH3npoBaHHbie Kpenn, mojkho oTMemTb cjieAyromne o6m ne HenocTaTKn: 

MH0rO3AeMeHTH0CTb H rpOM03AKOCTb KOHCTpyKllHH, BblCOKaa HHepTHOCTb npn  

nepeAsniKKe, h cao c te to h h o  BbicoKaa HaneiKHOCTb (JjyHKUHOHnpoBaHHH aah  

BbinoAHeHHH npouecca KpenneHna 6e3 npncyTCTBna monen b AaBe.
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3 th HenocTaTKH oöycjioBneHbi Hcnoab30BaHHeM jkhukocth b KanecTBe 

BHeproHOCHTenH. rHApaBJiHMecKaa cHCTeMa MexaHH3HpoBaHHoñ KpenH BKJiioaaeT b 

ce6a MHOJKecTBO BJieMeHTOB KOHTpojibHO-peryjiHpyromeñ rnupoannapaTypu h 

raflpOKOMMyHHKaUHH. H3BeCTHO, 1TO HaneJKHOCTb 4)yHKUHOHHpOBaHHH CHCTeMhI 

oöpaTHO nponopuHOHa/ibHa KoaHaecTBy Bxoaain,HX b ee cocTaB aaeMeHTOB, nosTOMy 

rHupaBJiHKecKHe Kpenn He oöaaaaioT nocTaTOBHO bucokoh HaaeacHOCTbro.

C npyroH CTopoHH, rHapasaHMecKHe cHCTeMbi BecbMa HHeprau, nosTOMy 

nepeajBHJKKa cexuHH Kpenn 33HHMaeT npoaoaacHTeabHoe BpeMa h caepacHBaeT 

paöoTy BbieMOHHoro MexaHH3Ma. TexHoaorHH, Hcnoab3yiomHe raapaBaHHecKHe 

MexaHH3HpoB3HHbie KpenH, xapaKTepH3yioTCH MHoroonepaiiHOHHocTbio npouecca 

KpemieHHH: cHarae Harpy3KH c mapocToeK, BKaioaeHHe raapoaoMKpaTOB h

nepeABHHCKa cexiiHH k 3a6oio, pa3/iBH?KKa CToex h npnaaHHe ceioiHH HaaaabHoro 

pacnopa.

OneBHÄHO, MTO noHCK nepcneKTHBHUX xexHHaecKHX peuieHHH aoaa<eH 

opHeHTHpoBaTbea He ToabKo Ha MoaepHH3aiiHio cymecTByiouiHX niapaBaHHecKHx 

Kpeneñ, ho h Ha co3flaHHe npHHunnHaabHO hobhx cpeacTB KpenaeHna ohhcthux 

3a6oeB pl^J .

AoHeu,KHM rocyaapcTBeHHHM TexHHHecKHM yHHBepcHTexoM npeaaojKeHa 

pacnopHo-nepeMemaeMaa MoayabHaa Kpenb (PIIM) He npeaycMaTpHBaiomaa 

Hcnoab30BaHHe jKHaKOCTH b KaaecTBe npoBoanHKa SHeprnH [.2] . MexaHH3M ee 

nepeaBHXiKH ocHOBaH Ha npHHunne MraoBeHHoro nepexoaa noTemiHaabHOH SHeprHH 

ynpyrax aaeMeHTOB, co3aaiomHX pacnop Moayaa Meacay KpoBaeñ h -tiohboh, b 

KHHeTHMecKyio sHepraio aBHmeHHa ceraiHH k 3a6oio.

CeKUHa KpenH PÍIM (pHc. l) cocxoht Ha nepexpbiTHH 1 h ocHOBaHHH 2 c 

HanpaBaaiomHMH 3. Meamy nepexpuTHeM h ocHOBaHHeM HaxoaHTca pacnopHUH 

MOayab 4, CBB33HHbiH C HHMH noaBHXiHO. Moayab COCTOHT H3 BepXHeH H HHXCHeH 

CTaHHH, Meatay KOTopbiMH pacnoaaratoTca ynpyrae aaeMeHTbi 5. MexaHH3M 

nepeaBHacKH Moayaa BKaioaaeT b ee6a HamioHHbie naocKocTH 6, BunoaHeHHwe b 

BepXHeH H HHJKHeñ CTâHHHaX, pUHarH 7, KaaeOblH H3 KOTOptlX OaHHM KOHUOM



Puc. 1. KoHCTpyKUHH pacnopHO-nepeMeiuaeMoPi mo Ay AbHOtf Kpenn (PflM)



K.O.CannLtKMft, H.B.Awt hoar

3aKpenjieH k nepeKpwTHHD h  ochob3hhk) npH noMomH mapHHpoB 8. Ha pw narax 

3aKpenjieHbI nO/IUIHnHHKH 9, KOHTaKTHpyiOmHe C HaKJIOHHblMH nriOCKOCTHMH.

ripHHUHn ÄCHCTBHH MeXaHH3M3 nepeflBHÄKH COCTOHT B CJieflyKJUieM (pHC. 2). 

K cBoôoÆHhiM KOHuaM pbmaroB npHKJiaflbiBaioTCH ycHJiHH F. OaHOBpeMeHHO pbinarn, 

nOCpeflCTBOM nOÆUlHnHHKOB, B03fleHCTByiOT Ha HaiUIOHHhie njIOCKOCTH C yCĤ IHÊM P. 

ripHMeM, BepTHKaJibHhie cocTaBJisnomHe Pcoscp HanpaBTieHbi Ha cacarae pacnopHhix 

ajieMeHTOB, a ropH30HTaJibHbie Psincp - b CTopoHy 3a6on aaBhi. ilepeflBHacKe Kperm 

npenHTCTByioT ch-hm rpeHHH o KpoB.fiio h noHBy T, o6yc/ioBJieHHtje pacnopoM 

ynpyrax  sjieMeHTOB, npnneM T~R.

n o  Mepe B03pactaHHH ycHJiHH F yBejiHHHBaioTCH BepTHKajibHbie 

cocTaBJiHiomHe Pcoscp, OKHMaioiyHe pacnopHbie ajieMeHTU h  CHHacaioiuHe TeM 

CaMbIM COnpOTHBJieHHe ÄBHXCeHHIO T. OaHOBpeMeHHO B03paCTai0T H 

ropH30HTa^bHue cocTaB^jnomne Psincp, cTpeMHinneca nepeaBHHyTb ceKumo k 

3a6oio.

B TOT MOMeHT, KOTfla ÄBH*yiUHe yCHJIHH Psincp npeBblCBT CH-flbl 

conpoTHJieHHH ÄBHHceHHto T (Psincp>T), cckuhh 6e3 noTepw KOHTaKra c KpoBJieft h 

noHBOH nepeM emaeTca b CTopoHy 3a6oa aaBH.

O chobhum h CHJioBbiMH napaMeTpaMH Kpenn PFTM. hbahiotch: yaejibHoe 

conpoTHBJieHHe R h  CHJia F, npmuiaabiBaeMafl k punaraM /via nepeMeaceHHB 

MOAy îH. Meacay s th m h  BejiHHHHaMH ycraHOBJieHa cjieayiomasi 3aBHCHM0CTb:

F=Rpctgcp/ ( 1 + L i /  L2 ), 

rae p. - K09c{)4)HUHeHT TpeHHH MeTaaaa 0  nopoay (p -0 ,15 ...0 ,4 ), cp - yroa HamioHa 

naocKOCTH, L 1+ L 2 - aaHHa punara.

PacneTbi n 0Ka3a.nn, h to  nepeaBHHCKH KpenH KOHCTpyKUHH P11M c

yaeabHHM conpoTHBjfeHHeM 300  k H /m - 2  hcoöxoähm o npHaoacHTb k KOHuaM 

pbinaroB ycHane 25 kH. B stom  cayqae npn  asHaceHHH Kpenb 6yaeT co3aaBaTb 

ycHJiHe 6 0  kH.

B OTJiHBHe o t  rnapaBaHHecKHX Kpeneñ, paöoTaiomHX b peacHMe nocTOHHHoro 

conpoTHBJieHHB cToeK H CTyneHHaTOH noaaT^iHBOCTH, Kpenb P 1 1 M  peaaH3yeT 

npHHLmnbi njiaBHO HapacTarouvero conpoTHB^ieHHH h  6e3CTyneHBaTOH
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T

Rie. 2ÄIIpsiHroffl aeiiCTBHF Me:-:aHH3Ma 

nepenBH!KKH Kpemi HIM



106 K.O.CaimiKHH. HB-Am unoe

fionaiviHuocTM. ConpoTHBJieHHe KpenH npH stom yBê HHHBaerc? npaMO 

nponopuHOHajibHO BejiHHHHe KOHBepreHiiHH BMemaiómHX nopon, to ecTb CHCTeMa 

nKpenb-6oKOBhie noponu" Bce BpeMH HaxonHTcn b paBHOBecHH. O hcbhaho, hto 

npHHUHnu B3aHMÔ eñcTBHH KpenH PÜM c bmeuiaioiiiHMH nopoaaMH ónaronpHHTHee 

una COXpaHeHHfl yCTOHHHBOCTH KpOBUH B npH3a60HH0M npOCTpaHCTBe.

y  MexaHH3HpoBaHHux rHupaBiiHBecKHX xpeneñ HacocHas? ct3hiihh (hctobhhk 

aHepraw) pacnonaraeTca Ha uiTpeKe, a Kpenb PÜM HMeeT BHyTpeHHHH hctohhhk 

aHeprHH - ynpyrae aneMeHThi. Ilpn stom omanaeT HeoóxoAHMocTb b nocpenHHKe - 

mhakocth - ujih nepeaaHH aHeprHH ot hctohhhk3 k noTpeÓHTemo, to ecTb 

HCKJnoHaeTCH MHoroâ eMeHTHaa, HHepTHaa h MajioHaaexcHaH rHUpaBJiHHecKan 

CHCTeMa.

Jljiñ npoBeneHHH jiaóopaTopHbix HcnhiTaHHH 6bma H3roxoB/ieHa cemufl 

Kpenn PÜM b HaTypâ bHyio BejiHBHHy (¡3] . Macea cckuhh cocTaBHua 350 kt. B 

KaqecTBe ynpyrax 3/ieMeHTOB Hcnoub30BanHCb nHCBMOóajuioHbi c pe3HHOKop/i,OBOH 

oóouohkoh. HcnHTaHHfl npoBOflĤ HCb Ha cTenae, HMHTHpyiouieM yaacTOK jiaBbi no 

nonoroM naacTe moluhoctmo 0,6 m.

3KcnepHMeHTbi no nepeMeuieHHK) ceKiiHH Kpenn PÍ1M no3BOJiHJiH 

ycTaHOBHTb cuenyK)LU,yK) 3aKOHOMepHOCTb. C yeeimBenHCM npHrpy3KH Ha Kpenb 

yMeHbUiaeTCH ycHAHe nprnoiajibiBaeMoe K KOHiiaM punaroB /wa npHBeaeHHH b 

neñcTBHe MexaHH3Ma nepenBHJKKH h nepeMeuieHHH cckiihh KpenH. To ecTb, 

KOHCTpyKiiHa KpenH PÜM pea^H3yeT npHHimn Hcnonb30BaHHH KOHBepremiHH 

BMeuiatouiHx nopoA (ropHoro AaBneHHs) b nponecce bhcmkij nojie3Horo 

HCKonaeMoro.

Pe3yAbTara npoBeneHHH naSopaTopHux 3KcnepHMeHT0B noATBepuHJiH 

paóoTocnocoÓHOCTb h BbicoKoe óbiCTpoaeHCTBHe MexaHH3Ma nepenBHiKKH Kpenn 

PÍ1M, a TaioKe B03M0)KH0CTb nepeMemeHHH cckuhh c noanopoM 6e3 noTepn 

KOHTaKTa c KpoBneñ h noHBoñ.

OflHHM H3 TpeÓOBaHHH K MexaHH3HpOB3HHbIM KpenHM HBJIHeTCH COKpameHHe 

KoiiHMecTBa onepaiiHH b nponecce KpenneHHH h ynpaBJieHHH KpoBJieA. B OTJiHHHe 

ot TpaAHUHOHHbix mapaBJiHHecKHx KpeneA ana nepeaBHiKKH KpenH PÜM TpefíyeTcn
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BunomeHHe to j i lk o  oähoh onepauHH - npHJioxceHHe ycHAHH k cno(îo,UHbiM kohuam 

puMaroB. Kpenfa PI1M co3aaeT 6a3y m ü  pa3pa6oTKH MaaoonepaunoHHHx 

TexHoaorHH oTpaöoTKH TOHKHX nojiorwx njiacTOB.

MexaHH3M nepeaßHJKKH KpenH P11M oTJimaeTCH bucokhm  

ÖUCTpOaeÖCTBHeM, HTO BeCbMa BaJKHO npH HCn0JIb30BaHHH CTpyrOBMX yCT3H0B0K. 

KpoMe Toro, xax noKasaan pacneTbi, MoayJib MoxceT Bbino./iHsm> cjjyHKUHH 

npHÄHMHoro ycTpoHCTBa, nocTOHHHO noaaiomero ct3b KOHBeñepa Ha 3a6oH.

Sĉ eKTHBHOCTb H HaflOKHOCTb HOBOH KpenH B flOCTaTOHHOH CTeneHH MO?KHO 

oueHHTb TOJibKO b xoae CTeHÄOBWx h uiaxTHbix HcnbiTaHHH. 0/maKO yate Ha 3Tane 

aaöopaTopHUX axcnepHMeHTOB h HHXceHepHOH npopaöoTKH )3aao*eHHbix b 

KOHCTpyKUHK) TexHHHecKHX pemeHHH mojkho caeaaTb caeayiomHe buboah £14  ̂ :

- MexaHH3M nepeaBHJKKH KpenH PnM OTAHnaeTCH MaaoaneMeHTHocTbio h 

npocTOTOH KOHCTpyKUHH, caeaoBaTejibHO oh MomeT HMeTb 6onee BbicoKyio 

HaaejKHocTb no cpaBHeHHK) e raapaBAHMecKHMH KpennMH;

BucoKoe óbicTpoaeñcTBHe MexaHH3Ma nepeaBHÄKH oöecneMHBaeT 

MFHOBeHHoe nepeKpbiTHe kpobah b npH3a6oHHOM npocTpaHCTBe aaßu h He 

cjep>KHBaeT paöoTy BbieMOHHoro MexaHH3Ma;

- eeKUHH KpenH P J I M  npeacTaBJinioT coöoh o6oco6jieHHhie MoayJiH He 

CBfi3aHHbie Mexcay coöoH nocTOHHHbiM HCTOMHHKOM 3HeprHH, HTO npeAonpeae.raeT 

hx BbicoKyio peMOHTonpHroaHoeTb;

- OTcyTCTBHeM AoporocT05un,eH raapoannapaTypu oöycJiaBJiHBaioTca Ma/ibie 

3aTpaTbi Ha H3roTOBaeHHe KpenH PFIM, c/ieaoBaTejibHo, ßojiee hh3K3h 

CeÖeCTOHMOCTb yrJIH no CpaBJieHHK) C TpaÄHIIHOHHblMH TeXHOJIOrHHMH.

Bce s to  roBopHT o hcoöxoahm octh aant.HeHLUHX HccJieaoßaHHH b oöaacTH 

C03A3HHH HeTpaaHUHOHHblX CpeACTB KpenjieHHH OHHCTHblX 3a6oeB Ha TOHKHX 

naacTax.
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Streszczenie

Analiza wykorzystania zasobów węgla kamiennego na Ukrainie wykazała, że w czynnych 
aktualnie kopalniach węgla w pokładach o miąższości do 0,8 m znajduje się około 34% 
zasobów bilansowych. Pokłady te ze względu na brak urządzeń mechanizacyjnych dla takich 
warunków, nie są eksploatowane, a jeśli prowadzona jest w nich eksploatacja, to wykonuje się 
dodatkowo przybierki stropu czy spągu, co podnosi koszty wydobycia i czyni eksploatację 
nieopłacalną.

W przemyśle światowym produkowane są kompleksy obudów zmechanizowanych dla 
pokładów o małej miąższości i aktualnie można wyróżnić 13 typów rozwiązań 
konstrukcyjnych, produkowanych w różnych krajach, takich jak: Wlk. Brytania, Niemcy, 
Chiny, Polska, Rosja, Ukraina i Czechy. Obudowy te posiadają podpomość roboczą rzędu 320 
kN/m2 do 590 kN/m2, a masa jednej sekcji obudowy wynosi od 2300 - 7600 kg.

Na podstawie doświadczeń eksploatacyjnych stwierdzić należy, że praca wspomnianych 
kompleksów ścianowych jest niezadowalająca.

Do głównych przyczyn takiego stanu rzeczy zaliczyć należy:
- zbyt wysoką podpomość obudowy, co powoduje niszczenie słabszych warstw stropu i jego 

opadanie w przestrzeniach międzysekcyjnych;
- dużą bezwładność hydraulicznego systemu zasilającego, powodującą opóźnienie momentu 

przesuwania obudowy i podparcia stropu;
- powstawanie w stropie warstwy skał zruszonych przesuwa punkt pierwszego podparcia 

stropu na odległość około 0,5-0,8 m od czoła ściany;
- konieczność przesuwania sekcji i zmniejszania ciśnienia medium w momencie przesuwu 

stwarza możliwość utraty ciągłości warstw stropowych i obwału w przestrzeni przyczołowej.
Z tych powodów obecnie przyjmuje się ideę konstrukcji obudowy takiej, by również w 

czasie przesuwu stropnica nie traciła kontaktu z warstwami stropu. Takie wymogi spełnia 
obudowa typu RPM skonstruowana w Uniwersytecie Donieckim, która pomyślnie przeszła 
próby laboratoryjne. Obudowa ta w postaci modularnej, wykorzystuje zasadę chwilowej 
zamiany energii potencjalnej elementów sprężystych rozpierających sekcję na energię 
kinetyczną przesuwającą sekcję do czoła ściany.


