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STALOWE OBUDOWY ODRZWIOWE DLA  WARUNKOW
DEFORMACYJNEGO CISNIENIA GOROTWORU

Streszczenie: Zwiekszajgca sie gtebokos¢ eksploatacji zt6z jest przyczyng wzrostu i
koncentracji naprezen $ciskajacych w skatach w otoczeniu wszystkich wyrobisk gérniczych, w
tym réwniez wyrobisk korytarzowych i komorowych. Na ich obudowe naruszone pod
wptywem tych naprezen skaty wywierajg duze, tak zwane deformacyjne, cisnienie gérotworu.
W pracy przedstawiono obudowy z odrzwi stalowych podatnych z ksztattownika o profilu
V29 lub V36, przy ktorych - w warunkach wywieranego na nie deformacyjnego cisnienia
gorotworu - mozna ograniczy¢ zaciskanie tych wyrobisk, a przez to w maksymalnym stopniu
zachowac ich statecznosc.

STEEL ARCH SUPPORTS TO THE DEFORMING ROCK PRESSURE

Summary: Increasing depth of the exploitation of the earth deposits is the cause of an
increase and concentration of the rock compressive stresses comprising all underground
workings, including roadways and caves. The destructed rock, under the above mentioned
stresses, will occur with high deformative rock pressure on the support. In this paper have been
shown the steel frame arch supports constructed of the V29 or V36 profiles at which, under the
conditions of deforming rock stresses, it is possible to delimit the compressing of the workings
and so to save their stability in the maximum degree.

CTAAbHAP APOMHAFI KPEnb AAfl YCAOB14l/I AEcDOPMALIHOHHOrO
AABAEHUfl rOPHOTrO MACCMBA

Pe3iOMe. EoAbinaH TAy6nHa pa3pa6oTKM MecTopoAeHMIA 3to rAaBHaa
npnnnHa  noBbiweHUH n  KOHiaei-rrpauMn ~ OKHMatomux  HanpnweHWA b nopoAax

OKpywaioijjMX Bee ropHbie Bbipa50TKn, TaKwe Bbipa6oTKn fioAbujoit
NPOTHTKEHOCTM  m KaviepHbie  BbipafioTKH.  nopoAbi ¢  HapyiueHHOM  CTpyKTypom
noA BAHBHNeM 3tmx Hanpa>KeHnii Bbi3biBaK3T SoAbtiJoe, TakK Ha3biBaeMoe,

AecDopMauMomoe AaBAeHne Ha Kpenb SIMX Bbipa6oTOK. B pa6oie noKa3aHbi
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CTaAbHbie, ycnAeHHbie apoMHO-  noAaTAUBbie Kpenu H3 npoouAB V29 han
V36, KOTopue b ycAOBnaxAeoopMaunoHHoro  AaBAeHua ropHoro MaccuBa
n03BOAHK)T  yMeHbLUUTb 3a>KaTHe BbipaOOTOK H COXpaHHTb HX yCTOMMMBOCTb.

1. WSTEP

Prowadzenie eksploatacji i udostepnianie wegla oraz innych kopalin uzytecznych na
duzych gtebokosciach powoduje wzrost trudnosci zwigzanych z wymaganym dtugotrwatym
utrzymaniem udostepniajacych wyrobisk korytarzowych i wyrobisk komorowych przy jak
najmniejszej ilosci ich przebudéw.  Zapewnienie statecznosci konstrukcji obudowy i
otaczajacych jg skatl jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi dla gorniczych wyrobisk
kapitalnych, ktérych ciggta i petna funkcjonalno$¢ powinna byé zachowana przez dtugotrwaty
okres ich eksploatacji Zwiekszajaca sie gtebokos¢ poziomoéw wydobywczych i zwigzane z nig
duze naprezenia pierwotne, wiasnosci fizyczne skat oraz ich tektonika, wielko$¢ i ksztatt
przekroju poprzecznego wyrobisk, technika ich wykonywania, rodzaj stosowanej w nich
obudowy oraz sposob jej wspétpracy z gorotworem powodujg powstawanie wokot tych
wyrobisk  niekorzystnych  obszaréw  naprezeniowo-deformacyjnych. W  gérotworze
pozostajacym w ich zasiegu wytwarza sie stan naprezenia, przy ktérym przekroczona zostaje
dorazna wytrzymato$¢ otaczajgcych dane wyrobisko skat nie tylko na rozcigganie i Scinanie,ale
réwniez na $ciskanie.

Naprezenia S$ciskajace, ktérych warto$¢ przekracza wytrzymatos¢ skat, sa przyczyng
niszczenia ich struktury i wyciskania w kierunku obudowy, co powoduje wywieranie na nig tak
zwanego deformacyjnego cisnienia gdrotworu. Zjawiska te wystepujg coraz czesciej, tym
bardziej ze stosowane dotychczas w gornictwie obudowy stalowe podatne - ze wzgledu na
swoja niskg podpomos¢ (pomimo zwiekszonego zageszczenia odrzwi obudowy) - nie sg w
stanie powstrzymac¢ nadmiernej konwergencji wyrobiska. Z tego tez wzgledu rosnie ilo$¢
koniecznych przebudéw wyrobisk w celu przywrécenia im wymaganych waloréow odnosnie do
petnej ich uzytecznosci.

Zachodzi wiec konieczno$¢ poszukiwania takich konstrukcji obudéw, ktoére zapewniatyby

catkowitg stateczno$¢ wyrobiska tub przynajmniej jak najdluzszy okres zachowywania
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zaplanowanej petnej jego funkcjonalnosci do czasu pierwszej przebudowy i maksymalne

ograniczenie ilosci tych przebudow.

2. SPOSOB USTALANIA WYMAGANEJ PODPORNOSCI OBUDOWY W
UDOSTEPNIAJACYCH WYROBISKACH KORYTARZOWYCH

Ustalanie podpomos$ci obudowy z odrzwi stalowych dla wyrobisk korytarzowych
sprowadza sie do okreSlenia wymaganej odlegtosci miedzy odrzwiami  przy znanej
dopuszczalnej roboczej podpomosci odrzwi §”, ustalonej na podstawie badan w stoisku
laboratoryjnym. Odlegto$¢ miedzy nimi w danym wyrobisku korytarzowym mozna ustali¢ za

pomocg prostej zaleznosci (1):

gdzie q0oznacza obcigzenie obudowy od strony stropu na dtugosci 1 [m] wyrobiska i wzdtuz
jego szerokosSci réwniez rownej 1 [m].

Zalezno$¢ (1) bytaby bardzo tatwa w praktycznym zastosowaniu, jezeli istniataby
mozliwo$¢ ustalenia obcigzenia obudowy od strony goérotworu wielkoscig q0. W warunkach
deformacyjnego cisnienia gorotworu okreslenie wielkosci jego nacisku q0, wywieranego na
obudowe, jest bardzo trudne. tatwiej, na podstawie [2], mozna obliczy¢ przyblizong do
rzeczywistosci wielkos¢ maksymalnych naprezen Sciskajacych crQrix przy ociosach wyrobiska
korytarzowego. Ustalona wielko$¢ ctOrix umozliwia okreslenie, za pomocag odpowiedniej
hipotezy wytrzymatos$ciowej, takiej podpomosci obudowy, przy ktérej we wspotpracy z
otaczajacym obudowe goérotworem zapewniona jest mozliwo$¢ przejmowania tych naprezen
przez wytrzymato$¢ otaczajacych ja skat, bez niszczenia ich struktury. Najprostszg postac

przedstawia hipoteza Hooke'a - Browna [1] wyrazona zaleznoscia (2):

(2
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gdzie:

ai - maksymalne naprezenia $ciskajace przy ociosach wyrobiska ustalone wg [2],
oc - wytrzymato$¢ na Sciskanie skat przy obrysie wytomu wyrobiska; w przypadku

gorotworu uwarstwionego nalezy mie¢ na uwadze wytrzymatos¢ skaty w najstabszej

warstwie,

03 = qo - wymagana wielko$¢ podpomosci obudowy ( a tym samym jednych odrzwi przy
ich wzajemnej odlegtosci 1 roéwnej I[m] ), przy ktorej zostanie zachowana
stateczno$¢ wyrobiska korytarzowego wykonanego w skatach o wytrzymatosci na
$ciskanie Rc=oc,

m - stala materialowa skat ustalana laboratoryjnie; wg [1] dla $redniozwieztych
piaskowcéw m = 15, dla itowcow m = 8.

Z przedstawionej hipotezy wyrazonej zaleznoscig (2) mozna obliczyé wg wzoru (3)

wymagang wielko$¢ podpomosci obudowy g0 przy ktérej zostanie zachowana statecznos$¢

wyrobiska.

(€

a3=q0=0,5[(20i +moc)- JOc(rCT +mac+CTq ] ()

Obliczona za pomocg wzoru (3) wielko$¢ g0 pozwala - przy wykorzystaniu zaleznosci

- ustali¢ odlegtos¢ miedzy odrzwiami w wyrobisku korytarzowym, przy ktorej nie bedzie

wystepowac jego zaciskanie. Jezeli w praktyce zastosowana zostanie obudowa o mniejszej

podpomosci od wyliczonej wg wzoru (3), to nalezy sie Uczy¢ z wystepowaniem zjawiska

zaciskania wyrobiska i potrzebgjego przebudowy.

3. KONSTRUKCJE STALOWYCH OBUDOW ODRZWIOWYCH O ZWIEKSZONEJ
PODPORNOSCII ZADANEJ PODATNOSCI

Podstawowymi konstrukcjami w obudowach obecnie stosowanych, przystosowanymi do

do$¢ duzych cisnien gérotworu, sg odrzwia wykonane z tukéw podatnych o profilu V29

(tréjelementowe lub czteroelementowe) oraz V36 (czteroelementowe). Odrzwia te, z uwagi na

wymagane obecnie wielkosSci przekrojow poprzecznych udostepniajagcych wyrobisk
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korytarzowych, wykonywane sg najczesciej jako odrzwia z fukéw £P nr 9 i nr 10. Obserwacje
dotowe wykazaty, ze obudowy te czesto ulegajg nadmiernym odksztatceniom (zwiaszcza na
obwodzie tukdw stropowych). Przyczyna takich odksztatcen jest zanizona podpomos¢ zsuwna
obudowy wzgledem jej rzeczywistej podpomosci roboczej. Stad przedstawione ponizej nowe
konstrukcje obudoéw zawierajg w sobie jako elementy podstawowe odrzwia znormalizowane,
za$ zabudowane w nich elementy dodatkowe pozwalaja na zwiekszenie ich podpomosci

roboczej lub zsuwne;j.

3.1. Obudowa odrzwiowa otwarta z lukéw podwdjnych z rozporami radialnymi

Konstrukcje podwojnej stalowej obudowy odrzwiowej opracowano uwzgledniajac
nastepujace zatozenia:

- podpomos¢ zsuwna obudowy rzedu 0,6 [MPa] przy podatnosci do 0,15 [m],

- przekr6j poprzeczny obudowy w $wietle nie mniejszy od 12 [m2],

- ksztatt obudowy odpowiadajacy ksztattowi obudowy odrzwiowej LP,

- mozliwo$¢ uzyskiwania postepéw miesiecznych podczas drazenia wyrobiska

porownywalnych z postepami uzyskiwanymi przy zastosowaniu obudowy pojedynczej.

Konstrukcje nosng podwdjnej stalowej obudowy odrzwiowej stanowig odrzwia
wewnetrzne i zewnetrzne potgczone wzajemnie jarzmami - poprzez odpowiednie wkiadki
dystansowe, zwane rozporami radialnymi (rys. 1). Potgczenie i usztywnienie odrzwi obudowy
wzdtuz osi wyrobiska osigga sie poprzez zastosowanie oddzielnych i niezaleznych rozpoér
radialnych lub rozp6r podtuznych bedacych roéwnoczesnie rozporami radialnymi (tzn.
spetniajacych funkcje wkiadek dystansowych). Rozwigzanie konstrukcyjne, w ktérym rozpory
podtuzne spetniajg réwnoczesnie funkcje rozpér radialnych (wktadek dystansowych) jest
korzystniejsze, gdyz zapewnia przestrzenng prace obudowy - powodujac przenoszenie
obcigzenia gdrotworu z odrzwi zewnetrznych na wewnetrzne, jak réwniez na odrzwia
sgsiednie.

Najkorzystniejszym rozwigzaniem konstrukcji podwdéjnej stalowej obudowy odrzwiowej
jest stosowanie typowych odrzwi zewnetrznych lub wewnetrznych obudowy tP oraz
odpowiednie dopasowanie do nich ksztattu tukoéw (np. zewnetrznych do typowych odrzwi

wewnetrznych i odwrotnie), przy uwzglednieniu przyjetej wysokosci rozp6r radialnych.W



Rys. 1 Konstrukcja podwdjnej obudowy odrzwiowej OPPR o ksztatcie tukowym otwartym:
a) odrzwia zewnetrzne i wewnetrzne w jednej ptaszczyznie, b) odrzwia zewnetrzne i wewnetrzne przesuniete wzgledem siebie
1- tuk zewnetrzny, 2 - tuk wewnetrzny, 3 - strzemiona ztgcz obudowy,
4 - rozpory usztywniajace (radialno-wzdtuzne), 5 - strzemiona spinajace, 6 - stopa podporowa, 7 - kotew.
Fig. 1. The structure ofthe double frame support OPPR - open arch shaped:
a) extemjl and internal frame in one plane, b) external and internal frame displaced each other.
1- external arch, 2 - internal arch, 3 - stirrups of the support's junctions,
4 - starching dilates, 5 - fastening stirrups, 6 - supporting foot, 7 - anchor

uul 1 yeiuedazozs 7
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praktyce istnieje mozliwo$¢ stosowania typowych rozmiaréw odrzwi wewnetrznych
(mniejszych) i zewnetrznych (wiekszych), jednak wymaga to uzycia rozpdr radialnych o

zmiennej wysokosci

3.2. Stalowe obudowy odrzwiowe ze wzmocnionymi lukami stropnicowymi

Przeprowadzone badania [3] wykazujg, ze podpomo$¢é stosowanych obecnie
czteroelementowych odrzwi stalowych uzalezniona jest gtéwnie od ich podpomosci zsuwnej w
ztgczu stropowym, o ktorej decyduje wielkos¢ sity powodujgcej nacigg Srub w jego
strzemionach. Naciag ten powinien by¢ kontrolowany i w razie potrzeby zwiekszany po
zaistnieniu kazdego zsuwu, co bardzo utrudnia duza odlegtos¢ ztgcza stropowego od spagu
wyrobiska. Stad uzasadnione jest wzmocnienie tukéw stropnicowych obudowy z
czteroelementowych odrzwi stalowych za pomocg #tukéw dodatkowych o profilu
dostosowanym do profilu odrzwi i krzywiznie odpowiadajgcej krzywiznie tuku stropnicowego
oraz dtugosci dostosowanej do wymaganej podatnosci obudowy.

W zaleznos$ci od wymaganego stopnia wzmocnienia tuku stropnicowego i Kkierunku
maksymalnego jego obcigzenia, tuk stropnicowy kazdych odrzwi moze by¢ wzmocniony
dwoma tukami dodatkowymi (rys.2a) lub jednym tukiem dodatkowym zaktadanym z lewej
lub prawej strony odrzwi, przy czym tuki dodatkowe powinny by¢ mocowane do tukdéw
stropnicowych co najmniej dwoma strzemionami

Mozna réwniez zastosowac rozwigzanie (rys.2b) pozwalajace na regulowane zwiekszanie
podpomosci zsuwnej odrzwi przez zamocowanie przy koncéwce ich tuku stropnicowego, przy
zkgczu stropowym, tuku dodatkowego o diugosci okoto 0,3 [m], ktdry stanowi wkladke
oporowg utrzymujacg wymagang podpomos¢ zsuwng odrzwi w ich ztgczu stropowym bez
potrzeby zwiekszania w nim naciggu $mb.

W  innym rozwigzaniu  (rys.3) wzmocnienie tuku  stropnicowego  odrzwi
czteroelementowych uzyskano takze za pomocg dwu tukéw dodatkowych - podobnie jak w
konstrukcji przedstawionej schematycznie na rys.2a - ale przy zmienionym utozeniu wzgledem
siebie zasadniczych elementéw tuku stropnicowego i tukéw dodatkowych oraz ich potgczeniu

strzemionami
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Rys. 2. Sposéb wzmocnienia tukdw stropnicowych obudowy z czteroelementowych odrzwi

stalowych za pomocg: a) dwu tukéw dodatkowych, b) jednego tuku dodatkowego
(wktadki oporowej);

1 - tuk dodatkowy, 2 - strzemiona dodatkowe, 3 - luk ociosowy, 4 - tuki
stropnicowe, 5 - strzemiona ztgcza ociosowego, 6 - strzemiona ztgcza stropowego

Fig. 2. The way ofreinforcing of the roof arch of the four-elements steel frame support with:

a) two additional arches, b) one additional arch (resisting insertion);
1 - additional arch, 2 - additional stirrups, 3 - side wall arch, 4 - roof arches, 5 -
stirrups of the side wall junction, 6- stirrups of the roofjunction

Rys. 3. Spos6b wzmocnienia, za pomocg dwu
tukow dodatkowych, obudowy z
czteroelementowych  odrzwi  stalowych o
zmienionym utozeniu zasadniczych elementow
tuku stropnicowego:

1 - tuk dodatkowy, 2 - strzemiona dodatkowe,
3-tuk  ociosowy, 4 - tuki stropnicowe,
5 - strzemiona ztgcza ociosowego, 6 - strzemiona
zkacza stropowego

Fig.3. The way of reinforcing of the
four-elements steel frame arch support with
changed disposition of the main elements of the
roof arch-.

1- additional arch, 2 - additional stirrups, 3-side
wall arch, 4 - roof arches, 5 - stirrups of the side
wall junction, 6- stirrups of the roofjunction
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Zastosowanie tukow dodatkowych w tuku stropnicowym pozwala na zwiekszenie
podpomosci zsuwnej odrzwi, zwiekszenie wytrzymatosci luku stropnicowego na zginanie oraz
wykorzystanie w petni maksymalnej podpomosci odrzwi z chwilg zmiany charakteru pracy
obudowy z pracy konstrukcji podatnej na prace konstrukcji nieupodatnionej, to jest po dojsciu
dolnych koncowek tukéw dodatkowych do gérnych koncéwek +tukéw ociosowych
(w konstrukcjach jak na rys.2) lub po zejsciu sie gornych koncowek tukéw stropnicowych
(w konstrukcji jak na rys.3).

W przypadku trojelementowej lub czteroelementowej obudowy wykonywanej z odrzwi o
profilu V29 istnieje mozliwo$¢ wzmocnienia tuku stropowego za pomocg tuku dodatkowego
w spos6b przedstawiony na rys.4. Potgczenie tuku dodatkowego z zasadniczym tukiem
stropowym dwuelementowym w miejscu jego zigcza jest mozliwe przy zastosowaniu
wydtuzonych strzemion kabtgkowych. Zabudowany tuk dodatkowy zwieksza podpomos¢
roboczg i zsuwng odrzwi czynigc obudowe w pierwszym etapie pracy odrzwi konstrukcja
podatng, a po dojsciu dolnych jego koncéwek do gdérnych koncoéwek tukéw ociosowych -
konstrukcjg sztywna. Taka praca obudowy umozliwia maksymalne wykorzystanie jej

podpomosci we wspotpracy z otaczajagcym ja gérotworem.

3.3. Konstrukcje stalowych, wzmocnionych obudéw odrzwiowych przystosowanych do

wywieranego na nie zwigkszonego wszechstronnego ci$nienia gérotworu

W przypadku spodziewanego wiekszego ci$nienia gérotworu od strony ocioséw lub od
strony stropu i ociosow proponuje sie [4] zastosowanie konstrukcji obudowy jak na rys.4.
Obudowa ta moze by¢ zastosowana w trzech rozwigzaniach:

- ze wzmocnieniem tukéw ociosowych tylko za pomocg kotwi,

- ze wzmocnieniem tukéw ociosowych tylko za pomoca betonu,

- ze wzmocnieniem tukdw ociosowych za pomoca kotwi i betonu.

W wyrobiskach korytarzowych lub komorowych, w ktérych stwierdzono tendencje do
wyciskania spagu lub przy spodziewanym wszechstronnym cisnieniu gérotworu na wykonang
w nich obudowe mozna [4] zastosowaé¢ odrzwia o konstrukcji przedstawionej na rys.5.
Obudowa ta - podobnie jak obudowa przedstawiona na rys.4 - moze by¢ réwniez

wykonywana w kilku wariantach, tzn. tak, jak to pokazano na rys. 5 lub z dodatkowymi
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Rys. 4. Odrzwia obudowy £P o konstrukcji wzmocnionej:
1 - dwuelementowy tuk stropowy, 2 - dodatkowy #tuk stropowy, 3 - tuk
ociosowy, 4 - kotew, 5 - beton

Fig. 4. Door frame ofthe casting £P of reinforced construction:
1-two element roof arch, 2 - additional roof arch, 3 - side wall arch, 4 -
anchor, 5 - concrete

Rys. 5. Odrzwia obudowy £P - Sz dla wlotu na poz. 950 m w KWK "Sosnica":

1- jedno- lub dwuelementowy hik stropowy, 2 - dodatkowy tuk stropowy,
3 - tuk ociosowy, 4 - dodatkowy tuk ociosowy, 5 - wieloelementowy tuk spagowy
Fig. 5. Door frame ofthe casing for the inlet on the position 950 m in the So$nica Coal Mine:
1- one or two element roof arch, 2 - additional roof arch, 3 - side wall
arch, 4 - additional side wall arch, 5 - multi - element floor arch
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wzmocnieniami za pomocg kotwi i betonu przy spagu wyrobiska oraz na wysokosci lukéw

ociosowych. Odmiane konstrukcji obudowy przedstawionej na rys.5 (wzmocnionej za pomocg

betonu) pokazano schematycznie na rys.6.

Z przedstawionych powyzej wzmocnionych konstrukcji obudéw w praktyce zostata
zastosowana obudowa £P-Sz jak na rys.5, ktorg wykorzystano przy przebudowie wlotu

szybowego do szybu V1 na poziomie 950 [m] w KWK’Sosnicaf

Rys. 6. Schemat wzmocnionej obudowy £P zamknietej:

1- dwuelementowy tuk stropowy, 2 - dodatkowy Iluk stropowy, 3 - luki
ociosowe, 4 - troéjelementowy tuk spagowy, 5 - beton natryskowy, 6 - wktadka
podatna drewniana

Fig. 6. Design ofthe reinforced closed casing £.P:

1- two element roof arch, 2 - additional roof arch, 3 - side wall arches, 4 -

three element floor arch, 5 - shotcrete, 6 - timber yelding pad
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4, WNIOSKI | UWAGI KONCOWE

1 Przy stosowanych obecnie konstrukcjach obudéw, w warunkach wywieranego na nie
deformacyjnego cisnienia gdrotworu zwigzanego z ksztattowaniem sie niekorzystnych
stref naprezeniowo-deformacyjnych wokoét wyrobisk korytarzowych i komorowych na
duzych gtebokosciach, wyrobiska te czesto ulegajg intensywnemu zaciskaniu.

2. Deformacyjnemu cisnieniu gdrotworu mogga przeciwstawi¢ sie, z lepszym skutkiem niz
obudowy dotychczas stosowane, konstrukcje omdwione w punkcie 3 niniejszej pracy, z
ktérych zastosowano w praktyce, w warunkach KWK "Halemba", obudowe
przedstawiong na rys. 1, zas§ w KWK "Sosnica" - obudowy pokazane na rys.5 i rys.2b.

3. Wiasciwg odlegto$¢ miedzy odrzwiami obudowy wyrobiska korytarzowego lub
komorowego mozna ustali¢c za pomocg wzoru (1) przy znanej dopuszczalnej roboczej
podpomosci odrzwi i wymaganej wielkosci podpomosci obudowy, przy ktorej zostanie

zachowana stateczno$¢ wyrobiska - zgodnie z zalezno$ciami (2) i (3) podanymi w pracy.
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Abstract

Increasing depth of the exploitation of earth deposits is cause of the increase and
concentration of rock compressive stresses enclosing all underground workings, inclued
roadways and caves. The destructed rock, under the above mentioned stresses, will occur with
the high deformative rock pressure on the support. In this paper, have been shown the steel
frame arch supports constructed of the V29 or V36 profiles at which, under the conditions of
deforming rock stresses, it is possible to delimit the compressing of the workings and owing, to
it, save their stability to great exstent. In the second point of the paper is shown the calculation
of the distance 1 between the frames, at which will save required supporting capacity of the
support g0 and the stability of the underground workings.

The value of the qO in the dependence (1) is calculated by the formula (3) obtained
from the Hooke - Brown theory which is expressed in dependence (2). The symbols in (1)

and (3) denote: q” - value of the admitable rock pressure on one door frame - from
the investigations in laboratory, qO= 03- required value of the support supporting capacity of
the one frame when the distance 1 between frames is 1 m; the value is calculated by the

formula (3), 0j- extremely high compressive stresses by the side wall of the roadway,
calculated with (2), ac- rock resistance to compressing by the walls of working; in case of

stratified rock the lowest resistive stratum should be taken , m - constant coeficient of the
rock - from the investigations in laboratory, by the [1] for medium resistance sandstone
m = 15, for loamstone m = 8.

Various structures of the frames for supports with given suppleness and extensed
supporting capacity which are compliance with the requirements fixed by the formula (3), have

been shown in fig. 1,2,3,4,5 and 6.



