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Streszczenie. Katedra Chemii Slaskiej Akademii Medycznej f
Katowicach prowadzi badania nad fizyko-chemicznymi wtasci-

wosciami i stanami konformacyjnymi izolowanych molekut kwar
su dezoksyrybonukleinowego (DNA) w stanach natywnych i zde-
naturowanych.

Zasadniczy problem naukowy Katedry Chemii Slaskiej Akademii Medycznej
zwigzany jest $cisle z biochemiag i biofizyka molekularng izolowanych mole-
kut kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA).

DNA jest molekuta posiadajacg zakodowany szyfr petnej informacji gene-
tycznej kazdej komérki i dlatego poznanie jego budowy i zmian konforma-
cyjnych, Jakie zachodzg w molekule w $rodowisku imitujagcym $rodowisko ko-
morki, jest zagadnieniem waznym z genetycznego oraz og6lnoblologicznego
punktu widzenia. Dlatego jednym z gtéwnych kierunkéw naszych zaintereso-
wan sg metody izolowania DNA z materiatu biologicznego zabezpieczajgce u-
zyskanie molekut o niezmienionych w procesie izolowania .ciwosciach
chemicznych, fizycznych i biologicznych oraz opracowywanie testow pozwala-
jacych wykry¢ nawet drobne odchylenia od stanu natywnos$ci (J. Skrzypczyk,
M. Wardas,«). Fuks, A. Becker). Wprocesie izolowania DNA, niestety,zawsze
cze$¢ molekut ulega denaturacji i degradacji.

Wcelu zréznicowania jakie czynniki sg powodem denaturacji oraz w ja-
kim stopniu zmiany denaturacyjne w molekule DNA sg zmianami odwracalnymi
procesowi odwracalnej denaturacji DNA poswiecono wiele uwagi. Mechanizm
procesu denaturacji DNA w koricowym etapie zwigzany jest z rozerwaniem mo-
stkbw wodnych i wigzan wodorowych tgczacych pary zasad azotowych oraz z
rozluznieniem sit uwarunkowanych specyficzng budowag DNA, co w konsekwen-
cji prowadzi do rozejscia sie obydwu nitek bisplrall i utraty wtasciwosci
biologicznych. Renaturacja prowadzaca do ponownego utworzenia natywnej bz-
spirall zabezpiecza przywrdécenie witasciwosci biologicznych, co moze miec
bardzo powazne konsekwencje dla praktycznej medycyny. Tym samym zrozumia-
tym staje sie zainteresowanie jakie problem ten znalazt w naszym zespole.
Wostatnich dwu latach ukohnczono dwie prace doktorskie poswiecone zagad-
nieniom odwracalnos$cl procesu denaturacji molekut DNA (w. Wardas) oraz u-
wodnieniu i ruchliwo$ci makromolekut DNA w roztworach wodnych w oparciu o
magnetyczng relaksacje jadrowag (B. Lubas). Trzy dalsze prace doktorskie
dotycza réwniez zagadnien $cisle zwigzanych z natywnos$cig | denaturacja
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DNA oraz problemem hetrogenii DNA, polegajacym na wystepowaniu w  jadrze
komérkowym jednej komorki, molekut DNA réznigcych sie pomiedzy sobg. Bada-
nia te obejmujg préobe wyznaczenia czaséw relaksacji molekut DNA przez po-
miar sktadowych impedancji wykonywanych na zmodyfikowanym mostku Nerasta
(A. Surowiec), zastosowaniu Kilkuzbiornikowego wiskozymetru Eignera i ro-
tacyjnego wiskozymetru Zimma dla wyznaczenia ciezar6w czasteczkowych mo-
lekut DNA i opracowania fizyko-chemicznych kryteriéw roztworéw DNA nadajg-
cych sie dla prawidtowej fizycznej interpretacji wielkosci molekut (M .lid-
win) oraz zagadnienie zastosowania wymieniaczy Jonowo-celulozowych dla u-
zyskanla w procesie kolumnowej chromatografii homogennych frakcji DNA z
heterogennej populacji molekut (E. Palugniok). Badania uzupetniajgce sg
prébami opracowania kryteriow stopnia rozdz”. tu natywnego i zdenaturcwane-
go DHA metodami chromatografii na hydroksyapatycie, sefadexaeh, uktadach
dwufazowych Albertsona oraz technikami ultrawirowania w gradiencie CsClI
(W. Wardae, M. Sliwiok, Z. Regiewlcz).

Ogromng role w stabilizacji drugorzedowej struktury molekuty DNA odgry-
wajg molekuty wody wptywajgce na wszystkie stany konformacyjne. Wplyw wo-
dy na molekuty DNA badany jest technika echa spinowego (B. Lubuas),tech-
nikg spektrofotometrii w podczerwieni (B. Bilinska) oraz technikg pomiaru
statej dielektrycznej roztworéw DHA (A. Surowiec).

Na stabilizacje drugorzedowej i trzeciorzedowej struktury majag  wplyw
rowniez jony metali ciezkich. Zmieniajg one zasadniczo charakterystyke fi-
zykochemiczng DNA nawet, jes$li wystepujag tylko w $ladowych iloSciach. z
drugiej strony znany jest fakt, ze DNA w $rodowisku komérki wystepuje w
towarzystwie catego szeregu pierwiastkéw nie bedacych zasadniczym materia-
tem budulcowym molekuty. Problem ten rozwiazujemy technikg chromatografii
1 spektrofotometrii ultrafioletowej (Z. Rutkowski), technikami spektrogra-
ficznymi (M. Majewski, R. llewicz) oraz technikami izotopowymi (H.Neumann).

Gtowng przyczyng szeregu trudnos$ci interpretacyjnych w naszych bada-
niach jest zagadnienie degradacji DNA zwigzane z wplywem czynnikéw mecha-
nicznych i fizycznych oraz z aktywnos$cig nukleolityczng enzyméw na mole-
kuty DNA w procesie ich izolowania. Wcelu uzyskania danych o tym zjawi-
sku zajmujemy sie wplywem mechanicznej i ultradZzwiekowej degradacji DNA
(M. Wardas, E. Burgelt) oraz dziataniem enzyméw dezoksyryhonukleazy na i-
zolowane molekuty DNA (M. W ardas). Zagadnienie to jest $ci$le zwigzane z
pierwszorzedowga strukturg DNA, ktéra badamy metodami chemicznymi (Z. Rut-
kowski) oraz metodami chromatograficznymi (Z. Regiewicz).

Wecelu uzyskania wgladu w zagadnienie konformacji molekut DNA przy
wspoOtpracy Pracowni Mikroskopii Elektronowej prowadzimy préby nad uzyska-
niem obrazéw struktury DNA (<T. Skrzypczyk, K. Olejniczak).

Odrebnym zagadnieniem jest realizowany w ramach RWPG problem opracowa-
nia fizycznych i chemicznych kryteriow sztucznej hodowli jednokomérkowych
glon6w. W tym celu uruchomiono badania nad intensywng i ekstensywna hodow-
lg tych mikroorganizméw w warunkach optymalnego zabezpieczenia procesu fo-
tosynte tycznego (<T. Skrzypczyk, H. Neumann). Cetsa naszych badan jest o-
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opracowanie petnej automatyzacji procesu fotosyntezy w oparciu o oryginal-
ne rozwigzania technologiczne. Badania te prowadzone sg pod katem opraco-
wania optymalnych warunkéw $rodowiska przy zastosowaniu réznych technik
izotopowych (H. Neumann, J. Skrzypczyk), techniki spektrograficznej i a-
nalizy atomowo-absorpcyjnej (R. llewicz, J. Skrzypczyk), technik manome-
trycznych (Z. Piwowar) oraz technik biochemicznych (J. Pedzlklewicz, Z.
Piwowar).

W ramach wspdipracy z przemystem Katedra prowadzi badania nad zwiazka-
mi szkodliwymi dla zdrowia, wystepujacymi w ropie naftowej oraz nad wyko-
rzystaniem barwnikéw produkcji krajowej dla celéow techniki mikroskopowej.

Katedra utrzymuje rozlegte kontakty z wieloma o$rodkami naukowymi w
kraju i zagranica zajmujagcymi sie podobng- tematykg. Umozliwia to szybka
wymiane informacji naukowej i gwarantuje wtasciwg wspotprace.

Summary

The main scientific problem of the Departemnt of Chemistry at the Uni-
versity Medical School of Silesia in Katowice is the physico-chemical cha-
racteristic and some conformational changes of isolated deoxyribonucleic

acid molecules (DNA) in both native and denatured state.

P e 3nace

XHMHuecKHfi tiHCTHTyr UexHUBHCKolt AxaxeiiHit b KaTOBauax aaHBaaetca accjte-
AOBaaHeu $ii3H]co>XHMHuecKKx cboRctb = KOHipopitauaoHauuH naMeHeHHswi gesoxca
pHCcByxneMHOBoOH khcaoth b b&tkbhou h xeHaTypupoBaHHOM coctohhhb.



