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DZIAŁALNOŚĆ NAUKOWA KATEDRY CHEMII ŚLĄSKIEJ AKADEMII 
MEDYCZNEJ W KATOWICACH

S t r e s z c z e n i e . K a te d ra  C hem ii Ś l ą s k i e j  A kadem ii Medycznej f  
K ato w icach  p ro w ad z i b a d a n ia  nad fizy k o -ch em iczn y m i w ła śc i
w ośc iam i i  s ta n a m i kon fo rm acy jnym i iz o lo w an y c h  m olekuł kwar 
su  d e z o k sy ry b o n u k le in o w eg o  (DNA) w s ta n a c h  natywnych i  zde- 
n a tu ro w a n y c h .

Z a sa d n ic z y  p ro b lem  naukowy K a te d ry  C hem ii Ś l ą s k i e j  A kadem ii Medycznej 
zw iązan y  j e s t  ś c i ś l e  z b io c h e m ią  i  b io f i z y k ą  m o le k u la rn ą  izolow anych m ole
k u ł  kwasu d e zo k sy ry b o n u k le in o w eg o  (DNA).

DNA j e s t  m o le k u łą  p o s i a d a ją c ą  zakodow any s z y f r  p e łn e j  in fo rm a c ji  g en e 
ty c z n e j  k a ż d e j kom órki i  d la te g o  p o z n a n ie  je g o  budowy i  zm ian konform a- 
c y jn y c h , J a k ie  z a c h o d z ą  w m o lek u le  w ś ro d o w isk u  im itu ją c y m  środow isko ko
m ó rk i, j e s t  z ag ad n ien iem  ważnym z g en e ty c zn eg o  o ra z  o g ó ln o b lo lo g ic z n e g o  
p u n k tu  w id z e n ia .  D la te g o  jednym  z g łów nych k ie runków  n a sz y c h  z a in te r e s o 
wań s ą  m etody  iz o lo w a n ia  DNA z m a t e r i a łu  b io lo g ic z n e g o  z a b e z p ie c z a ją c e  u -  
z y s k a n ie  m o le k u ł o n ie z m ie n io n y c h  w p r o c e s ie  iz o lo w a n ia  .c iw ośc iach
ch em iczn y ch , f iz y c z n y c h  i  b io lo g ic z n y c h  o ra z  opracow yw anie te s tó w  pozw ala
ją c y c h  w ykryć n aw et d ro b n e  o d c h y le n ia  od s ta n u  n a ty w n o śc i ( J .  Skrzypczyk , 
M. W ardas,«). F u k s , A. B e c k e r ) .  W p r o c e s ie  iz o lo w a n ia  DNA, n ie s te ty ,z a w s z e  
c z ę ść  m o lek u ł u le g a  d e n a t u r a c j i  i  d e g r a d a c j i .

W c e lu  z ró ż n ic o w a n ia  j a k i e  c z y n n ik i  s ą  powodem d e n a t u r a c j i  o raz  w j a 
kim  s to p n iu  zm iany d e n a tu r a c y jn e  w m o lek u le  DNA s ą  zm ianam i odw racalnym i 
p ro c e so w i o d w ra c a ln e j d e n a t u r a c j i  DNA pośw ięcono  w ie le  u w a g i. Mechanizm 
p ro c e s u  d e n a t u r a c j i  DNA w końcowym e t a p i e  zw iązany  j e s t  z rozerw aniem  mo
stków  wodnych i  w ią z a ń  wodorowych łą c z ą c y c h  p a ry  za sad  azo tow ych  oraz z 
ro z lu ź n ie n ie m  s i ł  uw arunkow anych s p e c y f ic z n ą  budową DNA, co w konsekwen
c j i  p ro w ad z i do r o z e j ś c i a  s i ę  obydwu n i t e k  b i s p l r a l l  i  u t r a t y  w ła śc iw o śc i 
b io lo g ic z n y c h .  R e n a tu ra c ja  p ro w ad ząca  do ponownego u tw o rz e n ia  natyw nej b±- 
s p i r a l l  z a b e z p ie c z a  p rz y w ró c e n ie  w ła ś c iw o ś c i b io lo g ic z n y c h ,  co może m ieć 
b a rd z o  poważne k o n sek w en c je  d l a  p r a k ty c z n e j  m edycyny. Tym samym zrozum ia
łym s t a j e  s i ę  z a in te r e s o w a n ie  j a k i e  p ro b lem  te n  z n a la z ł  w naszym  z e s p o le .
W o s t a t n i c h  dwu l a t a c h  ukończono dw ie p ra c e  d o k to r s k ie  pośw ięcone zagad
n ie n io m  o d w ra c a ln o ś c l p ro c e s u  d e n a t u r a c j i  m o lek u ł DNA (w . W ardas) o raz  u -  
w o d n ien iu  i  r u c h l iw o ś c i  m akrom oleku ł DNA w ro z tw o ra c h  wodnych w o p a rc iu  o 
m ag n e ty czn ą  r e l a k s a c j ę  jąd ro w ą  (B . L u b a s ) .  T rzy  d a ls z e  p ra c e  d o k to r s k ie  
d o ty c z ą  ró w n ie ż  z a g a d n ie ń  ś c i ś l e  zw iązan y ch  z n a ty w n o śc ią  i  d e n a tu r a c ją
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DNA o ra z  problem em  h e t r o g e n i i  DNA, p o le g a ją c y m  n a  w ystęp o w an iu  w ją d r z e  
komórkowym je d n e j  k o m ó rk i, m o le k u ł DNA ró ż n ią c y c h  s i ę  pom iędzy  s o b ą .  Bada
n i a  t e  o b e jm u ją  p ró b ę  w y z n a c z e n ia  czasów  r e l a k s a c j i  m o le k u ł DNA p rz e z  po
m ia r  sk ład o w y ch  im p e d a n c ji  wykonywanych n a  zmodyfikowanym m ostku  N e ra s ta  
(A . S u ro w ie c ) , z a s to s o w a n iu  k i lk u z b io rn ik o w e g o  w isk o zy m e tru  E ig n e ra  i  r o 
ta c y jn e g o  w isk o z y m e tru  Zimma d l a  w y z n a c z e n ia  c ię ż a ró w  c z ą s te c z k o w y c h  mo
l e k u ł  DNA i  o p ra c o w a n ia  f iz y k o -c h e m ic z n y c h  k r y te r ió w  roztw orów  DNA n a d a ją 
cy ch  s i ę  d l a  p raw id ło w e j f i z y c z n e j  i n t e r p r e t a c j i  w ie lk o ś c i  m o le k u ł (M .I id -  
w in ) o ra z  z a g a d n ie n ie  z a s to s o w a n ia  w y m ien iaczy  Jo n o w o -ce lu lo zo w y ch  d l a  u -  
z y s k a n la  w p r o c e s ie  kolum now ej c h r o m a to g r a f i i  hom ogennych f r a k c j i  DNA z 
h e te r o g e n n e j  p o p u la c j i  m o le k u ł (E . P a lu g n io k ) . B a d a n ia  u z u p e łn i a ją c e  s ą  
p ró b am i o p ra c o w a n ia  k r y te r ió w  s t o p n ia  ro z d z ^ . ł u  na tyw nego  i  z d e n a tu rc w a n e 
go DHA m etodam i c h r o m a to g r a f i i  n a  h y d r o k s y a p a ty c ie , s e f a d e x a e h ,  u k ła d a c h  
dw ufazow ych A lb e r t s o n a  o ra z  te c h n ik a m i u l t r a w ir o w a n ia  w g r a d i e n c ie  C sC l 
(W. W ardae, M. Ś l iw io k ,  Z . R e g ie w lc z ) .

Ogromną r o l ę  w s t a b i l i z a c j i  d ru g o rz ę d o w e j s t r u k t u r y  m o lek u ły  DNA o d g ry 
w a ją  m o lek u ły  wody w p ły w ające  n a  w s z y s tk ie  s t a n y  k o n fo rm a c y jn e . Wpływ wo
dy n a  m o le k u ły  DNA b ad an y  j e s t  t e c h n ik ą  ech a  sp inow ego (B . L u b u a s ) , te c h 
n ik ą  s p e k t r o f o t o m e t r i i  w p o d c z e rw ie n i (B . B i l iń s k a )  o ra z  t e c h n ik ą  p o m ia ru  
s t a ł e j  d i e l e k t r y c z n e j  roz tw orów  DHA (A . S u ro w ie c ) .

Na s t a b i l i z a c j ę  d ru g o rz ę d o w e j i  t r z e c io r z ę d o w e j  s t r u k t u r y  m a ją  wpływ 
ró w n ie ż  jo n y  m e t a l i  c i ę ż k i c h .  Z m ie n ia ją  one z a s a d n ic z o  c h a r a k t e r y s ty k ę  f i 
zy k o ch em iczn ą  DNA n a w e t, j e ś l i  w y s tę p u ją  ty lk o  w ślad o w y ch  i l o ś c i a c h .  Z
d r u g ie j  s t r o n y  znany  j e s t  f a k t ,  że DNA w śro d o w isk u  kom órki w y s tę p u je  w
to w a rz y s tw ie  c a łe g o  s z e r e g u  p ie rw ia s tk ó w  n i e  b ę d ący ch  za sad n iczy m  m a te r ia 
łem  budulcowym m o le k u ły . P ro b lem  te n  ro zw iązu jem y  te c h n ik ą  c h r o m a to g r a f i i  
1 s p e k t r o f o t o m e t r i i  u l t r a f i o l e t o w e j  (Z . R u tk o w sk i) , te c h n ik a m i s p e k t r o g r a -  
f ic z n y m i (M. M ajew sk i, R . I l e w ic z )  o ra z  te c h n ik a m i izo topow ym i (H.Neumann).

Główną p rz y c z y n ą  s z e r e g u  t r u d n o ś c i  in t e r p r e t a c y jn y c h  w n a sz y c h  b ad a 
n ia c h  j e s t  z a g a d n ie n ie  d e g r a d a c j i  DNA zw iązan e  z wpływem czynników  mecha
n ic z n y c h  i  f iz y c z n y c h  o ra z  z a k ty w n o ś c ią  n u k le o l i t y c z n ą  enzymów n a  m ole
k u ły  DNA w p r o c e s ie  i c h  iz o lo w a n ia .  W c e lu  u z y s k a n ia  danych  o tym z ja w i
sk u  zajm ujem y s i ę  wpływem m e c h a n ic z n e j i  u lt ra d ź w ię k o w e j d e g r a d a c j i  DNA 
(M. W ardas, E . B u r g e l t )  o ra z  d z ia ła n ie m  enzymów d e z o k sy ry h o n u k le a z y  n a  i -  
zolow ane m o lek u ły  DNA (M. W a rd a s ) . Z a g a d n ie n ie  to  j e s t  ś c i ś l e  zw iązan e  z 
p ie rw sz o rz ę d o w ą  s t r u k t u r ą  DNA, k t ó r ą  badamy m etodam i chem icznym i (Z . R u t
kow sk i) o ra z  m etodam i c h ro m a to g ra f ic z n y m i (Z . R e g ie w ic z ) .

W c e lu  u z y s k a n ia  w g lądu  w z a g a d n ie n ie  k o n fo rm a c j i  m o le k u ł DNA przy 
w sp ó łp ra c y  P raco w n i M ik ro s k o p ii  E le k tro n o w e j prow adzim y p ró b y  nad  u z y sk a 
n iem  obrazów  s t r u k t u r y  DNA (<T. S k rz y p c z y k , K. O le jn i c z a k ) .

Odrębnym z a g a d n ie n ie m  j e s t  r e a l iz o w a n y  w ram ach  RWPG p ro b lem  opracow a
n i a  f iz y c z n y c h  i  chem icznych  k r y te r ió w  s z tu c z n e j  h o d o w li jednokom órkow ych 
g lonów . W tym c e lu  u ruchom iono  b a d a n ia  nad  in te n sy w n ą  i  e k s te n sy w n ą  hodow
l ą  ty c h  m ikroorganizm ów  w w arunkach  op tym alnego  z a b e z p ie c z e n ia  p ro c e s u  fo 
to  syn  te  ty c z n e g o  (<T. S k rz y p c z y k , H. N eum ann). C e łs a  n a sz y c h  bad ań  j e s t  o -
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op raco w an ie  p e łn e j  a u to m a ty z a c j i  p ro c e s u  f o to s y n te z y  w o p a rc iu  o o ry g in a l
ne  ro z w ią z a n ia  te c h n o lo g ic z n e .  B ad an ia  t e  prow adzone s ą  pod kątem  o p ra c o 
w an ia  o p ty m aln y ch  warunków śro d o w isk a  p rz y  z a s to so w a n iu  ró ż n y c h  te c h n ik  
izo to p o w y ch  (H . Neumann, J .  S k rz y p c z y k ) , t e c h n i k i  s p e k t r o g r a f ic z n e j  i  a - 
n a l i z y  a to m o w o -a b so rp c y jn e j (R . I l e w i c z ,  J .  S k rz y p c z y k ) , te c h n ik  manome- 
t ry c z n y c h  (Z . Piw ow ar) o ra z  t e c h n ik  b io ch em iczn y ch  ( J .  P ę d z lk le w ic z , Z . 
P iw o w ar).

W ram ach  w sp ó łp ra c y  z p rzem ysłem  K a te d ra  p ro w ad z i b a d a n ia  nad zw iązka
mi szk o d liw y m i d l a  z d ro w ia , w y s tę p u ją c y m i w r o p ie  n a f to w e j o ra z  nad wyko
r z y s ta n ie m  barw ników  p r o d u k c j i  k ra jo w e j d l a  celów  t e c h n i k i  m ik roskopow ej.

K a te d ra  u trz y m u je  r o z l e g ł e  k o n ta k ty  z w ielom a ośrodkam i naukowymi w 
k r a j u  i  z a g r a n i c ą  za jm u jącym i s i ę  podobną- te m a ty k ą . U m ożliw ia to  szy b k ą  
wymianę in f o r m a c j i  naukow ej i  g w a ra n tu je  w ła śc iw ą  w s p ó łp ra c ę .

S u m m a r y

The m a in  s c i e n t i f i c  p ro b le m  o f  th e  D e p a r te m n t o f  C h e m is t r y  a t  the U n i
v e r s i t y  M e d ic a l  S c h o o l o f  S i l e s i a  i n  K a to w ic e  i s  th e  p h y s ic o - c h e m ic a l cha 
r a c t e r i s t i c  and some c o n fo r m a t io n a l  chan g es o f  i s o la t e d  d e o x y r ib o n u c le ic  
a c id  m o le c u le s  (DNA) i n  b o th  n a t i v e  and d e n a tu re d  s t a t e .

P  e 3 n  a  e

XHMHuecKHfi tiHCTHTyr UexHUBHCKolt AxaxeiiHit b KaTOBauax aaH Baae tca  a cc jte -  
AOBaaHeu $ii3H]co—XHMHuecKKx c b o R c t b  ■  KOHipopitauaoHauuH naMeHeHHswi gesoxca 
p H C c B y x n e M H O B o H  k h c a o t h  b  b & t k b h o u  h  x e H a T y p u p o B a H H O M  c o c t o h h h b .


