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WINDOWS NT ORAZ WINDOWS 95. POROWNANIE
WYDAJNOSCI Z 16-BITOWYM SYSTEMEM
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Streszczenie. Artykut ten jest przedstawieniem wynikéw testow poréwnawczych,
przeprowadzonych dla trzech systeméw operacyjnych: Windows 95, Windows NT
oraz Windows 3.11 wraz z wyptywajacymi z nich wnioskami. Pordwnanie dotyczyto
wydajnosci dyskow, kart graficznych oraz szybkosci procesora. Testy byly przeprowa-
dzane w $rodowisku Windows dla réznych konfiguracji systemu. Do testowania wyko-
rzystano pakiety: WinBench 95 i WinBench 96. Wyciagniete wnioski, dotyczace opty-
malizacji testowanych systemoOw, powinny okaza¢ sie przydatne podczas strojenia
systemu.

THE PERFORMANCE EVALUATION AND OPTIMIZATION OF
32-BIT OPERATING SYSTEMS WINDOWS NT AND WINDOWS 95.
PERFORMANCE COMPARISON WITH 16-BIT OPERATING SYSTEM
WINDOWS3.il

Summary. This article is a presentation of the comparison test results, carried out
for three operating systems: Windows 95, Windows NT and Windows 3.11, with the
conclusions coming from them. The comparison concerned the performance of disks,
video adapters and CPU speed. The tests were carried out in Windows environment.
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for different system configurations, by means of the following packages: WinBench 95
and WinBench 96. The drawn conclusions, concerning the optimisation of the tested
systems, should turn out to be useful during system tuning.

EINSCHATZUNG DER AUSGEBTEGKEIT UND OPTIMAL1SATION VON
32-BIT OPERATION SYSTEMS WINDOWS NT UND WINDOWS 95.
VERGLEICH DER AUSGEBIEGKEIT MIT 16-BIT SYSTEM WINDOWS
311

Zusammenfassung.  Dieser Artikel ist eine Vorstellung der fir drei
Operationssysteme: Windows 95, Windows NT und Windows 3.11 durchgefiihrten
Vergleichteste samt Antragsresultaten. Der Vergleich betrifft die Ausgebiegkeit der
Disks, der graphischen Karte und der Schnelligkeit des Prozessors. Die Testen wurden
in der Windowsumwelt fiir verschiedene Konfigurationssysteme durchgefiihrt. Zum
Testen nutzte man Programe: WinBench 95 und WinBench 96. Antragsresultate zur

Optimalisation der Testsystemc sollen sich als nitzlich fir die Stimmung des Systems
erweisen.

1. 32-bitowe systemy operacyjne Windows NT,
Windows 95 oraz 16-bitowy system Windows 3.11

1.1. Skrécony opis

Zaréwno system Windows NT, jak i system Windows 95 sg - w odréznieniu od systemu
Windows 3.11, ktéry musiat pracowac jako “nakfadka” na system operacyjny MS DOS -
w petni samodzielnymi systemami operacyjnymi.

Poza “sprzetowym” poprawianiem mozliwosci systemu istnieje jeszcze szereg innych
metod podnoszenia jego wydajnosci. Metody te nazywamy .strojeniem systemu. Polega ono na
takim dopasowywaniu do siebie réznych parametréw systemu, aby ten jako cato$¢ wypadat jak
najlepiej.

Dla trzech wymienionych na wstepie systemOw operacyjnych zbadaliSmy ich wydajnos¢
w roznych konfiguracjach. Testowalismy je pod katem wydajnosci dyskoéw, kart graficznych
oraz jednostek centralnych. Kazdorazowe strojenie byto weryfikowane odpowiednimi testami,
ktérych wyniki zamieszczono w opracowaniu. Wydaje sie, ze moga one by¢ pomocne podczas
przeprowadzania strojeniajednego z wymienionych wyzej systemoéw operacyjnych.
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1.2. Mozliwosci

Mozliwosci trzech badanych systemoéw operacyjnych sg bardzo r6zne. Najprostszy z nich -
system Windows 3.11 - oferuje prace wielozadaniowa, a ponadto mozliwo$¢ pracy w sieci,
zwigzang z dzieleniem zasobo6w, korzystanie z modemu oraz - po dodatkowym zainstalowaniu
protokotu TCP/IP i W32s - wiele dodatkowych aplikacji sieciowych, jak choéby "telnet",
pozwalajacy poruszac sie w sieci Internet.

System Windows NT to w petnym tego stowa znaczeniu serwer sieciowy, oferujacy wielo-
rakie ustugi, poczawszy od administrowania pracg sieci, przez udostepnianie swoich zasobéw
uzytkownikom sieci, zarzadzanie domenami (i co sie z tym wigze: walidacjg haset i praw do-
stepu w ich obrebie), prace z réznymi protokotami komunikacyjnymi oraz catg mase dodatko-
wych aplikacji uzytkowych.

Windows 95 to najnowszy produkt firmy Microsoft. Jest to swego rodzaju préba pogodze-
nia mniejszych wymagan sprzetowych z mozliwosciami systemu NT. W efekcie powstat
w pehni samodzielny, wielozadaniowy system operacyjny, pozwalajacy na prace w sieci, ko-
rzystanie z réznych protokotdw komunikacyjnych, technik wspotdzielenia zasobow itp.

1.3. Cechy wspo6lne

Jesli chodzi o cechy wspdlne badanych systeméw, to mozna wymieni¢ trzy najwazniejsze,
a mianowicie: zastosowanie graficznego interfejsu uzytkownika, opartego na technice “okien”,
mozliwos¢ pracy wielozadaniowej oraz prace w sieci. Ich realizacja jest jednak rozna dla
kazdego z wyzej wymienionych systemow.

1.4. Rbznice

Roznice pomiedzy systemami sg olbrzymie i wynikaja z jednej strony z przeznaczenia
kazdego z nich, a z drugiej strony z chronologii ich powstawania.

System Windows 3.11 jako najstarszy stawia najmniejsze wymagania sprzetowe (powsta-
wat na okreslonym etapie rozwoju mikrokomputeréw), oferujgc w zamian najmniej. Stosunko-
wo staba ochrona zasobdw, konieczno$¢ pracy jako naktadka na system operacyjny
MS DOS oraz brak mozliwosci pracy w trybie wywtaszczania procesora to podstawowe braki
tego systemu.

System Windows NT, to jak juz wspomniano, pelny serwer sieciowy, ale uzyskany kosz-
tem poniesienia bardzo duzych naktadéw sprzetowych. Dodatkowo posiada on bardzo rozwi-

niete mechanizmy ochrony zasob6w oraz mozliwo$¢ pracy w trybie z pelnym wywiaszczaniem
procesora.
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Windows 95, stojagc mniej wiecej posrodku, daje przecietnemu uzytkownikowi wysoki
komfort pracy, wynikajacy ze swojej 32-bitowosci, mozliwos¢ pracy w trybie petnego
wywlaszczania procesora oraz korzystania z pracy sieciowej. Nalezy réwniez podkreslié,

ze jest to petny system operacyjny.

2. Metody testowania systemow

Oceniajgc wydajnos¢ danego systemu komputerowego mozemy mieé¢ na celu poréwnanie
predkosci sprzetu zastosowanego w systemie. Mozemy jednak réwniez, przyjmujac konfigura-
cje sprzetowa jako stalg, ocenia¢ r6zne systemy operacyjne pracujace na danym sprzecie.
Mozna wiec, stosujac odpowiednie testy, oceni¢ badz fizyczne parametry sprzetu, badz ogéing
wydajno$é systemu.

2.1. Ocena wydajnosci dyskow

Podczas oceny wydajnosci dyskow nalezy zwréci¢ uwage na dwa podstawowe parametry:
- maksymalny oraz $redni czas dostepu,
- szybkos¢ transmisji danych.

Wykorzystywany system operacyjny moze wptywaé na te dwa parametry dysku. Za po-
mocg mechanizméw buforowania mozna poprawi¢ zaréwno czas dostepu, jak i szybkos¢
transmisji  danych. Jedng ze stosowanych metod buforowaniajestRead-Ahead C.ache.
W nowych systemach operacyjnych zastosowano takze 32-bitowydostep do dysku.Omija on
16-bitowe procedury BIOSa. Powyzsze mechanizmy moga znacznie wptywac na poprawienie
wydajnosci catego systemu dyskowego.

Procedury testujgce catkowita wydajnos¢ dyskow sktadajg sie najczesciej z:

- procedur sekwencyjnego odczytu,

- procedur sekwencyjnego zapisu,

- procedur odczytu z losowo wybranych miejsc na dysku,
- procedur zapisu w losowo wybrane miejsca na dysku,

- procedur tworzenia i usuwania katalogow.

Powyzsze operacje wykonywane sg dla blokéw danych o réznych rozmiarach. Na podsta-
wie czasu wykonania zespotu powyzszych procedur mozna okresli¢ rzeczywistg $rednig szyb-
kos¢ transmisji danych. Uzyskany wynik jest wtedy miarodajny, gdyz nie zalezy bezposrednio

od fizycznych parametréw jednego elementu systemu, lecz od jego catkowitej wydajnosci.
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2.2. Ocena wydajnosci kart grafiki

Podczas oceny wydajnosci kart graficznych nalezy zwro6ci¢ uwage na ich podstawowe
parametry, a mianowicie: rozdzielczo$¢, liczbe kolorow oraz szybkosc¢.

Wykorzystujac rozne rozdzielczosSci oraz rézng liczbe wyswietlanych koloréow karty
graficznej, operujemy na réznych rozmiarach pamieci karty. Wptywa to wiec na jej predkosc
i podczas testowania nalezy mie¢ to na uwadze.

W celu umozliwienia oceny wydajnosci grafiki systemu wykonuje sie najczesciej
wykorzystywane przez uzytkownikéw procedury graficzne. Nalezg do nich:

rysowanie i odczytywanie pojedynczych punktdw,

- rysowanie réznych figur geometrycznych,
rysowanie odcinkéw, prostych oraz krzywych,
kreslenie tekstu w r6znych formatach i o réznych czcionkach,
tworzenie, przesuwanie, pobieranie, kasowanie bitmap,
przeksztatcenia narysowanych bitmap,
inwersja wybranych obszaréw.

Na podstawie czasu wykonania zespotu powyzszych procedur mozna okresli¢ rzeczywista
Srednig szybko$¢ systemu grafiki. Uzyskany wynik jest miarodajny, gdyz zalezy on

bezposrednio od catkowitej wydajnosci systemu grafiki.

2.3. Ocena wydajnosci jednostki centralnej

Test wydajnosci jednostki centralnej obejmuje zwykle test procesora, pamieci RAM, pa-
mieci typu cache i jej sterownika. Sam test polega na badaniu szybko$ci wymienionych
komponentéw podczas wykonywania przez nie odpowiedniej mieszanki instrukcji. Podczas
testu w zadnym przypadku nie sg angazowane: dysk, karta graficzna, moduty 1/O, itp. To, jaka
mieszanka instrukcji jest wykonywana, zalezy od programu testujgcego.

3. WinBench 95

Jest to kolejna wersja wczes$niejszych produktéw firmy Ziff-Davis o tej samej nazwie.
Tak jak poprzednio, producent zastrzegt sobie, ze wszystkie uzyskane za jego pomoca wyniki
testow moga by¢ poréwnywane tylko z wynikami uzyskanymi w testach przeprowadzanych
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przy uzyciu tej samei wersii programu. Wigze sie to oczywiscie ze zmianami w sposobie
testowania.

3.1. Skrocony opis mozliwosci programu WinBench 95

Poniewaz testowalismy srodowisko Windows (w r6znych odmianach), zrozumiaty wydaje
sie Fakt wyboru testow wiasnie dla niego dedykowanych, W przypadku WinBencha s to testy
typu WinMark, bazujace na tzw. mieszankach syntetycznych. Testy te powstaty na bazie najpo-
pularniejszych, wéréd przecietnych uzytkownikéw, aplikacji Windows. Takie aplikacje byty
wielokrotnie badane pod katem korzystania z nich przez przecietnego uzytkownika. Sprawdza-
no wykorzystanie zasobow systemowych, a nastepnie, na podstawie uzyskanych wynikow,
tworzono ich profile, czyli charakterystyczne sposoby odwotan do dyskéw i kart graficznych.
W rezultacie ich potgczenia uzyskano mieszanke syntetyczng pozwalajacg przez poréwnanie
oszacowac, w jakim stopniu system nadaje sie do pracy w $rodowisku Windows. Poniewaz
corocznie (lub czesciej) zmienia sie sktad aplikacji wchodzacych do profilu oraz same
aplikacje, niemozliwe jest (0 czym juz wspomniano) poréwnywanie miedzy sobg wynikow
testéw WinMark, uzyskanych r6znymi wersjami programu WinBench.

Trzeba réwniez doda¢, ze wersja programu - WinBench 95 - bazuje na mieszance syntety-
cznej, opartej na aplikacjach 16-bitowych. Wynikato to z braku obecnosci na rynku
wystarczajacej ilosci oprogramowania 32-bitowego, pozwalajgcego na stworzenie mieszanki
syntetycznej wiasciwej dla systeméw 32-bitowych. W przypadku $rodowisk Windows NT
i Windows 95 (czyli szczegdlnie dedykowanych dla aplikacji 32-bitowych) fakt ten mégt mie¢
wplyw na otrzymywane przez nas wyniki testow. Niestety, takie podejscie byto konieczne, aby
moc je pordwnaé z systemem Windows 3.11. W chwili obecnej mozna jedynie dodaé, ze
w czasie przeprowadzania pierwszej serii badan dysponowalismy jedynie ta wersja programu.
Obecnie dostepna jest juz jego kolejna wersja WinBench 96, ktéra zostata pokrotce opisana
w kolejnym rozdziale.

4. WinBench 96

Nowa cecha wersji 96, pakietu WinBench, to przede wszystkim 16- i 32-bitowy testy
jednostki centralnej, rozumianej jako procesor, pamie¢c RAM oraz sterownik i pamie¢ typu
cache. Jesli chodzi o testy kart graficznych oraz dyskéw, to pakiet nie zawiera zadnych zmian
w stosunku do wersji 95.
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4.1. Testy jednostki centralnej

Testy jednostki centralnej, jakie mozna przeprowadzi¢ za pomocg pakietu WinBench 96, sg
nastepujace:

- 16 bit CPUmark;

- 32 bit CPUmark

i jak mozna sie domysli¢, polegaja - podobnie jak w przypadku Disk WinMarka
i Graphics WinMarka - na uruchomieniu mieszanki instrukcji, uzyskanych na podstawie aplika-
cji 16- lub 32-bitowych. Wynik testu powinien odzwierciedlaé, w jakim stopniu jednostka

centralnajest predysponowana do pracy z konkretnym rodzajem aplikacji.

5. Zestawienie wynikow testow dla systemow Windows

NT, Windows 95 oraz Windows 3.11

5.1. System Windows 3.11

Poniewaz na testowanym komputerze bazowo zainstalowane byly dwa systemy operacyj-
ne: Windows NT i Windows 95, kazdy na swojej partycji, w celu przetestowania systemu
Windows 3.11 musieliSmy w pierwszej kolejnosci uruchamiaé poprzednig wersje systemu DOS
(menu startowe Windows 95), a dopiero potem Windows 3.11. Dysponowalismy wersjg DOS
6.22. Zatgczony do tej wersji DOSa DriveSpace potrafit obstugiwa¢ dysk stworzony przez
DriveSpace 3, czyli produkt sprzedawany wraz z systemem Windows 95.

16-bitowy system 16-bitowy system 32-bitowy system 32-bitowy system
zbioréw, 16-bitowy zbioréw, 32-bitowy  zbioréw, 16-bitowy zbioréw, 32-bitowy
dostep do dysku dostep do dysku dostep do dysku dostep do dysku

0 Bez uzycia Drive Space’s U Z uzyciem Drive Space’s 3

Rys. 1 Poréwnanie wynikéw testdw wydajnosci dysku skompresowanego
(z wykorzystaniem Drive Space’a 3) i nieskompresowanego
Fig. 1 The comparison of the disk performance tests results for a compressed
(by Drive Space 3) and not compressed disk
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Jak wida¢, tendencje wzrostowe dla coraz wydajniejszych konfiguracji systemu sg w obu
przypadkach podobne, z tym ze dla 32-bitowego systemu zbioréw dysk nieskompresowany
jest 3 lub wiecej razy szybszy niz jego skompresowany odpowiednik, podczas gdy dla
16-bitowego dostepu do systemu zbioréw wyniki testow niewiele sie rdznig.

Obserwacja ta pozwala stwierdzi¢, ze zastosowanie jedynie 32-bitowego dostepu do dysku
w niewielkim stopniu poprawia catkowitg wydajno$¢ dysku (lepsze osiggniecia dla dyskow
nieskompresowanych), podczas gdy 32-bitowy dostep do systemu zbioréw powoduje
uzyskanie prawie maksymalnych parametrow wydajnosciowych.

Zastosowanie petnych mozliwosci systemu, polegajacych na wigczeniu zaréwno
32-bitowego systemu zbioréw, jak i 32-bitowego dostepu do dysku, dato w stosunku do
najubozszej konfiguracji prawie 8-krotne poprawienie szybkosci testowanego dysku.

5.2. System Windows 95

System Windows 95 pozwala na optymalizacje dyskdw ze wzgledu na najczesciej
wykorzystywanga role komputera jako:

a) stacja robocza,

b) komputer przenosny,

C) serwer sieciowy.

Ponizej przedstawione zostaty wyniki testéw dla komputera wykorzystywanego jako stacja
robocza oraz serwer sieciowy. Testy wykonano dla systemu z kompresjg oraz bez kompresji
danych w locie oraz z wigczonym i wylaczonym 32-bitowym dostepem do dysku, przy réznych
rozmiarach bufora dyskowego wykorzystujacego mechanizm read-ahead.

5.2.1. Konfiguracja “DESKTOP”

Jak wida¢ na ponizszych wykresach, wielko$¢ bufora read-ahead nie zawsze dodatnio
wpltywa na szybko$¢ systemu. Jest to zwigzane z czasem potrzebnym na wczytanie
dodatkowych danych do bufora orazjego p6zniejsze oproznienie. Ma to szczegdlne znaczenie,
gdy wykorzystywany jest mechanizm 32-bitowego dostepu do dysku, zwiekszajacy jego
szybko$¢ i dzieki temu obnizajacy optymalny rozmiar bufora.

Analizujagc powyzszy wykres widaé, ze 32-bitowy dostep do dysku znacznie poprawia
wielko$¢ transferu danych. Mozna obliczy¢, ze w krancowych przypadkach zwieksza go
o ponad 100 tys. B/sek, co stanowi okoto 65% transferu danych dla wolniejszej metody
dostepu.

Na wykresie wida¢ wyraznie, jak mechanizmy kompresji danych w locie zmniejszaja
wielkos¢ transferu dysku o okoto 80 tys. B/sek. Stanowi to okoto 45 % transferu dla metody
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z kompresja, a tylko 30% transferu dla metody bez kompresji danych. tatwo wiec mozna
zauwazy¢, ze algorytm kompresji jest mniej uciazliwy dla szybszego systemu

Jia3 573 369 asa.

8 32 64
Bufor dysku [kB]

O Drive Space, 32-bitowy dostep do dysku

m Drive Space, bez 32-bitowego dostepu do dysku

0O Bez Drive Space'a, 32-bitowy dostep do dysku

0 Bez Drive Space'a, bez 32-bitowego dostepu do dysku

Rys. 2.Wyniki testow dla r6znych konfiguracji DESKTOP
Fig. 2. The test results for different DESKTOP configurations

5.2.2.Konfiguracja “NETWORK SERVER”

0 8 32 64
Bufor dysku [kB]

S Drive Space, 32-bitowy dostep do dysku

m Drive Space, bez 32-bitowego dostepu do dysku

0 Bez Drive Space'a, 32-bitowy dostep do dysku

0 Bez Drive Space'a, bez 32-bitowego dostepu do dysku

Rys. 3. Wyniki testow dla r6znych konfiguracji NETWORK SERVER
Fig. 3. The test results for different NETWORK SERVER configurations

Analizujac powyzszy wykres mozna doj$¢ do wniosku, ze podobnie jak poprzednio, roz-
miar bufora uzywanego do tzw. read-ahead ma dosy¢ istotny wptyw na wydajnos¢ systemu.
Dla kazdej badanej konfiguracji istnieje jego wielko$¢ optymalna (zwykle 64 kB) i krytyczna
(8 lub 32 kB). Wniosek wyplywajacy z pomiardw kaze przypuszczaé, ze w przypadku
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krytycznym czas jest w duzym stopniu tracony na zapetnianie i opr6znianie bufora, ktérego
wielkos$¢ nie odpowiada faktycznym potrzebom systemu.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze w kazdym z testowanych przypadkéw wigczenie
32-bitowego dostepu do dysku powoduje okoto 50% wzrost wydajnosci systemu.

Widac takze, ze system z dyskiem nieskompresowanym jest o ponad 20% szybszy.

Poréwnujac pomiedzy soba konfiguracje: DESKTOP i NETWORK SERVER okazuje sie,
ze jedynie dla najubozszej wersji systemu, tzn. skompresowanego dysku, z wytgczonym
32-bitowym dostepem, NETWORK SERVER okazat sie nieznacznie lepszy. W pozostatych
przypadkach konfiguracja DESKTOP byta lepsza. Fakt ten powinien raczej dziwié, gdyz
intuicyjnie wydawa¢ by sie mogto, Zze wersja sieciowa powinna by¢ nastawiona na
optymalizacje systemu zbioréw, a wyniki testow pokazaty catkiem przeciwny rezultat.

KohAcowe podsumowanie otrzymanych rezultatow pozwala zauwazy¢, ze to, co intuicyjnie
byto wyczuwalne, a mianowicie fakt, ze najlepszy okazuje sie system z nieskompresowanym
dyskiem oraz wigczonym 32-bitowym dostepem do dysku, a najgorszy system zawierajacy
skompresowany dysk i wylgczony 32-bitowy dostep do dysku (2-krotnie gorszy rezultat).
Pozostate dwie konfiguracje sg do siebie, po wzgledem wydajnosci systemu dyskowego,
zblizone, ze wskazaniem na lepsze efekty uzyskiwane dla 32-bitowego dostepu do dysku.

5.3. System Windows NT - wydaj no¢ systemow dyskowych

System operacyjny Windows NT moze zarzadza¢ zardwno systemem zbioréw FAT, jak
i NTFS. ChcieliSmy poréwnac te dwa sposoby przechowywania danych, spodziewajac sie,
ze system NTFS jako bardziej odporny na btedy oraz dajacy wieksze bezpieczenstwo danych
powinien jednak, ze wzgledu na narzut czasowy zwigzany z dodatkowymi operacjami, okaza¢
sie wolniejszy.
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System zbiorow

Rys. 4. Wyniki testow wydajnosci dla réznych systeméw zbiorow
Fig. 4. The performance test results for different file systems
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Zgodnie z naszymi oczekiwaniami okazato sie, ze zastosowanie tradycyjnego systemu
zbiordw FAT pozwolito na lepsze wykorzystanie szybkosci dyskéw przez Windows NT. Nale-

zyjednak pamieta¢ o réznicach pomiedzy tym, co obydwa systemy majg do zaoferowania.

5.4. Testy grafiki

Dla kazdego z badanych systemow przeprowadzilismy test karty graficznej. W przypadku
systemu Windows 95 badaliSmy wptyw ustawienia, tzw. hardware acceleration.

Hardware acceleration
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Rys. 5. Wyniki testow szybkosci grafiki dla poszczegolnych systeméw operacyjnych
Fig. 5. The graphic speed test results for different file systems

Poréwnujac szybko$¢ grafiki powyzszych systemow widaé, ze najbardziej dopracowany
pod tym wzgledem zostat system Windows 95. Wida¢ to zwiaszcza dla maksymalnego wyko-
rzystania akceleracji grafiki. Niestety, w przypadku gdy mozliwos$¢ taka nie zostata wykorzy-
stana, predkos¢ grafiki gwattownie spadata. W takim przypadku, tzn. bez dodatkowych me-
chanizméw wspomagajacych, najszybszy jest 16-bitowy system Windows 3.11. Najmniejsza

uwage poswiecono optymalizacji predkosci dziatania grafiki systemu Windows NT.

5.5. Testy jednostki centralnej

Przeprowadzajac testy jednostki centralnej, postuzyliémy sie dwoma testami oferowanymi
przez pakiet WinBench 96, a mianowicie: 16 bit CPUmark oraz 32 bit CPUmark. Podyktowa-
ne to byto checig sprawdzenia, w jakim stopniu kazdy z testowanych systeméw jest
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przygotowany do pracy z aplikacjami starszego typu (16-bitowymi), a w jakim z nowego
(32-bitowymi). Generalnie oczekiwaliSmy, Zze dla mieszanki 16-bitowej najlepszy okaze sie
system Windows 3.11, jako ze dla takich aplikacji byt przeznaczony, a dla mieszanki

32-bitowej najlepsze wyniki powinien uzyskaé system Windows NT.

50
40
m 30
b
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CL 20
@
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Windows 311 Windows 95 Windows NT
System operacyjny

m 16 bit CPUmark 0 32 bil CPUmark

Rys. 6. Testy szybkosci jednostek centralnych
Fig. 6. CPU speed tests
Dokonujac analizy powyzszego wykresu trzeba zauwazy¢, ze najszybsza okazata sie

jednostka centralna w systemie Windows 3.11. Fakt ten mozna wytlumaczy¢ najmniejszymi
narzutami zwigzanymi z tym systemem. Dodatkowo duze znaczenie ma koniecznos¢
przetaczania sie procesora pomiedzy trybami rzeczywistym (real mode) i wirtualnym (virtual
mode). Na uwage zastuguje réwniez stosunkowo duza roznica wynikéw obu testow dla

systemu Windows 95 oraz prawie znikome r6znice w przypadku Windows NT

6. Interpretacja wynikéw

Na poczatku nalezy podkresli¢, ze wszystkie otrzymane wyniki sg rezultatem usredniania
wynikéw otrzymywanych w trakcie badan. Ponadto nalezy stwierdzié, ze wszystkie testy
przeprowadzono na tym samym komputerze. Pozwolito to na osiggniecie obiektywnych
wynikow.

Testowalismy komputer ALR Power Flex SL w nastepujacej konfiguracji:

- procesor 80486SX, 25 MHz

- 20 MB pamieci operacyjnej
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- dysk twardy IDE, typu Seagate 340 MB
- karta graficzna Western Digital, z 1 MB pamieci; pracujaca w trybie 800 x 600, 256
koloréw
W kazdym przypadku dbaliSmy o to, aby w trakcie przeprowadzania testu nie byty
uruchomione zadne dodatkowe aplikacje.

6.1. Ocena wydajnosci testowanych systeméw

Windows 3.11 Widows NT Windows 95

System operacyjny

Rys. 7. Poréwnanie wynikow testow dysku i karty graficznej dla optymalnych konfiguracji
systeméw: Windows 3.11, Windows NT i Windows 95
Fig. 7. The comparison ofthe disk and graphic performance tests, for the best configurations
of Windows 3.11, Windows NT and Windows 95 operating systems

Analizujgc powyzszy wykres, mozna na pierwszy rzut oka odnie$¢ wrazenie, ze system
intuicyjnie najlepszy, tzn. Windows NT, okazal sie najwolniejszy, podczas gdy system
najstarszy i pozornie najmniej wydajny w testach wypadt najlepiej.

Wytlumaczeniem otrzymanych wynikéw jest poruszana juz wczesniej, i jakze wazna,
kwestia stopnia skomplikowania systemu operacyjnego. System Windows NT, jako
zdecydowanie najbardziej skomplikowany, okazat sie systemem najwolniejszym, podczas gdy
system Windows 3.11, oferujacy najskromniejsze mozliwosci, wypadt w testach najlepiej. Jest
to jak najbardziej zrozumiate, gdy wezmie si¢ pod uwage ilo$¢ zadan, z jakimi musi sie borykaé
system NT, i poréwnaje z tym, co absorbuje Windowsy 3.11.

Wyttumaczeniem takiego stanu rzeczy moze by¢ takze to, o czym wspomniano juz na
wstepie, a mianowicie fakt korzystania (dla dyskow i grafiki) przez program testujacy z mie-
szanek syntetycznych opartych na aplikacjach 16-bitowych. Wida¢ wiec, ze dla takich aplikacji
systemy 32-bitowe wypadaja gorzej w poréwnaniu z systemem wprawdzie prostszym, ale za to
wihasnie dla nich przeznaczonym.
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Ocena mozliwosci optymalizacji wydajnos$ci poszczeg6lnych
Srodowisk

Na podstawie przeprowadzonych badarh mozna wysnué nastepujace wnioski:

Dla kazdego systemu operacyjnego zastosowanie kompresji danych w locie
powoduje znaczny spadek wydajnosci systemu. Jest to zauwazalne zwiaszcza przy
pracy z systemami wolniejszymi.

Zastosowanie 32-bitowego dostepu do dysku powaznie zwigksza szybko$¢ pracy
dysku. Jest to spowodowane ominigciem 16-bitowych procedur BIOSa oraz czasu
przetaczania procesora miedzy trybami wirtualnym i rzeczywistym (ang. Virtual
Mode - Real Mode).

Nalezy ostroznie podchodzi¢ do wykorzystania bufora dysku typu read-ahead. Nie
zawsze zwiekszenie jego rozmiaru dodatnio wptywa na wydajnos¢ systemu.
Wykorzystanie optymalizacji systemu zbiorow w systemie Windows 95 dla
komputera pracujgcego jako NETWORK SERVER polepszato jego prace tylko dla
najwolniejszej konfiguracji. Nalezy wiec krytycznie odnosi¢ si¢ do tego typu
optymalizacji i stosowac jg jedynie po wcze$niejszym potwierdzeniu oczekiwanych
rezultatow za pomocg odpowiednich testow szybkosciowych.
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Abstract

This article presents the results of different tests carried out for three operating systems:
Windows 95, Windows NT and Windows 3.11. During the tests we have measured an overall
disk performance, video adapter and CPU speed. The results were obtained due to WinBench
95 and 96 tests: Disk and Graphic WinMark, 16-bit CPUmark and 32-bit CPUmark.

Figure 1 shows the test results for Windows 3.11. The attention should be paid to the
influence of 32-bit fde access.

In figures 2 and 3 we have showed the comparison between two configurations of
Windows 95 operating system: DESKTOP and NETWORK SERVER. Both tests were carried
out for a compressed and not compressed disk, with 32-bit disk access enabled and disabled.

The differences in disk performance for two file systems. FAT and NTFS, used by
Windows NT, are showed in figure 4. One can see that more complex file system NTFS is less
efficient, as far as the speed aspect is concerned. However, it is much more reliable and offers
a high level of data security.

Figure 5 shows the results of Graphic WinMark tests. The middle part of the chart shows
the influence of so-called “hardware acceleration” for video adapter speed in Windows 95
emvironment.

The CPU speed test results - see figure 6 - indicate that the oldest and simpliest operating
system Windows 3.11 is the quickest one. This fact can be explained by the time overhead
connected with more complex systems. Also the need of processor’s switching between real
and virtual mode could influence the results.

Finally, in figure 7, we have shown the overall disk performance test results, for the best
configuration of each system. Once more one can see that Windows 3.11 (the least complex
operating system) wins.

Chapter 6 gives the advices how different aspects of the system performance could be
improved.



