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ZASTOSOWANIE UNIWERSALNYCH MODULOW
INTERFEJSU SIECI PRZEMYSLOWEJ
PROFIBUS-DP

Streszczenie. W pracy przedstawiono wiasnosci sieci przemystowej PROFIBUS-DP,
charakterystyke techniczng uktadéw scalonych ASIC firmy Siemens oraz zbudowane na
ich bazie uniwersalne moduly interfejsu sieci serii- IM. Nastepnie przedstawiono
mozliwo$¢ zastosowania uniwersalnych modutéw interfejsu w urzadzeniach
automatyki. Urzadzenia te moga by¢ przytaczone do sieci PROFIBUS-DP jako wezty
typu slave lub master.

IMPLEMENTATION OF THE UNIVERSAL INTERFACE MODULS
FORTHE PROFIBUS-DP FIELDBUS

Summary. This paper presents the properties of PROFIBUS-DP indrustrial network,
the characteristic features of the ASIC chips from Siemens and the universal interface
moduls of the IM series. Next, the implementation of the universal interface moduls in
automation devices is described. These devices with the interface moduls can be
connected to the PROFIBUS-DP network as a slave or master nodes,

DIEIMPLEMENTIERUNG VON DEN UNIVERSALEN
ANCHALTUNGEN AN DEN FELDBUS PROFIBUS-DP

Zusammenfassung. Die Eigenschaften des Feldbuses PROFIBUS-DP, die Merkmale
der ASICs von Siemens und die universale Anschaltungen der Serie IM werden
vorgestellt. Weiter wird die Implementierung von den universalen Anschaltungen in
den Automatisierungsgerdten beschrieben. Diese Anschaltungen ermdglichen den
Anschluf der Geréten als Slaves oder Masters an den Feldbus PROFIBUS-DP.
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Elementy i urzadzenia automatyki, takie jak: czujniki, zadajniki, przekazniki, napedy i
sterowniki, sg w coraz wiekszym stopniu oparte na technice mikroprocesorowe;.
Odpowiednio dobrana sie¢ przemystowa zwieksza mozliwosci komunikacji miedzy tym
urzgdzeniami cyfrowymi i uktadami automatyki wyzszego poziomu. Aktualnie istniejg
ré6znorodne rozwigzania sieci. Uzycie tych sieci czesto ogranicza mozliwos¢ dowolnego
konfigurowania systemu sterowania. Potrzeba otwartosci sieci i mozliwosci taczenia
urzadzen automatyki pochodzacych od réznych producentéw legta u podstaw sprecyzowaniai
wprowadzenia standardu PROF1BUS.

PROFIBUS definiuje techniczne i funkcjonalne charakterystyki kolejnych wersji sieci,
ktore maja za zadanie tgczy¢ urzadzenia automatyki na rdéznych poziomach systemu
automatyzacji. Rysunek 1 przedstawia trzy gtowne warianty standardu PROFIBUS, kidre

maja zastosowanie w réznych aplikacjach.

Automatyzacja ogélnego

przeznaczenia

Automatyzacja Automatyzacja
. PROFIBUS-FMS )
produkcji procesow

(DIN 19 245 cze$¢ 1i2)
PROFIBUS-DP PROFIBUS-PA
projekt EN 50170

(DIN 19 245 cze$¢ 1i3) i i (DIN 19245 czesc 4)
Profile dla okreslonych .
projekt EN 50170 3 W przygotowaniu
zastosowan:

. sterowniki

duza szybkos¢ programowalne

. iskrobezpieczna
transmisja zgodnie z

. przesytanie danych w e czujniki i zadajniki )
zdecentral izowanych e napedy IEC 1158-2
systemach automatyki e automatyka w

budynkach

. maszyny wiokiennicze

Rys. 1. Rodzina standardéw PROFIBUS
Fig. 1. The PROFIBUS Family
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PROFIBUS-FMS jest uniwersalnym rozwigzaniem sieci przemystowej, stuzacym do
komunikowania si¢ urzadzen automatyki, przy wykorzystaniu wielopoziomowego protokotu
komunikacji. Zapewnia on uporzadkowane przenoszenie obszernych informacji z cykliczna
btz acykliczng transmisjg danych w sieci. Ustugi FMS (Fieldbus Message Specification),
wykorzystywane w tym protokole, ofertujg szeroki zakres funkcji i duzg elastycznos$¢
wykonywania zadar. PROFIBUS-FMS jest zdefiniowany w niemieckiej normie DIN 19 245
et 1

PROFIBUS-DP jest zoptymalizowang wersjg PROFIBUS zc wzgledu na krytyczny czas
komunikacji w rozproszonych systemach automatyki. PROFIBUS-DP (Decentralized
Peripherials) jest okreslony w normie DIN 19 245 cze$¢ 1i 3.

PROFIBUS-PA jest wersjg PROFIBUS przeznaczong do uzycia w procesach
automatyzacji. Wykorzystuje on technike transmisji zgodng z normg IEC 1158-2, ktéra
okresla zasady bezpiecznej transmisji danych i zasilania urzadzen w $rodowisku zagrozonym
wybuchami. PROFIBUS-PA (Process Automation) jest oparty na standardzie ISP
(Interoperable Systems Project), ktory zostat wprowadzony do standardu PROFIBUS.
Definiowanie urzadzen odbywa sie tutaj za pomocg specjalnych funkcji. Jezyk opisujacy
urzadzenia (DDL - Device Description Language) i bloki funkcjonalne pozwalaja
zdefiniowaC zalezno$ci miedzy urzadzeniami w sieci. PROFIBUS-PA jest okreslony w
normie DIN 19 245 cze$¢ 4.

Ponizszy artykut przedstawia zastosowanie uniwersalnych modutéw interfejsu sieci
przemystowej PROFIBUS-DP do rozszerzenia urzadzen nie posiadajgcych mozliwosci
komunikacji z tg siecia.

Dziatanie i struktura sieci w standardzie PROFIBUS zostata przedstawiona w pracy 11].

2. Charakterystyka standardu PROFIBUS-DP

Standard PROFIBUS-DP spetnia wymagania systemu sieciowego o krétkim czasie reakcji.
Przestanie 512 bitdw danych trwa 6ms przy szybkosci transmisji 1,5Mbit/s ijedynie 2ms przy
szybkosci transmisji  12Mbit/s. Duzg szybko$¢ przesytania danych zapewnia mozliwos¢
“tycia ustugi SRD (Send and Receive Data) drugiej warstwy protokotu komunikacyjnego,
dzigki czemu w pojedynczych komunikatach mozna przestaé dane wejsciowe i wyjsciowe.
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Rozszerzone funkcje diagnostyki sieci PROFIBUS-DP umozliwiajg szybka lokalizacje

btedéw. Komunikaty diagnostyczne przesylane w sieci sa gromadzone w stacji mester.

Diagnostyka realizowana jest na trzech poziomach: diagnostyka stacji, modutow i kanatow

przesytania danych. Dane techniczne sieci PROFIBUS zawiera tablica 1.

Tablica 1

Dane techniczne PROFIBUS-DP

Technika transmisji:

-norma DIN 19 245 cze$¢ 1

- EIA: RS 485 skretka lub $wiattowod, szybkos¢
transmisji od 9.6kbit/s do12Mbit/s

- maksymalna dtugo$¢ segmentu 100 m przyl2Mbit/s
1200 m przy 1.5Mbit/s

- maksymalna liczba segmentéw od 3 do 8

Dostep do medium

- hybrydowy dostep do medium zgodnie z norma
DIN 19245 czgé¢ 1

- system mono-master lub multi-master

- maksymalnie 126 stacji

Komunikacja:

- peer-to-peer (przesytanie danych) lub Multicast
(synchronizacja)

- cykliczne przesytanie danych master-slave
i acykliczne przesyfanie danych master-master

W arianty operacji:

- OPERATE: cykliczne przesyfanie danych
wejsciowych i wyjsciowych

- CLEAR: czytanie wej$¢, zerowanie wyjs¢

- STOP: wykonywane sg tylko funkcje master-master

Synchronizacja:
- synchronizacja wejs¢ i/lub wyj$¢ wszystkich stacji
typu slave
- Tryb Sync: synchronizacja wyjs¢
.- Tryb Freeze: synchronizacja wej$¢

Funkcjonalno$¢:

- cykliczne przesytanie danych miedzy stacjami master
i slave

- aktywacja poszczegoélnych stacji slave

-sprawdzanie konfiguracji stacji slave

- rozbudowany mechanizm diagnostyki,
3 hierarchiczne warstwy komunikatow
diagnostycznych

- synchronizacja wejs¢ i/lub wyjs¢

- przydziat adreséw dla stacji slave poprzez sie¢

- konfiguracja stacji master (DI’M 1) poprzez sie¢

- przetwarzanie danych wejsciowych i wyjsciowych
przez stacje slave: maksymalnie245 bajtow,
zwykle 32 bajty

Mechanizm ochrony izabezpieczenia:

- wszystkie komunikaty sa przesytane za pomocaokna
Hamminga o szerokos$ci HD=4

- Watcb-dog na stacjach slave

- ochrona dostepu do wejsé/wyjs¢ stacji slave

- monitorowanie przesyfania aanych konfigurowalnym
zegarem na stacji master (DPMI)

Typy stacji:

-DP-mastcr klasy | (DPMI), polni role gtéwnego
kontrolera, np. PLC, CNC, RC

- DP-masler klasy 2 (DPM2), pehni role stacji
programowania i konfigurowania

- DP-slavc, np. urzadzenie z wejsciami/wyjsciami
binarnymi lub anologowymi

Okablowanie I instalacja:

- przykaczanie lub odtaczanie stacji bez wptywu
na inne stacje

- prosta dwuprzewodowa technika transmisji
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3.Uktady scalone typu ASIC

Jest wiele sposobow implementacji protokotu PROFIBUS. Zasadniczo protokét ten moze
by¢ wykonany na kazdym mikroprocesorze, ktory posiada wewnetrzny lub zewnetrzny,
asynchroniczny interfejs (UART). Nie ma zadnych specjalnych wymagan sprzetowych, aby
wykona¢ protok6t PROFIBUS przy predkosci transmisji ponizej |,5Mbit/s. Dla protokotu
pracujacego przy predkosci 12Mbit/s, jak w przypadku PROFIBUS-DP, musimy korzysta¢ ze
specjalizowanych uktadéw. Firma Siemens, wspoktworca standardu PROFIBUS-DP, a za nig
ine firmy, wyszty naprzeciw zapotrzebowaniom na uniwersalne moduty interfejsu dla sieci
przemystowej PROFIBUS-DP, wypuszczajac na rynek takie moduty oraz komponenty
umozliwiajace ich budowe.

Samodzielne wykonanie modutu interfejsu dla PROFIBUS-DP jest najmniej kosztowng
fotmaimplementacji protokotu. Siemens oferuje specjalizowane uktady scalone pod wspolng
nazng PROFIBUS-DP-ASIC, umozliwiajgce tatwe podigczenie dowolnych urzadzen
automatyki do sieci PROFIBUS-DP. W zaleznosci od tego, jaka funkcje miatoby petnié
urzadzenie z takim interfejsem (slave, master), rozréznia sie ASIC dla roznych zastosowali.

Uklad scalony ASPC2' (ASIC Siemens PROFIBUS Controler) jest przeznaczony do
budowy modutu interfejsu komunikacji dla urzadzenia wykonujacego zadania mastera
PROFIBUS-FMS, -DP i -PA. Jest to obecnie najnowszy produkt tego typu firmy Siemens.

Nizej hierarchicznie znajduja sie uktady spetniajace zadania inteligentnych slave, tzn.
udady dla podiaczenia do sieci PROFIBUS-DP urzadzen, ktére mogg by¢ w systemie
wielokrotnie konfigurowalne, np. sterowniki, kontrolery i inne. Umozliwiajg one podigczenie
utzadzen do PROFIBUS-DP za posrednictwem ich magistral. Uktad SPC3 (Siemens
PROFIBUS Controler) jest standardowym opracowaniem ASIC, natomiast SPC4 jest
ukladem o niskim poborze mocy, ktéry dodatkowo umozliwia wykonanie protokotu
PROF1BUS-PA i -FMS. Oba ASIC sgjednakowych rozmiarow.

Na najnizszym poziomie zastosowan ASIC PROFIBUS-DP znajduja sie uktady prostych
slawe, tzn. uktadéw dla nieztozonych urzadzen automatyki (czujniki, zadajniki, napedy).
Ukady scalone SPM2 (Siemens PROFIBUS Multiplexer) i LSPM2 (Lean Siemens
PROFIBUS Multiplexer) moga by¢ podstawg do stworzenia modutéw interfejsu PROFIBUS-
DPdla tych wiasnie elementdw automatyki. LSPM2 rézni sie¢ od SPM2 jedynie rozmiarami i
Kwzgledu na to, ze jest mniejszy, moze by¢ stosowany tam, gdzie zalezy nam na matych

rozmiarach interfejsu.
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Wymienione uktady zawierajg w swojej strukturze caty protokét PROFIBUS-DP. Do ASIC
LSPM2 i SPM2 wystarczy jedynie podpia¢ dane urzadzenie i zasilanie, aby byla mozlina
komunikacja z PROFIBUS-DP. Przy zastosowaniach ukladow
scalonych ASIC SPC3, SPC4 i ASPC2, ktoére sg tgczone z procesorem rozszerzanego o

innymi urzadzeniami

interfejs urzadzenia, wymagane jest oprogramowanie. Oprogramowanie takie pozwata ra
odpowiednig konfiguracje urzadzenia dla zastosowania PROFIBUS-DP. W tablicy 2

przedstawiono dane techniczne uktadéw scalonych ASIC.

Tablica 2
Dane techniczne ukfadéw scalonych ASIC firmy SIEMENS
LSPM2 SPM?2 SPC3 SPC4 ASPC2
inteligent inteligentn
Zakres zastosowan prosty slave prosty slave integentny geniny master
slave slave
Szybkos¢ transmisji 12Mbit/s 12Mbit/s 12Mbit/s 12Mbit/s 1L2Mobit/s
Automatyczne _
rozpoznanie jest jest jest jest Jest
szybkosci transmisji
Dostep do magistrali ~ w ASIC w ASIC w ASIC w ASIC w ASIC
Mikroprocesor nie jest nie jest macan
wspOtpracujacy wymagany  wymagany wymagany  wymagany  Wymagany
Qprogramowanle nie jest nie jest JKB 8-30KB 80KB
firmowe wymagane  wymagane
Protokot DP DP DP DP-FMS-  DP-FMS-
PA PA _
Pamieé i ) MB
komunikatoéw 1,5KB 15KB zewngtrzna
Napiecie zasilania 5V DC 5V DC 5VDC 5vVDC 5vDC
Pob6r mocy - - 15W 0,6W 0,8W
Zakres t ‘ od-40do  od-40do ~ ©0d-20do
akres temperatur - - +80°C +80°C +70°C
Obudowa MQFP PQFP PQFP TQFP P-MQFP
Liczba koAcowek 80 120 44 44 100
Wielko$¢ obudowy 4cm?2 10cm?2 2cm2 2cm2 4cm2
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4. Moduty interfejsu PROFIBUS-DP

Firma Siemens oferuje w sprzedazy gotowe uniwersalne moduly interfejsu sieci
pizemystonej PROFIBUS-DP, wykonane z wykorzystaniem wyzej przedstawionych uktadéw
ASIC Sato moduty IM 180, IM 183-1, IM 184.

Budowa modutu IM 180 jest oparta na uktadzie scalonym ASPC2. Modut ten moze by¢
wykorzystany jako Moduty IM183-1 i IM184

wykorzystujg w swojej budowie odpowiednio ukkady scalone ASIC SPC3 i LSPM2 i moga

interfejs dla urzadzenia typu master.

hyéuzytejako interfejsy dla urzadzen typu slave.
Wielkos¢ modutéw jest poréwnywalna z wielkoscig karty kredytowej. Na modutach
znajdujg sie wszystkie uktady i gniazda, potrzebne do pofaczenia ich z urzadzeniem i siecig

PROFIBUS-DP. Dane techniczne modutéw sg przedstawione w tablicy 3.

Tablica 3
Dane techniczne modutdw serii IM firmy SIEMENS
IM184 IM183-1 IM180
Zokres zastosowalr prosty slave inteligentny slave master
Szybkos¢ transmisji 12Mbit/s 12Mbit/s 12Mbit/s
Protokot DP DP DP-FMS
ASIC LSPM2 SPC3 ASPC2

Mikroprocesor

nie jest wymagany

80C32 (20MHz)

80C165 (40 MHz)

Oprogramowanie firmowe  nie jest wymagane 2KB 80KB

Rozbudowa pamieci - 32 KB SRAM 2x128KB
64 KB EPROM

dotaczenie z procesorem ) ) Dual-Port-RAM

nadrzednym

"nkres temperatur od 0 do 70°C od 0 do 70°C od 0 do 70°C

Napiecie zasilania 5vDC 5V DC 5V DC

Pobor pradu 100mA 100mA -

Rozmiar phytki 85 x 64mm 86 x 76mm 100 x 100mm
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5. Budowa weztow sieci przemystowej PROFIBUS-DP

Urzadzenia automatyki, ktére sg wyposazone w modut interfejsu sieci przemystowej
PROFIBUS-DP sg gotowymi weztami tej sieci. Wystarczy je podtgczy¢ za pomocg gniazda
RS485 do ztgcza sieci PROFIBUS. Urzadzenia, ktére nie posiadajg takiego interfejsu, mozna
rozbudowacé stosujac moduty serii IM firmy Siemens. Sposéb implementacji modutow zalez)
od roli, jakg bedzie petnito to urzadzenie w sieci przemystowej (prosty lub inteligentny slaw,
master).

5.1. Budowa wezta typu prosty slave PROFIBUS-DP

Elementy automatyki, takie jak czujniki i zadajniki, moga by¢ wyposazone w modut
IM184 typu prosty slave. Sposéb potaczenia modutu IM184 do urzadzenia jest pokazany ra
rysunku 2.

Magistrala urzadzenia rozszerzanego o interfejs
Ukfady dopasowujace O

Magistrala LSPM2 )
Diagnostyka

Reset LSPM2
EPROM
Generator Przetgcznik
48MHz
MODUL IM 184
PROFIBUS-DP

Rys. 2. Sposob potgczenia modutu 1M 184 z urzadzeniem
Fig. 2. Connection of the IM184 modut to a device

Na ptytce modutu znajdujg sie wyprowadzenia, ktére w prosty sposob umozliwiajg

potaczenie urzadzenia z siecig PROFIBUS-DP.
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Polaczenie z siecig odbywa sie za pomoca ztgcza RS485 izolowanego galwanicznie.
Polaczenie nie wymaga zadnego dodatkowego oprogramowania. Caty protokét PROFIBUS-
CPjest zawarty w uktadzie ASIC znajdujgcym sie na ptytce modutu.

52. Budowa wezta typu inteligentny slave sieci PROFIBUS-DP

Konfigurowalne urzadzenia automatyki, takie jak sterowniki, kontrolery itp., sg
rozszerzane za pomocg modutéw IM183-1 typu inteligentny slave. Przykiad rozszerzenia

urzadzenia o ten modut pokazano na rysunku 3.

Rys. 3. Zastosowanie modutu IM 183-1
Fig. 3. Application ofthe IM 183-1 modut

Modut IM183-1 posiada wyprowadzenia, ktére umozliwiaja tatwe podigczenie urzadzenia
do sieci PROFIBUS-DP. Podczas komunikacji urzadzenia w sieci mikroprocesor 80C32
Przejmuje od procesora macierzystego urzadzenia funkcje obstugi przesytanych danych.
Mikroprocesor stuzy réwniez do konfigurowania sieci. W zwigzku z tym modut IM 183-1
wymaga oprogramowania firmowego sterujgcego  pracg mikroprocesora  80C32.

Oprogramowanie takie jest dostarczane wraz z ptytka interfejsu i zawiera 2KB programu.
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5.3. Budowa wezta typu master sieci PROFIBUS-DP

Ztozone urzadzenia automatyKki takie jak sterowniki programowalne i komputery klasy PC
mogga by¢ dotgczane do sieci PROFIBUS-DP poprzez modut IM 180 typu master. Sposob

implementacji takiego modutu pokazuje rysunek 4.

Rys. 4. Zastosowanie modutu 1M 180
Fig- 4. Application of the IM 180 modut

Modut IM180 f#aczy sie z urzadzeniem poprzez magistrale adresowg i danych.
Mikroprocesor 80C165 posiada wiasne oprogramowanie firmowe (80KB) przechowywane w
pamieci EPROM. Mikroprocesor umozliwia odpowiednig konfiguracje przylgczanego
urzadzenia i przejmuje wszystkie zadania zwigzane z obstugg komunikacji urzadzeme-siec.
Caty protokét PROFIBUS-DP znajduje sie w ukladzie scalonym ASIC ASPC2. Komunikacja

z siecig zachodzi poprzez tacze RS485 z optoizolacja.
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6. Konfiguracja systemu sieciowego

Posiadajac wezty sieci nalezy przystgpi¢ do konfiguracji systemu sieciowego. Standard
PROFIBUS-DP okres$la systemy typu mono-master i multi-master, co umozliwia duzg
elastycznos¢ w konfigurowaniu systemu. Opis konfiguracji ssiemu zawiera: liczbe stacji,
powigzania miedzy adresami stacji i adresami wejs¢/wyjs¢, zwarto$¢ danych, format
komunikatéw diagnostycznych, parametry sieci. Kazdy system moze zawiera¢ rézne typy
urzadzen. W zaleznosci od indywidualnych potrzeb wyré6znia sie trzy gtébwne typy urzadzen:
DP-master klasy 1 (DPM1)

Petni role centralnego kontrolera wymieniajacego informacje z odlegtymi stacjami DP-
slavc w ustalonych przedziatach czasu. Typowymi urzadzeniami tej klasy sg sterowniki
programowalne (PLC), kontrolery sterowania numerycznego (CNC) lub ukfady sterowania
robotéw (RC).

DP-master klasy 2 (DP M 2)

Urzadzenia tego typu stuzg do programowania, konfigurowania i diagnostyki. Uzywane sa
wtrakcie definiowania konfiguracji systemu.
DP-stave

Sa to urzadzenia peryferyjne (czujniki, zadajniki), ktére zbierajg dane wejsciowe i/lub
wypracowujg dane wyjsciowe. Typowe urzadzenia DP-slave posiadajg wejsécia/wyjscia
binarme lub wejécia/wyjscia analogowe. Liczba danych wej$ciowych i wyjsSciowych takiego
urzadzenia jest ograniczona maksymalnie do 246 bajtéw. Wiele urzadzen typu DP-siave,
ktdre sa aktualnie dostepne, umozliwia przetwarzanie maksymalnie do 32 bajtéw danych
wejsciowych i do 32 bajtéw danych wyjsciowych. W wielu przypadkach ograniczenie to
wynikaz warunkéw implementaciji.

W systemach typu mono-master w czasie pracy systemu aktywna jest tylko jedna stacja
DP-master.

Wsystemach typu multi-master w czasie pracy systemu aktywnych jest kilka stacji DP-
mester. Kazda stacja master z przypisanymi jej stacjami typu slave tworzy niezalezny
podsystem. W systemie moga réwniez wystepowac inne stacje pracujace jako urzadzenia
konfiguracyjne i diagnostyczne. Wejscia i wyjscia wszystkich stacji slave moga byé czytane
Przez kazdg stacje master. Natomiast tylko jeden wyznaczony master moze dokonywac
zapisu do danej stacji DP-slave.

Systemy typu multi-master charakteryzujg sie diuzszym globalnymi cyklem transmisji

‘lanychw poréwnaniu z systemami typu mono-master.
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7. Dziatanie systemu

Standard PROFEBUS-DP zawiera dokiadny opis zachowania sie systemu sieciowego, oo
utatwia zapewnienie interoperacyjnosci urzadzen. Zachowanie sie systemu zalezy gtéwnie od
statusu stacji D P M |. Status ten moze by¢ kontrolowany lokalnie lub zdalnie przez urzadzenie

konfiguracyjne. Wyréznia sie nastepujace rodzaje statusu:

STOP - nie zachodzi przesytanie danych miedzy stacjaDP M| i stacjami
DP-slave.
CLEAR - stacjaDPMI czyta informacje wejsciowe ze stacji DP-slave, utrzymujac

wyjscia w stanie zawieszenia.

OPERATE - stacjaDPMI przesytai odbiera dane. W cyklicznej sekwencji dane
wejéciowe sg czytane ze stacji DP-slave, a dane wyjsciowe sg
zapisywane do stacji DP-slave. W trakcie konfiguracji systemu stacja
DPMI przesytaswéj lokalny status za pomocg komendy multi-cast do
wszystkich wyznaczonych stacji DP-slave.

Reakcja systemu na btagd w trakcie przesytania danych, np. zgubienie stacji DP-slave, jest
zdeterminowana przez parametr konfiguracji "Auto-Clear" stacji DPMI. Jezeli "Auto-Clear"
jest w stanie true, stacja DPM | przetgcza wyjscia wszystkich wybranych stacji DP-slave w
stan zawieszenia. Nastepnie stacja DP M| zmienia status na CLEAR. Jezeli "Auto-Clear”jest
w stanie false, podczas gdy wystapit btad stacji DP-slave, stacja DPM| pozostaje w stanie
OPERATE. Wéwczas uzytkownik musi rozstrzygna¢ o reakcji systemu.

Przesytanie danych miedzy stacja DPMI i przynaleznymi jej stacjami DP-slave jest
wykonywane automatycznie przez stacje DPM| w zdefiniowanej wcze$niej kolejnosci. W
trakcie konfiguracji systemu sieciowego uzytkownik definiuje przydziat stacji DP-slave do
stacji DPM| oraz ustala, ktére stacje pozostang wylaczone, a ktére beda realizowat)
komunikacje. Wspdidziatanie stacji DPMI i DP-slave zachodzi w trzech fazach:
parametryzacji, konfiguracji i przesytania danych. W fazie parametryzacji i konfiguracji
kazda ze stacji DP-slave poréwnuje swoja rzeczywistg konfiguracje z konfiguracjg otrzymang
zc stacji DPM 1. Podczas weryfikacji konfiguracji sprawdzana jest zgodno$¢ typu urzadzenia,
format i dtugos¢ informacji, liczba wejs¢ i wyjs¢. Jezeli sprawdzenie da wynik pozytywny, to
stacje DP-slave sg gotowe do przesytania danych.

Oproécz funkcji master-slave, standard PROFIBUS-DP pozwala realizowa¢ funkcje master-
master pomiedzy stacjami DPM| i DPM2. Za pomoca funkcji master-master ze stacji DPM2
poprzez sie¢ sa konfigurowane stacje DPMI. Mozna réwniez w spos6b dynamiczny
uruchomi¢ lub wstrzymaé przesylanie danych miedzy stacja DPMI i wybrang stacjg DP-

slave, zmieniajac tryb dziatania stacji DPMI.
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Oprécz cyklicznego przesyfania danych, ktére jest automatycznie wykonywane przez
stage DPMI, mozliwe jest przesylanie komend sterujacych ze stacji DP-master do
pojedynczej stacji DP-slave, grupy stacji slave lub do wszystkich stacji. Komendy te
przesylane sgjako komendy multi-cast, umozliwiajac wywotanie trybu Sync lub Freeze stacji
DP-slave. Pozwala to na synchronizacje sterowang zdarzeniami w stacji DP-slave.

W zaleznosci od zastosowania standardu PROFIBUS-DP niezbedne jest wyposazenie
systemu sieciowego w efektywna ochrone przeciw btedom parametryzacji lub awariom sieci.
W PROFIBUS-DP istniejag mechanizmy kontroli w stacjach DP-master i DP-slave z
zastosowaniem timeréw Watchdog.

W stacjach DP M| monitorowane jest przesytanie danych do stacji DP-slave za pomoca
Data Control Timer. Dla kazdej stacji DP-slave uzywany jest oddzielny timer kontrolny,
lezeli w okre$lonym przedziale czasu wymiany danych nie zajdzie przesianie danych, timer
kontrolny zatrzymuje sie i informowany jest uzytkownik. Jezeli automatycznie zostanie
wigczona reakcja na btad (Auto Clear = true), to stacja DPM| zmienia status OPERATE na
CLEAR i przetacza wyjscia wszystkich dotaczonych stacji DP-slave w stan zawieszenia.

W stacjach DP-slave stosowana jest kontrola typu Watchdog w celu wykrywania bitedéw
przydzielonej im stacji DPM1 lub wykrywania awarii sieci. Jezeli stacja DP-slave rozpozna
bledne przesianie danych ze stacji DPM| w czasie dziatania limeruj Watchdog przetacza
swoje wyjscia w spos6b autonomiczny w stan zawieszenia.

Aby zagwarantowa¢ poprawne dziatanie systemu typu multi-master, chroniony jest dostep
dowejs¢ i wyjs¢ stacji DP-slave. Taka ochrona zapewnia, ze bezpos$redni dostep do wejsc¢ i

wyjécjest tylko mozliwy z ustalonej stacji DPMI.

8. Podsumowanie

Standard PROFIBUS-DP zdobywa sobie coraz wigcej zwolennikéw. Jest to technologia
odpowiednia dla zastosowan w réznych aplikacjach systeméw automatyzacji. Umozliwia
stworzenie sieci przemystowej, ktéra jest otwartg siecia, zdolng potaczy¢ zc sobg urzadzenia
automatyki pochodzace od réznych producentéw. Obecnie ponad 150 producentéw
dynamicznie rozwija rynek PROF1BUS, oferujac ponad 400 produktéw wspétpracujacych z
lasiecia.

Podigczaniu urzadzen automatyki do sieci PROFIBUS-DP sprzyja produkcja uktadéw
scalonych AS1C i uniwersalnych modutéw interfejsu. W tej sytuacji wyposazenie wiasnych

opracowan elementéw i urzadzen automatyki w interfejs sieci PROFIBUS-DP nie jest

baniem trudnym.
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Abstract

The PROFIBUS is the most succesful open indrustrial Ficldbus and can be used in a vely
wide range of applications. The PROFIBUS-DP indrustial network is the performance-
optimized version of the PROFIBUS standard, specifically dedicated to time-critical
communication between automation systems and distributed peripherals. Currently, the ASIC
chips are available making easier to build the network nodes. Siemens offers this type of the
ASIC’s and the universal interface modules of the PROFIBUS-DP network built on the base
of the ASIC chips.Thcse modules can be implemented in automation devices creating the

network nodes as the simple slaves, intelligent slaves or masters.



