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Streszczenie. W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia zarzadzania
potaczeniami w protokole transportowym XTP. Przedstawiono mechanizmy
ustanawiania potaczenia, podstawy pracy grupowej w protokole XTP oraz
zarzadzanie przeptywem danych.

SOME ASPECTS OF CONNECTION MANAGEMENT IN XTP
PROTOCOL

Summary. In this paper some aspects o f connection management in XTP protocol
are presented. We present a multicast management, rate control and connection
setup.
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1. Wprowadzenie

Protokdét XTP (Xpress Transport I'rotocol) [2] jest odpowiedzig na zapotrzebowanie ze
strony aplikacji multimedialnych systeméw czasu rzeczywistego oraz systeméw militarnych,
wymagajacych  specjalnych  ustug transmisyjnych”, o odpowiednim  poziomie
bezpieczenstwa i predkosci transmisji rzedu gigabitow [2][7][9], Prace nad protokotem
rozpoczeto w 1986 r, wykorzystujgc doswiadczenia z protokotéw juz istniejacych badz
projektowanych: DATAK1T, TCP, Delta-t, NETBLT, VMTP, TP4. Protokét ten
zaprojektowano do pracy w szybkich sieciach teleinformatycznych, $wiadczacych szeroki
zakres ustug.

Az do wersji 3.6 wigcznie protokét XTP taczyt w sobie funkcje, jakie spetnia zespdt
protokotéw TCP/IP (funkcje warstwy transportowej i czesci warstwy sieciowej), tworzac w
ten spos6b jedng wspodlng "warstwe transferu" [10]. Nosit on woéwczas nazwe Xpress
Transfer Protocol. W pézZniejszych wersjach protokotu XTP dokonano szeregu istotnych
zmian, eliminujagc miedzy innymi routing. Najnowsza, datowana na marzec 1995 r., wersja
protokotu XTP (4.0) [8] nosi w zwigzku z tym nazwe Xpress Transport Protocol.

Protokét transportowy XTP zostat zaprojektowany pod katem efektywnej realizacji
nowych zadan stawianych systemom sieciowym, ze znaczna redukcjg operacji przetwarzania
protokoiowego i tatwg implementacja z uzyciem uktadéw VLSI. Ponadto charakteryzujg go
miedzy innymi: kompatybilno$¢ z dotychczasowymi standardami adresowania (schemat
adresacji jak w TCP czy OS1/TP4), adresowanie z wykorzystaniem funkcji indeksowej,
komunikaty priorytetowe (istotne dla systeméw czasu rzeczywistego), mechanizmy
wielodostepu, niezalezne mechanizmy kontroli przeptywu i predkosci, selektywne
retransmisje i potwierdzenia, stata dtugo$¢ nagtéwka pakietu, zmienny rozmiar ramki z
przypisaniem na granicy 64 bitéw, mozliwo$¢ negocjacji parametréow ruchu i jakosci
Swiadczonych ustug, mozliwo$¢ wigczenia dowolnego sposréd mechanizméw kontroli
przeptywu, predkosci czy korekcji btedow.

Pakiety w protokole XTP skiadaja sie z nagtéwka o statej dtugosci 32 bajtéw i segmentu
informacyjnego o zmiennej dlugosci. Ze wzgledu na informacje zawarte w segmencie
informacyjnym pakiety dzielimy na: pakiety kontrolne i pakiety danych. Nalezg one do
jednego z siedmiu typéw pakietéw zdefiniowanych w specyfikacji XTP: FIRST - pakiet
inicjujacy potaczenie; moze takze przenosi¢ dane uzytkownika, DATA - pakiet przenoszacy

dane uzytkownikéw, CNTL - pakiet kontrolny, przenoszacy informacje o stanie potaczenia,

”Na przyktad potaczenie samolotu C - 130 jednocze$nie z 22 superkomputerami Cray. [9]



Pewne aspekty zarzadzania potgczeniami w protokole XTP 525

ECNTL - pakiet kontrolny, przenoszacy informacje o wystgpieniu btedu oraz o stanie
potaczenia, TCNTL - pakiet kontrolny, stuzacy do negocjacji stmmienia ruchu i jakosci
Swiadczonych ustug oraz przenoszacy informacje o stanie potgczenia, JOIN - pakiet zblizony
do pakietu FIRST, stuzacy do dotgczenia sie do trwajgcej konwersacji grupowej, DtAG -
pakiet diagnostyczny. W pakietach CNTL, ECNTL i TCNTL przesylany jest segment
kontrolny, zawierajacy dane o kontekécie. Pakiety FIRST, DATA, DIAG i JOIN zawieraja
segment informacyjny. Segment informacyjny moze zawiera¢ dane wyzszych warstw
(pakiety FIRST, DATA) lub wiadomos$ci warstwy transportowej (pozostate pakiety).

Protokét XTP moze wspotpracowaé bezposrednio z wieloma standardami nizszych
warstw sieciowych. W sieciach LAN, bezpos$rednio transmitujac do warstwy LLC lub MAC,
obejmujacej Ethernet, FDDI Ilub protokoly okre$lone w normie ISO 8802.x., moze
wspotpracowac z protokotem IP (pozwala to wykorzysta¢ protokét XTP w sieci Internet) lub
bezposrednio zALL 5ATM [1][6][8] (rys. D).

Aplikacja

4 XTP

pusta
podwarstwa
3 lublp

pstapodiaarstnalu"SNAP
LLC

MAC

2 (FDDI)
(1SO 8802.X)

Rys. 1. Wspo6tpraca protokotu XTP z siecigLAN (opartg naFDDI lub protokotach
okreslonych w normach ISO 8802.X) oraz z siecig ATM
Fig. 1 Interaction of XTP and IP protocols and underlying networks

Duza elastyczno$¢ protokotu osiggnieta zostata dzieki zdefiniowaniu wielu
mechanizméw protokotu, mogacych pracowa¢ w réznych $rodowiskach sieciowych. Do

podstawowych mechanizméw protokotu XTP zaliczamy: mechanizmy zarzadzania
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kontekstami2 i potgczeniami, mechanizmy zarzadzania przeptywem danych, mechanizmy
adresowania grupowego.

Dla kazdej z powyzszych grup zostaly okreSlone procedury definiujgce operacje
realizowane w protokole XTP. Mechanizmy zarzgdzania kontekstami i potgczeniami oparte
sg nha procedurach realizujgcych: otwarcie i zamkniecie kontekstu oraz negocjacje
parametréw okres$lajgcych predkosci pracy nadajnika i odbiornika. Procedury zarzadzajace
przeptywem danych wykonujg operacje: kontroli przeptywu, kontroli predkosci, kontroli
btedéw. Adresowanie grupowe okreslone jest przez charakterystyczne dla tego trybu:
zarzadzanie kontekstem w trybie adresowania grupowego, kontrole przeptywu i btedéw w

trybie adresowania grupowego, wigczanie sie do trwajgcej konwersacji.

2. Transmisja grupowa

Wiele wspéiczesnych aplikacji, takich jak np. wideokonferencja, czy transmisja danych
nawigacyjnych, wymaga wymiany danych pomiedzy grupa stacji. Tradycyjne protokoty, jak
TCP czy TP4 nie realizujg takiej ustugi, cho¢ w wielu realizacjach warstwy MAC jest
mozliwa transmisja rozgtoszeniowa (broadcast) lub grupowa (multicast).

Protokét XTP, opr6cz transmisji typu 1-do-1, gdzie jeden nadajnik transmituje
informacje do jednego odbiornika (rys. 2a), umozliwia realizacje transmisji grupowej
niezaleznie od mozliwos$ci warstwy nizszej. Podstawowy tryb transmisji grupowej obejmuje
transmisje informacji z nadajnika do grupy odbiornikéw, 1-do-N (rys. 2b). Wersja 4.0
protokotu XTP [8] rozszerzyta pojecie transmisji grupowej na transmisje N-do-M stacji (rys.
2c), odbywajacej sie na zasadzie powielenia pojedynczej transmisji typu 1-do-N.
Wielokrotne powtérzenie takiej operacji pozwala na przeprowadzenie transmisji typu
N-do-N (rys. 2d), niezbednej np. w przypadku wideokonferencji.

Zgodnie z definicjg protokotu XTP aplikacja w kazdej chwili moze utworzy¢ Ilub
dotgczy¢ sie do dowolnej liczby grup. Aplikacja transmitujgca dane zarzadza grupa za
posrednictwem managera grupy (Multicast Group Manager, MGM), ktérego zadanie
sprowadza sie do kontroli trzech podstawowych zagadnien:

e przyjmowania do grupy nowych stacji,

e usuwania z grupy stacji,

* zapewnienia integralnosci grupy w trakcie pracy.

»’Kontekst - informacja o stanie potaczenia, zawierajaca zmienne stuzace do zarzadzania
wejsciowym i wyjsciowym strumieniem danych, przechowywana w danym systemie
koncowym.
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Pomimo iz skitad grupy moze sie zmieni¢ w dowolnej chwili czasu, aplikacja
transmitujgca dane jest na biezaco informowana o kazdej zmianie. Reakcja protokotu na
usuniecie stacji (z powodu btedéw transmisji lub dobrowolnego opuszczenia grupy) nie jest
okre$lona z gory, lecz definiuje jg uzytkownik. W zaleznosci od tego, czy usunieta stacja
powinna mie¢ zapewniong niezawodng transmisje, czy tez nie jest to wymagane, aplikacja
zarzadzajgca grupg moze catkowicie przerwa¢ transmisje, kontynuowacé transmisje lub
podja¢ dowolne inne dziatanie.

/stacja)
©
c) d)
@ L/stacja)
Istacja) Istacja)
\t 7 Aty

Rys. 2. Mozliwo$ci wymiany danych pomiedzy grupg stacji w protokole X TP
Fig. 2. XTP multicast paradigms

3, Zarzadzanie przeptywem danych

W szybkich sieciach LAN przesytanie duzego strumienia danych do odbiornika moze
spowodowaé, ze nie bedzie on w stanie ich odebra¢. Taka sytuacja moze by¢ przyczynag
przepetniania buforéw nadawcy lub gubienia ramek. Przeciwdziata¢ tym zjawiskom maja
mechanizmy kontroli przeptywu i predkosci.

Strumien danych przesytanych pomiedzy dwoma stacjami jest sterowany za pomoca
mechanizmu sterowania przeptywem [3], Mechanizm ten, na zadanie aplikacji, mozna

wytaczyé. W protokole XTP sterowanie przeplywem oparte jest na mechanizmie
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przesuwnego okna (sliding window). Poczatkowe parametry okna ustawiane sa podczas
nawigzywania polgczenia.

Aby nadajnik mogt przesyta¢ dane, musi sukcesywnie otrzymywac¢ nowy kredyt. Dlatego tez
kluczowg sprawg w sterowaniu przeptywem jest procedura przydzialu nowego kredytu.
Nowy kredyt przesytany jest przez odbiornik w pakietach kontrolnych (CNTL, ECNTL,
TCNTL). Ze wzgledu na przyjete zalozenie, ze generowanie pakietu kontrolnego przez
odbiornik jest dokonywane na zadanie nadajnika, dla tego mechanizmu istotna jest strategia
generowania potwierdzenia, zaimplementowana w nadajniku.

Kontrola przeptywu skuteczna jest jedynie przy potgczeniu dwoéch stacji. W celu
zapewnienia mechanizméw kontrolnych takze w przypadku transmisji do wielu stacji
wprowadzono mechanizmy kontroli predkosci. Kontrola predkosci ogranicza maksymalny
strumienn danych, jaki moze wyplywaé ze stacji. Mechanizm ten dziala niezaleznie od
mechanizmu kontroli przeptywu.

Kontrola predkosci wykorzystuje zmienne Credit, Rate i Burst. Zmienna Rate okre$la
maksymalng szybkos$¢ (w bajtach na sekunde), z jaka stacja bedzie mogta nadawac dane.
Zmienna Burst okreéla maksymalng ilo$¢ danych, ktérg mozna nadac jednej serii pakietow.

RTIMER jest wykorzystywany do cyklicznego ustawiania wartosci Credit z okresem

RTimer, wyznaczanym z nastepujacej zaleznosci:

RTimer = ()]
Rate

Warto$¢ zmiennej Credit w chwili poczatkowej jest réwna Burst. Kazda transmisja
powoduje zmniejszanie wartosci Credit o ilos¢ wystanych bajtéw. Jezeli zmienna Credit
osiggnie warto$¢ réwng zero lub ujemng, przesylanie danych zostaje wstrzymane,
niezaleznie od aktualnego stanu mechanizmu kontroli przeptywu. Zmienna Credit jest na
nowo ustawiana przez warto$¢ Burst przed uptywem czasu RTimer. W C++ procedura ta ma

nastepujaca postac:

If (Credit <= 0)

Credit = Credit + Burst;
ehe

Credit = Burst

Wartos$ci zmiennych Rate i Burst ustawiane sg po odebraniu pakietéw FIRST, JOJN i
TCNTL. W tych pakietach przesytane sg bowiem informacje dotyczace kontroli predkosci:

inrate, inburst, outrate i oulburst. Wartoéci inrate i inburst okreélaja, jaki strumien danych
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stacja moze przyja¢, a wartosci ouirale i outbursl proponowane parametry strumienia, jaki

stacja moze nadac.

4. Zarzadzanie kontekstami i potgczeniami

Do mechanizméw  stuzacych do  zarzadzania potaczeniami w  sieciach
teleinformatycznych nalezg nawigzanie i rozwigzanie potaczenia oraz negocjacja
parametréw okres$lajacych predkosci pracy nadajnika i odbiornika. Zarzadzanie kontekstami
opiera sie na wymianie identyfikatora kontekstu. Wszystkie te operacje wymagajga wymiany
odpowiednich pakietéw oraz wtasciwego ustawienia flag pola options, definiowanego w
nagtéwku kazdego pakietu XTP. Pole to okredSla witasciwg reakcje protokotu na
poszczeg6lne zdarzenia, jak rowniez ustala, ktére mechanizmy bedag aktywne w' danym
potaczeniu czy danej transmisji. Definiuje ono takze mechanizmy i tryby operacyjne
protokotu.

Znaczenie poszczeg6lnych flag jest nastepujace:

e NOCHECK - powoduje obliczanie sumy kontrolnej jedynie dla nagtéwka, pozostata

cze$¢ pakietu nie jest sumowana.

e EDGE - flaga wykorzystywana do generowania pakietu kontrolnego. Jezeli wartos$¢
flagi EDGE zmieni sig, odbiornik powinien wysta¢ pakiet kontrolny. Dziatanie to
jest podobne do wystepujacego dla flagi SREQ Iub DREQ, nie jest jednak
zabezpieczone mechanizmem czasowym wykorzystujgcym WTIMER.

e NOERR - informuje odbiornik, ze nadajnik nie bedzie retransmitowat informacji i
wytgcza proces korekcji btedéw w odbiornika

e MULTI - infbrmuje o uzyciu trybu multicasl.

e RES - wiacza tryb rezerwacyjny. Wskaznik ten wymusza wykorzystanie przestrzeni
bufora klienta zamiast przestrzeni wewnetrznego bufora XTP. Zapobiega to
przepetnianiu sie buforéw wewnetrznych protokotu XTP podczas transmisji duzych
blokéw danych.

e SORT - wiacza sortowanie/kontrole priorytetébw z wykorzystaniem pola sort
nagtéwka XTP.

e NOFLOW - wytgcza kontrole sterowania przeptywem. Tryb ten mozna stosowa¢, gdy
aplikacja posiada wiasne mechanizmy kontroli przeptywu lub mozliwo$¢ pracy w
"czasie rzeczywistym" protokotu.

e FASTNAK - wilacza mechanizm szybkiego negatywnego potwierdzenia. Jezeli

odbiornik wykryje brak pakietu, musi natychmiast wysta¢ pakiet ECNTL.
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e SREQ - zadanie natychmiastowego wystania pakietu kontrolnego przez odbiornik.

e DREQ - zadanie wystania pakietu kontrolnego przez odbiornik po dostarczaniu
wszystkich odebranych danych (wigczajac w to aktualny pakiet) z kolejki
wewnetrznej XTP do aplikacji.

e WCLOSE - sygnalizuje zamkniecie nadajnika.

e RCLOSE - sygnalizuje zamkniecie odbiornika.

e EOM - oznacza koniec wiadomosci.

e END - sygnalizuje usuniecie danego kontekstu (koniec potaczenia).

e BTAG - informuje o przestaniu danych waznych dla aplikacji.

4.1. Nawigzanie potaczenia w protokole XTP

W protokole XTP nadawanie lub odbieranie pakietow jest mozliwe, jezeli w stacji
powstanie aktywny kontekst XTP. Potaczenie pomiedzy kontekstami jest tworzone poprzez
przestanie pakietu FIRST od jednego aktywnego kontekstu do innego oczekujgcego
kontekstu. Po odebraniu pakietu FIRST kontekst odbiornika przechodzi ze stanu
oczekiwania do stanu aktywnego.

Przyktadowy scenariusz nawigzania potgczenia pomiedzy kontekstami przedstawiono na
rys. 3- Stacja A wysyla do stacji B pakiet FIRST, zawierajacy zadanie (ustawiona flaga
SREQ) natychmiastowego wystania pakietu kontrolnego przez stacje B. Stacja B odpowiada,
wysytajac pakiet kontrolny TCNTL. Stacja A nie musi oczekiwa¢ na przybycie pakietu

TCNTL - moze od razu nadawac dane uzywajac pakietow DATA

stacja A stacja B

Rys. 3. Nawigzanie potgczenia pomiedzy stacjami i przesytanie danych3"
Fig. 3. Connection setup

3)Opis mechanizméw protokotu XTP jest zgodny z notacjg zamieszczonag w [10],
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Pakiet FIRST zawiera takze informacje o podstawowych parametrach transmisji:
wielko$¢ strumienia wyjsciowego i wejsciowego oraz informacje umozliwiajace lepsze
dostosowanie sie do danej implementacji warstw nizszych poprzez negocjowanie wartosci
MTU (Maximum Transmission Unii). Systemy koncowe i routery deklarujg wtasng wielko$¢
MTU, a nadajnik wybiera najmniejsza z nich Zapobiega to segmentacji pakietow w
nizszych warstwach sieci.

Pakiet FIRST przenosi informacje o parametrach predkosci strumienia wejsciowego i
wyjsciowego. Odbiornik moze tc parametry odrzuci¢, przyja¢ lub przyja¢ z modyfikacjami.
Odrzucenie parametréw sygnalizowane jest przez pakiet DIAG. Sytuacje taka przedstawiono
na rys. 4. Pakiet FIRST przybywa do stacji B i zostaje odrzucony. Do stacji A zostaje
wystany pakiet DIAG z informacjg o przyczynie odrzucenia pakietu FIRST. Odrzucenie
pakietu moze by¢ spowodowane przez zbyt duze wymagania transmisyjne postawione przez

nadawce, brak kontekstu oczekujacego na potaczenie, zty adres lub z innych przyczyn.

stacja A stacja B

[B,Aly](FIRST,SREQ"

Rys. 4. Odrzucenie pakietu FIRST przez stacje B z wystaniem pakietu
diagnostycznego DLAG
Fig. 4. Reject FIRST packet with a DIAG message

4.2. Wymiana wartosci key

Wymiana pakietéw wymaga zidentyfikowania wtasciwego kontekstu w danej stacji. W
sytuacji przedstawionej na rys. 3 stacja B przesyta do stacji A pakiet [A,B,Ka](TCNTL),
gdzie warto$¢ KA jest identyfikatorem powrotnymi kontekstu4#. Aby w stacji A
zidentyfikowac¢ kontekst, wystarczy zna¢ warto$¢ KA. Zwieksza to efektywnos$¢ znalezienia
kontekstu.

W stacji B do identyfikacji kontekstu konieczna jest analiza zmiennych adresu stacji A oraz
pola key. Jest to operacja wymagajaca wiecej czasu niz podczas transmisji w druga strone

Aby przesytanie danych mogto odbywaé sie z wykorzystaniem tych samych mechanizmoéw,

’ldentyfikator powrotny - identyfikator z ustawionym najbardziej znaczacym bitem.
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pomiedzy stacjami prowadzgcymi wymiane danych istnieje mozliwos¢ wymiany
identyfikatoréw kontekstéw. Na rys. 5 przedstawiono wymiane identyfikatoréw kontekstow.
Stacja B przesylajac pakiet TCNTL przesyfa do stacji A identyfikator powrotny wiasnego

kontekstu K,,". Ten identyfikator stacja A wykorzystuje w dalszych transmisjach.

stacja A stacja B

Rys. 5. Wymiana identyfikatoréw kontekstow
Fig. 5. Key exchange between hosts

4.3. Zamkniecie potgczenia

Protoko6t XTP dla kazdego potgczenia tworzy pare jednokierunkowych strumieni danych.
Aby potaczenie zostato zakohczone, zamkniety zosta¢ musi kazdy strumienn danych.
Zamykanie potaczenia nastepuje po catkowitej wymianie informacji z ustawionymi bitami
WCLOSE, RCLOSE, END. Rozwigzanie potgczenia moze by¢ ptynne lub wymuszone.
Ptynne zamkniecie strumienia danych wystepuje w' sytuacji, gdy wszystkie dane zostaty
poprawnie przekazane i potwierdzone przez odbiornik. Nastepuje to w wyniku dwdch
uzgodnien, pojednym dla kazdego strumienia danych (rys. 6).

Wymuszone zamkniecie potgczenia wystepuje w sytuacji nagtego przerwania obu
strumieni danych. Tego typu zamkniecie nie gwarantuje dostarczenia wszystkich danych do
aplikacji. Wymuszone zamkniecie potgczenia moze roéwniez wystgpi¢ na zadanie

uzytkownika i niekoniecznie musi oznacza¢ sytuacje awaryjna.
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stacja A stacja B

Rys. 6. Zamkniecie potaczenia w wyniku dwdéch uzgodnien, po jednym dla kazdego
strumienia danych
Fig. 6. Unidirectional graceful connection close

Podczas rozwigzywania polgczenia obydwa strumienie danych nie muszg by¢ zamkniete
w ten sam sposéb. Jeden z nich moze zosta¢ zamkniety tagodnie, a drugi przerwany nagle.
Jest to tzw. skrécone tagodne rozwiazanie potgczenia. Polgczenie mozna przerwaé takze

ustawiajgc w pakiecie flage END, co spowoduje natychmiastowe zamkniecie potgczenia.

5. Zakonhczenie

Protokét XTP moze efektywnie wspdtpracowaé 2z nowoczesnymi sieciami
teleinformatycznymi. Posiada mozliwo$¢ pracy grupowej, waznej dla wielu wspétczesnych
aplikacji. Mechanizmy zarzadzania kontekstami i potgczeniami oraz mechanizmy
zarzadzania przeptywem danych zapewniajg duzag elastyczno$¢ protokotu, wspomagajac
jednocze$nie paradygmat pracy grupowej.

XTP jest protokotem transportowym popieranym przez grupe duzych firm i uczelni
zrzeszonych w XTP Forum. Jako cze$¢ standardu MTL-STD-2204, jest on zalecany przez
annie Standéw Zjednoczonych dla systeméw komunikacyjnych o duzym poziomie

bezpieczenstwa [4][5], Jest on powaznym konkurentem protokotu TCP.
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Abstract

The XTP is a light weight protocol, designed for high speed networks. XTP offers
key-based addressing and routing lookups, message priority, flow, burst and error control,
selective retransmission or go-back-N, implicit connection setup, data pipeline, message
priority, multicast capabilities, addressing schemes to support TCP or OSI-style addresses.
The protocol is currently promoted by the XTP Forum, composed of representatives from

industry, academia, military and US government.
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The XTP protocol utilizes services of the network layer below it (if exists). XTP operates
over IP, over CLNP, directly over the LLC or MAC sublayer of any LAN and directly over
the adaptation layer of an ATM network (fig. 1).

The XTP protocol provides all the classic functionality of TCP and defines new services
for managing context and connection, data flow management, multicast, error control
mechanism. For each association we can select the specific procedure and relevant policy in
this procedure. The protocol has capability of dynamic adaptation to the current network
state.

The XTP protocol supports multicast paradigms: a traditional unicast (fig. 2a), the basic
one-to-many approach of multicast (fig. 2b), an N-to-M multicast (fig. 2c), a N-to-N
multicast forming by using N 1-to-N multicast groups (fig. 2d). Membership in the multicast
group is controlled by the multicast group manager (MGM). The MG M is controlled by the
transmitting application. XTP reports group membership changes to the transmitting
application and it determines the consequences of group membership failure (continue
transmission, abandon transmission, etc.).

The XTP protocol supports two types of the data flow management: the selectable flow
control and the rate and burst control. The flow control mechanism is based on the sliding
window scheme. User can also disable flow control entirely by using the nojlow option; this
mode is useful for multimedia applications.

The multicast data flow management is provided by the rate and burst control. The rate
control parameter limits the amount of data that can be transmitted per unit time. The burst
parameter limits the size of data that can be sent.

Connection management use three main procedures for: opening context (fig. 3, fig. 4),

performing a key exchange (fig. 5) and closing context (fig. 6).



