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ANALIZA MOZLIWOSCI PAKIETOW
WIZUALIZACYJINYCH TYPU SCADA

Streszczenie. W artykule przedstawiono wybrane problemy zwigzane z wizualiza-
cja procesow przemystowych. Omoéwione zostaty podstawowe mozliwos$ci pakietéw
wizualizacyjnych. Analizie zostata poddana struktura bazy danych zmiennych proce-
sowych, sposéb komunikacji ze sterownikami przemystowymi oraz mozliwosci gra-
ficzne wybranych pakietéw.

ANALYSIS OF SCADA PROGRAMS FEATURES

Summary. In paper some problems of industrial processes visualization arc descri-
bed. It presents basic features of SCADA programs. The paper contains also analysis
of real-time database structure, the way of communication with programmable con-
trollers and graphical editors in some programs.

DIE ANALYSE DER MOGLICHKEITEN VON SCADA
PROGRAMMEN

Zusammenfassung. In diesen Artikel stellte man manche Probleme vor, die mit
der grafischen Vorstellung der Industrie Processen verbunden sind. Es wurden die
grundsetzlichen Mdéglichkeiten der SCADA Programme besprochen. Man analisierte
die Strukturen von Database, die Methode der Komunikation mit Hardware und
grafische Méglichkeiten mancher Programme.
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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera przeglad mozliwosci programéw do tworzenia aplikacji
wizualizacyjnych. Analizie zostaty poddane nastepujace programy:

+ P 1200, wersja dla DOS,

+ P1200, wersja dla Windows, oba firmy CEGELEC,

¢ InTouch firmy Wonderwarc (Windows),

¢ ASIX firmy ASKOM (DOS),

¢ program powstajacy w firnie PROLOC (Windows).

Schemat systemu Zmienne procesowe

(edytor graficzny) (baza danych)

Zaleznosci sterujace

(programy uzytkownika)

Urzadzenia wejscia-wyjscia Drajwery komunikacyjne J
(monitor, Klawiatura itd.)
X

Proces przemystowy

Operator J

Rys. 1 Struktura aplikacji wizualizacyjnej
Fig. 1. Structure ofvisualization application

Na rysunku 1 schematycznie zostata przedstawiona struktura aplikacji wizualizacyjnej.
Jak wida¢, w jej sktad wchodzg cztery zasadnicze czesci:

¢ schemat systemu tworzony za pomoca edytora graficznego,

¢ baza danych zmiennych procesowych,

¢ zaleznosci sterujace,

¢ drajwery komunikacyjne.
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W ogromnym uproszczeniu zadanie aplikacji wizualizacyjnej sprowadza sie do
przekazywania danych o stanie procesu przemystowego do operatora oraz jego polecen do
poszczegoblnych urzadzen wykonawczych.

Kolejne czesci artykutu zawieraja opis narzedzi do tworzenia wymienionych elementéw w

poszczeg6lnych pakietach.

2. Baza danych zmiennych procesowych

Baza danych zmiennych procesowych jest jedng z zasadniczych czeéci programoéw
wizualizacyjnych. Zmienne procesowe pozwalajg bezposrednio komunikowac¢ sie ze
sterownikami przemystowymi. Zmiana stanéw odpowiednich obszaréw pamieci sterownika
poprzez zmiane wartosci zmiennych procesowych pozwala informowac¢ uzytkownika o
przebiegu procesu przemystowego. | odwrotnie - polecenia wydawane przez operatora
oddziatujg najpierw na wartosci zmiennych procesowych, ktére z kolei wplywajg na stan
obiektéw sterowanych przez aplikacje.

Struktura baz danych zmiennych procesowych w analizowanych programach rézni sie
nieco od siebie.

W przypadku najstarszego omawianego programu, P 1200 w wersji dla DOS-a, zmienne
wystepujace w programie sg podzielone na 64-elemcntowc strony. Uzytkownik dysponuje 64
stronami z elementami typu bitowego i tylomaz stronami ze zmiennymi analogowymi. Oprécz
tego wystepuje jeszcze podziat na zmienne wewnetrzne programu i zmienne komunikujace sie
ze sprzetem. Deklaracja, czy dana strona jest wewnetrzna, czy zewnetrzna musi nastgpi¢ na
poczatku konfiguracji programu. Nie przewidziano symbolicznych nazw zmiennych - dostep
do nich nastepuje przez podanie numeru strony i numeru elementu na stronic. Oprécz
zmiennych bitowych i analogowych wystepujajeszcze zmienne tekstowe, jednak ich liczba
jest ograniczona do 64. Jak wida¢, struktura bazy danych w tym programie jest raczej prosta i
jednoczes$nie mato wygodna w uzyciu.

Zupetnie inng koncepcje struktury bazy danych zastosowano w nastepnej wersji P 1200,
tym razem w wersji dla Windows. Zrezygnowano z podzialu zmiennych na strony.
Zwiekszona zostata takze liczba typéw zmiennych. Do dyspozycji sg zmienne bitowe,
tekstowe i analogowe o dtugosci 8, 16 i 32 bitéw. Ulepszone zostato zarzadzanie baza danych.
Nazwy' zmiennych moga sktada¢ sie z maksymalnie czterech cztonéw, co pozwala tworzy¢
hierarchie w bazie danych. Mozliwe sa pézniej operacje na catych ,gateziach™, tzn. na

grupach zmiennych, ktére maja identyczne pierwsze cztony nazwy. Oprécz tego mozna
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zdefiniowa¢ domene i nature dla zmiennej lub grupy zmiennych, co pozwala szybciej
orientowac sie, czego dotyczy dana zmienna i jakiej czesci systemu dotyczy.

W przypadku nastepnego omawianego produktu, programu InTouch, mamy réwniez do
czynienia z hierarchiczng strukturg bazy danych. Jest ona podobna do DOS-owego systemu
katalogow. Zmienne sg podzielone na grupy, z ktérych kazda moze zawieraé kolejne grupy
zmiennych lub zmienne. Grupa bazowg jest predefiniowana grupa o nazwie SSystem, do
ktorej naleza wszystkie pozostate grupy. Wszystkie zmienne sa rekordami o jednakowym
zestawie pol informujacych miedzy innymi o typie zmiennej, czy zmienna jest alarmem, czy
jest zmienng wewnetrzna lub zewnetrzng programu itp.

Program ASIX posiada jednopoziomowsa strukture bazy danych. Zmienne definiowane sag
w pliku tekstowym typu ASCII. Kolejne linie pliku zawierajg informacje o poszczegélnych
zmiennych. Podaje sie tam takie parametry, jak:

4 nazwa zmiennej,

¢ adres lokalizujgcy zmienngw sterowniku,

¢ nazwa kanatu transmisji,

¢ czesto$¢ aktualizacji zmiennej,

+ funkcja przeliczajgca warto$¢ pochodzacag ze sterownika na warto$¢ uzywang w
systemie ASIX.

Zmienne moga mie¢ okreslony jeden z nastepujacych typow:

¢ WORD - liczba 16-bitowa bez znaku,

¢ INTEGER - liczba 16-bitowa ze znakiem,
¢ DWORD - liczba 32-bitowa bez znaku,

¢ LONG - liczba 32-bitowa ze znakiem,

¢ FLOAT - liczba zmiennoprzecinkowa.

Zestaw zmiennych procesowych musi zosta¢ zdefiniowany przed rozpoczeciem pracy nad
planszami wizualizacyjnymi. Zmienne te sg bowiem cze$cig parametréw odnoszacych sie do
obiektéw na ekranie.

Jedli chodzi o program powstajgcy w firmie PROLOC, to tutaj réwniez mamy do
czynienia z definiowaniem zmiennych w plikach tekstowych. Jest to zwigzane z
jednoczesnym definiowaniem obiektéow graficznych widocznych na ekranie. Jak widac,
zmienne w tym programie majgw petni obiektowy charakter. Nie wystepuje tutaj rozdzielenie
zmiennych procesowych od elementéw graficznych, lecz kazdy obiekt w bazie danych
zawiera informacje zaréwno o warto$ci zmiennej (skad powinien jg pobrac), jak i o sposobie

przedstawieniajej na ekranie.
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Dla uzytkownika dostepnych jest kilka rodzajéw obiektéw - ma on do dyspozycji nastepu-
jace grupy elementéw:
* obiekty statyczne - linia, prostokat, okrag, rysunek w postaci mapy bitowej itd.,
* obiekty dynamiczne - zestaw jak wyzej, ale wyglad obiektéw na ekranie determinowany
jest warto$cia pojedynczego bitu, zestawu bitéw, stowa lub bitu i stowa.
Takie podejscie do organizacji struktury bazy danych sprawia, ze jest ona bardziej sp6jna i tat-
wa do zarzadzania.

Przy okazji omawiania struktury baz danych zawierajgcych zmienne w poszczegélnych
programach chciatbym zwréci¢ uwage na do$¢ istotng kwestie. Producenci przewaznie nie
ograniczaja liczby zmiennych, jakie moga by¢ zdefiniowane w ich programach. Wydawatoby
sie¢ wiec, ze za pomoca jednego komputera wizualizacyjnego mozna zautomatyzowac prace
nawet bardzo duzego zakiladu przemystowego. W praktyce jednak liczba zmiennych
mozliwych do zdefiniowania w systemie jest ograniczona dwoma czynnikami. Pierwszy z
nich to czas cyklu sieci taczacej sterowniki przemystowe ze stacjg wizualizacyjng. Przy
bardzo duzej liczbie zmiennych okres od$wiezania ich wartosci jest rowniez bardzo diugi
(rzedu kilkunastu lub kilkudziesieciu sekund), co moze wykluczy¢ sens takiego rozwigzania.
Okres ten wydtuza sie takze wraz ze wzrostem liczby sterownikéw potaczonych razem w
sieci.

Drugim ze wspomnianych czynnikéw sg mozliwosci graficzne komputera, ktory jest uzy-
wany jako stacja wizualizacyjna. Na ekranie komputera miesci sie bowiem ograniczona liczba
elementéw graficznych. Muszg one mie€ taka wielko$¢, zeby byly czytelne i nie utrudniaty
pracy operatorowi systemu. Przy zmianie plansz wizualizacyjnych wiekszo$¢ obiektéw na
ekranie jest ponownie rysowana. Przy bardzo duzej liczbie elementéw graficznych operacja ta
moze trwa¢ bardzo dtugo. Tak wiec mozna stwierdzi¢, ze liczba zmiennych w systemie jest
zawsze ograniczona. W zaleznosci od specyfiki systemu silniej moze dziata¢ ograniczenie
zwigzane z przepustowoscia sieci albo z mozliwos$ciami graficznymi stacji wizualizacyjnej.
Oczywiscie mozna powiedzie¢, ze przy uzyciu sprzetu nowszego i szybszego ograniczenia te
nie beda tak dokuczliwe. Jednak bez wzgledu na stopieh zaawansowania sprzetu uzytego do

wizualizacji czynniki ograniczajace liczbe zmiennych w systemie beda istniec.
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3. Edytor graficzny

Edytor graficzny jest elementem, ktéry ma bezposredni wptyw na koncowy wyglad aplika-
cji. Jego ergonomia wptywa réwniez mocno na czas tworzenia aplikacji, gdyz tzw. ,,interfejs
uzytkownika™ jest przewaznie najbardziej czasochtonnga czescia tworzenia wizualizacji.

Podobnie jak w przypadku zmiennych procesowych, omawianie rozpoczne od
najstarszego programu, P1200 dla DOS-a. O edytorze graficznym dostarczanym z tym
produktem nie mozna powiedzie¢ wiele dobrego. Uzytkownik dysponuje zestawem
podstawowych obiektéw, takich jak: linia, okrag, prostokat itd., ktére moze umiesci¢ na
ekranie. Jednak po narysowaniu obiekty te tracg swa ,,obiektowo$¢™, tzn. caly rysunek jest
traktowany jako mapa bitowa i nie moze by¢ skalowany. Zmiana wielkos$ci obiektu na
rysunku jest mozliwa jedynie przez skasowanie starego i narysowanie nowego obiektu.
Powigzanie graficznych elementéw rysunku ze zmiennymi wymaga umieszczenia na nim
kolejnego zestawu obiektéw odpowiadajgcych konkretnym zmiennym z bazy danych. Duzym
minusem jest réowniez brak mozliwos$ci konwersji rysunkéw utworzonych za pomoca innych
edytoréw, a takze brak mozliwosci zmiany rozdzielczosci - zmiana rozdzielczosci ekranu
komputera, na ktérym jest uruchomiona aplikacja wizualizacyjna pocigga za sobg konieczno$¢

narysowania od nowa wszystkich plansz wizualizacyjnych.

Touch Links - Line Color Fill Color Text Color
Value Inpul £7 o Discrete
[j[ Discrete | Analog O Analog
ay Analog 1 S]]} o Discrete Alarm
11 String 1 Analog Alam O Analog Alarm
Value Slider
Vertical Object Size Location Percent Fill
i Horizontal il En— Vertical Df Vertical
Touch Pushbutton i fih Horizontal
Discrete Value Miscellaneous Value Output
I:l Action Visibility Discrete
|:| Show Window Blink Analog
I:] Hide Window Orientation String
Disable

Rys. 2. Konfigurowanie zmiennych (program InTouch)
Fig. 2. Variable configuration (InTouch)

Nastepna wersja P 1200 jest pozbawiona wiekszosci wad swpjego poprzednika. Na pewno

nie bez wptywu na to bylo przejscie do srodowiska Windows. Podobnie jak w poprzedniej
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wersji, uzytkownik ma do dyspozycji zestaw podstawowych elementéw mozliwych do
umieszczenia na rysunku. Ich wyglad jest w petni konfigurowalny - mozna zmienia¢ zaréwno
potozenie i rozmiar obiektéw, jak rowniez np. kolor wypetnienia czy grubos$¢ linii, ktérg sa
one rysowane. Podobnie bez wiekszych trudnosci mozna uzalezni¢ wyglad elementu rysunku
od wartos$ci zmiennej procesowej. Przewidziano iéwniez mozliwo$¢ grupowania elementéw
na ekranie i zapisywania takich grup jako symboli, ktére moga by¢ wykorzystane w
nastepnych aplikacjach. Mimo zaawansowanych mozliwosci edytora, jego efektywne
uzywanie wymaga pewnej praktyki i nie jest catkowicie intuicyjne.

Poréwnywalne mozliwosci posiada edytor graficzny programu InTouch. Tutaj réwniez
tworca wizualizacji umieszcza na ekranie obiekty, ktérych atrybut)’ sg w petni
konfigurowalne. Na rysunku 2 przedstawione zostato okienko dialogowe stuzgce temu celowi.

Ma ono zawsze takg samg posta¢, chociaz w zaleznosci od rodzaju konfigurowanego
obiektu, czes$¢ opcji jest niedostepna. Praktycznie caty rysunek, tacznie ze szczegétowa
konfiguracja obiektéw, moze by¢ wykonany za pomoca myszki, co wpltywa pozytywnie na
szybko$¢ tworzenia aplikacji. Podobnie jak w przypadku P 1200, tutaj réwniez istnieje
mozliwo$¢ grupowania obiektéw na rysunku i tworzenia w ten sposéb swojego zestawu
symboli graficznych.

Jesli chodzi o program ASIX, to mimo iz pracuje pod kontrolg DOS-u, jego edytor gra-
ficzny mocno przypomina edytory w programach dla Windows. Ma on réwniez podobne do

nich mozliwosci. Pewng innowacja jest dostarczenie
przez producenta serii symboli gotowych do uzycia w
aplikacjach wizualizacyjnych takich jak stacyjka czy
Rys. 3. Symbol pompa-zawo6r Przetacznik. Edytor ma réwniez mozliwo$¢ definio-

Fig. 3. Diagram of pump-valve wania makr’ co mozc Pospieszy¢ najczesciej wyko-

nywane operacje.

Wszystkie opisane wczesniej edytory dajg uzytkownikowi mozliwos$¢ tworzenia wiasnych
symboli, pod warunkiem jednak, ze sktadajg sie one z najbardziej podstawowych elementéw,
takich jak linia czy okrag. Mozna utworzy¢ swoje symbole np. pompy i zaworu. Nie jest
jednak mozliwe utworzenie symbolu zawierajgcego inne, wczes$niej utworzone symbole (np.
zestaw pompa-zawor - rys. 3). Taka mozliwo$¢ bedzie miat edytor programu powstajacego w

firmie PROLOC.
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4. Programy uzytkownika

W aplikacji wizualizacyjnej czasem istnieje potrzeba przeniesienia czesci logiki systemu
ze sterownika przemystowego do programu wizualizacyjnego. Dzieje sie tak wtedy, gdy
aplikacja oprécz suchego przedstawienia danych przychodzacych z procesu przemystowego,
powinna wykonywaé na nich jeszcze jakie$ operacje. Przyktadem takiego dziatania moze by¢
uzaleznienie stanu pewnego elementu na ekranie od wartosci kilku zmiennych procesowych.
Fragment programu napisanego przez twérce aplikacji moze analizowaé¢ wartosci tych zmien-
nych i wptywa¢ na tej podstawie na wyglad elementu na ekranie.

Wszystkie opisywane programy sg wyposazone w proste jezyki programowania, pozwa-
lajgce dokonywac¢ operacji na zmiennych procesowych.

W przypadku obu wersji P1200 sg to odmiany Basic-a (w wersji dla Windows jest to
,.SCADA Basic”) rozszerzone o dodatkowe funkcje stuzace do operacji na zmiennych proce-
sowych i do komunikowania sig¢ ze sterownikiem przemystowym. Programy napisane w tych
odmianach Basic-a mogga by¢ wykonywane cyklicznie lub po zaistnieniu okreslonej systuacji,
takiej jak np. wydanie komendy przez operatora systemu.

InTouch oferuje jezyk podobny do Pascala. Progamy w nim pisane zwane sg tutaj skryp-
tami. Istnieje gtéwny skrypt dla catej aplikacji, a pozostate sg dla niego pewnego rodzaju pod-
programami. Tutaj roéwniez istnieje mozliwo$¢ przyporzadkowania skryptu jakiemu$
zdarzeniu (np. naci$niecie lub zwolnienie klawisza) lub jego cykliczne wykonywanie.

Pewng ciekawostke stanowig edytory do pisania programéw w P 1200 dla Windows i w
InTouch-u. Oprécz tradycyjnego wpisywania kodu programu, wybo6r poszczegdélnych stow
kluczowych, a nawet nazw zmiennych, jest mozliwy za pomoca myszKi.

Program ASIX zostat wyposazony w jezyk przetwarzania danych procesowych o nazwie
ASTEL. Stuzy on do przetwarzania danych archiwalnych i biezagcych. Umozliwia obliczanie
wyrazen arytmetycznych z uzyciem danych procesowych. Obliczanie moze by¢
przeprowadzane interakcyjnie lub za pomoca napisanego wcze$niej programu,

wywotywanego na zadanie.

5. Drajwery komunikacyjne

Drajwery komunikacyjne stanowig cze$¢ aplikacji odpowiedzialng bezposrednio za trans-

misje danych miedzy sterownikiem przemystowym a komputerem wizualizacyjnym. Chodzi
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tutaj zaréwno o wiasciwe odwzorowanie obszaréw pamieci sterownika w bazie zmiennych
procesowych, jak réwniez o przekazanie do sterownika zmian stanéw zmiennych wymu-
szonych np. przez operatora systemu.

Na rynku istnieje bardzo duza liczba protokotéw transmisji. Wtasciwie kazdy producent
sterownikéw przemystowych dostarcza z nimi swéj protokét transmisji. Zaden z nich nie
zdobyt na tyle dominujacej pozycji, aby ustanowi¢ w tej dziedzinie szerzej uzywany standard.
By¢ moze stanie sie nim zdobywajacy coraz wiekszg popularno$¢ standard sieci Fil*. Ze
wzgledu na tak duzg ro6znorodno$¢ protokotéw transmisji producenci pakietéw
wizualizacyjnych nie ograniczaja sie przewaznie do jednego drajwera komunikacyjnego, lecz
dajg do wyboru kilka standard6w.

W przypadku P 1200 dla DOS-a uzytkownik ma do wyboru trzy rodzaje drajwerdw:

- N10,
- NBUS,
- FIP.

Pierwsze dwa umozliwiaja potgczenie ze sterownikami firmy CEGELEC, ostatni z
szeroka gama urzadzen wyposazonych w interfejs sieci FIP. Sg one dostarczane jako
programy rezydentne uruchamiane przed wiasciwym programem wizualizyjnym. Komunikuja
sie z aplikacja poprzez pamigc¢ dzielona.

Podobnie jest rozwigzana komunikacja w wersji okienkowej programu P1200. Tutaj
jednak uzytkownik ma do wyboru kilkanascie standardéw. Mozliwa jest réwniez wymiana
informacji pomiedzy aplikacjami. Wykorzystywane sg w tym celu windowsowe mechanizmy
dynamicznej wymiany danych DDE i NETDDE. Dotgczanie drajweréw komunikacyjnych w
postaci osobnych modutéw umozliwia tatwg ich wymiane, bez koniecznosci ingerowania w
strukture aplikacji.

Program InTouch komunikuje sie ze sprzetem réwniez za pomocg osobno uruchamianych
modutéw, korzystajac, podobnie jak P1200, z dynamicznej wymiany danych DDE.

Z kolei ASIX dostarczany jest z dwoma protokotami pozwalajacymi komunikowac sie ze
sterownikami firmy Siemens serii SIMAT1C. Dalsze protokoty sg w trakcie opracowywania.

Program powstajagcy w firmie PROLOC ma obecnie zaimplementowane réwniez dwa

protokoty:
- MODBUS,
< FIP.

Sa one obstugiwane przez dynamicznie dotgczane biblioteki typu DLL, tak wiec ich wymiana

jest rowniez bardzo prosta.
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6. Archiwizacja i prezentacja danych

Archiwizacja pojawiajgcych sie alarméw i zmian stanéw zmiennych procesowych, jak
réwniez przedstawianie zaleznosci tych zmian od czasu, to cechy wszystkich programéw wi-
zualizacyjnych. Poszczegélne rozwigzania rézniag sie od siebie jedynie szczegétami imple-
mentacyjnymi oraz bogactwem dodatkowych mozliwosci oferowanych uzytkownikowi.

Jesli chodzi o wykresy czasowe, zwane réwniez trendami, to dzielg sie one na dwa
rodzaje:

« biezace - przedstawiaja aktualny przebieg zmiennej w zadanym oknie czasowym, od-
Swiezany z zadang czestoscia,

* archiwalne - przedstawiajg przebieg zmiennej na podstawie zarchiwizowanych zapiséw
zmian jej wartosci.

Na planszach wizualizacyjnych sg réwniez przedstawiane awaryjne stany zmiennych, zwa-
ne alarmami. Alarmy sg powodowane przez zmiange stanu zmiennych logicznych lub przez
przekroczenie okres$lonych limitéw przez zmienne analogowe. Uzytkownik moze przewaznie
okres$lac¢ hierarchie pojawiajacych sie alarméw, jak réwniez filtrowaé je wedtug réznorakich
kryteriéw. Teraz kilka stéw o poszczeg6lnych rozwigzaniach.

Program P1 200 daje w zasadzie jedynie podstawowe mozliwosci archiwizacji i tworzenia
wykreséw czasowych. Trendy biezace moga by¢ tworzone z sekundowg rozdzielczo$cig na-
tomiast dla trendéw archiwalnych minimalny okres pomiedzy zmianami wartos$ci zmiennej
wynosi 10 sekund. Maksymalnie 512 zmiennych logicznych i analogowych moze bra¢ udziat
w tworzeniu wykreséw.

Alarmy moga mie¢ okre$lony jeden z dwéch priorytetéw i moga by¢ przyporzadkowane
do jednej z trzech grup, zdefiniowanych przez twdrce aplikacji. Na podstawie przynaleznosci
do tych grup mozliwe jest wybiércze maskowanie alarméw.

Wersja P 1200 dla Windows daje nieco wieksze mozliwo$ci manipulowania danymi.
Archiwizowane moga by¢ zmiany bitéow i alarméw, wysytanie polecenn i tekstu oraz
uruchamianie programoéw uzytkownika. Na zyczenie czas pojawiania sie zdarzeh moze byc
zapamietywany z milisekundowa doktadnoscig. Istnieje réwniez mechanizm tworzenia
trendéw biezacych i archiwalnych. Dane moga by¢ prébkowane z okre$long czestotliwoscia
(minimum 1 sekunda) lub zapamietywane tylko w momentach ich zmian. Dostepna jest
szesnastopoziomowa hierarchia alarméw. Oprécz ogladania poszczeg6lnych alarméw na
planszach wizualizacyjnych, mozliwe jest takze obejrzenie catej ich listy w osobnym oknie.
Program umozliwia réwniez filtrowanie alarméw wedtug priorytetu, a takze ich natury 1

dziedziny. Ze zarchiwizowanych danych mozna tworzy¢ raporty.
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Program InTouch ma podobne mozliwos$ci archiwizowania i przedstawiania danych, jak
uprzednio omoéwiony P1200 dla Windows. Ofemje on nieco wieksze mozliwosci konfiguro-
wania wygladu listy alarméw. Oprécz tego zmienne przedstawiane na wykresach czasowych
moga by¢ prébkowane z milisekundowa rozdzielczoscia.

W przypadku programu ASEX do archiwizacji uzywany jest osobny modut o nazwie
ASPAD. Jego konfigurowanie, tzn. okreSlenie nazw archiwizowanych zmiennych,
czestotliwosci ich prébkowania i czasu przechowywania nastepuje przez utworzenie plikow
tekstowych. Dane gromadzone przez ten modut sg uzy”wane do tworzenia przebiegéw bie-
zgcych i archiwalnych. Do graficznej ich prezentacji uzytkownik moze wybra¢ wykresy
liniowe lub stupkowe.

System alarméw programu A SIX ma miedzy innymi mozliwo$¢ podziatu alarméw na gru-
py, czasowego filtrowania wybranych alarméw (np. na czas rozruchu systemu) oraz selekcji
alarméw wedtug czasu pojawienia sie, tekstu, typu, statusu i grupy. Podobnie jak w przypadku
poprzednich programoéw, alarmy moga by¢ generowane przez zmiane pojedynczego bitu lub
przez przekroczenie limitéw przez zmienng analogowa.

Uzytkownik ma réwniez duze mozliwosci tworzenia raportéw ze zgromadzonych danych.

Program oferuje do tego celu specjalny jezyk generowania raportéw o nazwie ASTER.

7. Podsumowanie

Przedstawiony przeglad mozliwosci programéw wizualizacyjnych nie wyczerpuje na
pewno poruszonego tematu. Przeglad zawiera opis kilku bardziej popularnych programéw.
Nie bytlo moim celem tworzenie rankingu pakietéw dostepnych na rynku. Chciatem raczej
przedstawi¢ ewolucje, jaka przeszty tego typu programy na przestrzeni ostatnich kilku lat. Jak
mozna zauwazy¢ na przyktadzie wybranych pakietéw, wiekszo$¢ rozwigzan opiera sie na
mozliwosciach jednej z najbardziej obecnie popularnych graficznych platform programowych,
jaka jest Windows. Wyjatkiem w tym gronie jest pakiet ASIX, dziatajacy w DOS-ie. W tej
chwili nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ktére z rozwiazan jest lepsze: czy pozbycie sie
narzutu programowego Windows przy pewnym ograniczeniu mozliwosci wymiany

informacji, czy tez przyjecie tegoz narzutu, za to z duzym stopniem standaryzacji produktow.
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Abstract

The paper describes main features of SCADA programs. | didn’t want to create a ranking
of such programs, but | wanted to show the way of development of these programs.
Figure 1 shows schematic structure of visualisation application. Such an application consists
of four basic elements:
- graphical view of industrial process,
- real-time database,
- connections between variables and graphical symbols,
- communication with industrial equipment.
In further part of the paper | give a more detail description of ways of these elements creation
in some SCADA programs. So the following features are presented:
- creating and structure of real-time database,
- graphical editor,
- writing user programs,

- communication drivers.



