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LAN EMAG - NOWE NARZEDZIE PRACY

Streszczenie. Powstanie i rozwdj sieci lokalnej EMAG, polaczenie z siecig
globalng Internet, uruchomienie internetowego i intranetowego serwera, nowe
mozliwosci dla uzytkownikow.

LAN EMAG - THE NEW WORK-TOOL KIT

Summary. Coming into existence and development of local network EMAG,
connection with global network internet, starting the internet and intranet server, new
possibilities for users.

1. Geneza i budowa sieci

Oczywistym truizmem jest w dzisiejszej rzeczywistosSci twierdzenie, ze sprawne
zarzadzanie jednostki badawczo-rozwojowej, jaka jest Centrum EMAG, jak i prowadzenie
efektywnej dziatalnosci zaktaddéw badawczych jest mozliwe jedynie przy prawidtowo
funkcjonujgcym przeptywie informacji. Szybkie przesytanie informacji, dostep do wspdélnych
baz danych, aktualizacja i biezace przetwarzanie bez zastosowania sieci komputerowej nie
wydaje sie juz dzi$ mozliwe.

Centrum EMAG pierwsze proby z sieciami komputerowymi rozpoczeto dos¢ wczesnie.
Omijajac ograniczenia COCOM uruchomiono w 1989 r. na bazie komputera COMPAQ-386
unixowg sie¢ na potrzeby systemu finansowo-ksiegowego. Cztery lata wczesniej, przy
wspotudziale ZSAK PAN z Gliwic opracowano, w jednym z zaktadéw badawczych Centrum
EMAG oryginalny protokét komunikacyjny, na bazie ktédrego uruchomiono lokalng sie¢
komputerowa, w ktorej pracowaty rejestratory PRS-4. Sie¢ ta pozwalata na czeSciowe
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wspoétuzytkowanie zasobow systemu kontroli parametréw produkcji i cyfrowej stacji
metanometrycznej w kopalni Wesota (poprzednio Lenin)[I],

Proby budowy sieci rozleglej za pomocg oprogramowania Lantastic oraz dzierzawionych
tacz dla potrzeb monitoringu systeméw kontroli zjawisk sejsmicznych w kopalniach miedzi
prowadzono juz w 1993 roku. W tym samym czasie zespoly badawcze Centrum EMAG
postugiwaty sie matymi sieciami lokalnymi na bazie Windows dla grup roboczych.

Rok 1994 to rok pojawienia sie mozliwosci wigczenia do ogolno$wiatowej sieci Internet.
Wymagato to jednak budowy lokalnej sieci komputerowej na bazie protokotu TCP/IP.
Zastosowano technologie skretki nieekranowanej (UTP). Powstata sie¢ lokalna LAN EMAG,
bazujaca na koncentratorach i topologii gwiazdy, ktéra utatwia zadanie zarzadzania siecig

i usuwanie awarii [2].

Zestaw serwerow

Przetacznik

Zaktady badawcze

Koncentratory

Stacje robocze

Rys. 1. Topologia sieci LAN-EMAG
Fig. 1. LAN-EMAG network topology

Ograniczenia standardu I0Base-T (maksymalna dtugosc i liczba repeateréw) w przypadku
Centrum EMAG, ktdre ma zwartg zabudowe, nie mialy wiekszego wpltywu na wybor
koncepcji realizacji. Jednakze gwattowny rozw6j aplikacji multimedialnych uwypuklit wade
klasycznych koncentratoréw pracujgcych na bazie wspotdzielonego dostepu do medium,
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a mianowicie fakt, ze wszystkie stacje dotgczone do koncentratora rywalizujg miedzy soba
0 potrzebne im pasmo przenoszenia danych. Aplikacje te sg szczegdlnie wrazliwe na
opdznienia wystepujagce w warstwie tgcza. Problem ten rozwigzano wyposazajac sie¢
w koncentrator z szybkimi ukladami przelgczajacymi, ktére zapewniajg kazdemu
dotgczonemu segmentowi sieci petng przepustowo$¢ 10 Mbps.

Dla szczeg6lnie obcigzonego wezta (serwer baz danych) zastosowano technologie
FastEthemet. Poniewaz uzywa ona ramek tego samego formatu co standard 10Base-T fatwo
byto jg zintegrowaé z pracujaca siecig tego standardu, dzieki zastosowaniu okablowania
strukturalnego kategorii 5 jako warstwy fizycznej budowanej sieci, umozliwiajacej przesyt
danych 100 Mbps.

Wiaczenie LAN EMAG do sieci globalnej Internet, w poczatkowym okresie, bazowato na
programowym  routerze i dwuparowym, dzierzawionym tgczu do komputera
komunikacyjnego krajowej sieci szkieletowej NASK.

Budowa i rozw6j sieci miejskiej KATMAN (SILWEB) [3] stworzyly mozliwosé
podtgczenia LAN EMAG w 1996 roku do zasobéw sieci globalnej za pomoca szybkiego

tacza Swiattowodowego.

2. Platformy sieciowe

Pierwszy serwer sieci lokalnej w Centrum EMAG pracowat (i dotychczas pracuje)
w oparciu o system operacyjny Linux. Petnit on role wezta internetowego i realizowat
podstawowe funkcje sieciowe DNS, FTP, SNMP itp. Mozliwo$¢ pozyskania nieodptatnie
kompletnego systemu operacyjnego rozprowadzanego na zasadach licencji GNU, dostepnos¢
za posrednictwem sieci Internet, jak ijego wysoka efektywno$¢ byty powodem tego wyboru.
Pracuje na komputerze klasy PC 2z szybkim kontrolerem dyskowym. Jest jednym
z mocniejszych punktow sieci lokalnej EMAG do dzisiaj. Pézniej wiekszos$¢ jego funkcji
przejat system operacyjny Solaris na maszynie SUN.

Na etapie koncepcji generalnie przyjeto zasade, ze mozliwie wszystkie funkcje
odpowiedzialne za kontakt ze $wiatem, wymagajace 100% zgodno$ci ze standardami, ktdrych
niezawodno$¢ implementacji zostata potwierdzona wieloletniag eksploatacjag, bedg
realizowane przez maszyny pracujagce pod kontrolg systemu operacyjnego Unix. Trzeba
pamietac, ze byt to rok 1994, kiedy jeszcze Microsoft niechetnie przyjmowat do wiadomosci
istnienie i powszechno$¢ uzytkowania protokotu TCP/IP, niedoktadnie wiedziat, co to jest
Internet, a na pewno jeszcze nie zakiadat uczestnictwa w rywalizacji o opanowanie tego
rynku.
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Kolejna zasada, ktdrg przyjeto przy realizacji sieci w Centrum EMAG, byto to, ze
sieciowe funkcje wewnetrzne, serwery plikowe, aplikacyjne, baz danych beda korzysta¢ ze
standardéw Microsoftu. Utatwito to wdrazanie, integracje i - co najwazniejsze - znacznie
uproscito szkolenie uzytkownikéw. Ten fragment sieci oparto na serwerach pracujacych pod
kontrolg systemu operacyjnego Windows NT.

Gwattowne zainteresowanie firmy Microsoft Internetem w nastgpnych dwdch latach
doprowadzito do dopracowania warstwy sieciowej w jej produktach i umozliwito
wspotdziatanie platformy Unix i Windows.

3. Wybdér modelu

Stosowanie modelu klient/serwer przy duzej liczbie lokalizacji danych zazwyczaj
komplikuje kod aplikacji i utrudnia zmiany struktury sieci. Oznacza przy tym konieczno$¢
posiadania przez kazdego uzytkownika komputera o dos¢ duzej mocy obliczeniowej, gdyz
duza cze$¢ przetwarzania wykonywana jest na lokalnej stacji. Niestety, stan wyposazenia
Centrum EMAG w komputery petniace role stacji roboczych nie jest zbyt jednorodny
i nowoczesny: od starych komputeréw typu PC-386/SX z pamiecig 4 MB i zainstalowanym
systemem operacyjnym Windows for Workgroups do nowych z procesorem Pentium,
pamiecig 16 MB i systemem operacyjnym Windows NT 4.0 Workstation.

Z kolei obliczenia lokalne oznaczaja koniecznos$¢ przesytania duzej ilosci danych przez
sie¢, a wiec instalowania szerokopasmowej sieci, dzielenia jej na segmenty, stosowania
szybkich przetacznikéw sieciowych gwarantujagcych uzytkownikowi wytgcznos¢ na szerokie
pasmo. Sgto dodatkowe koszty, na ktére jednostke badawczo-rozwojowa, jaka jest Centrum
EMAG, nie stac.

Z drugiej strony intranet zaktada, ze nie ma znaczenia, w ktérym miejscu sieci znajdujg
sie dane, aplikacja i tak potrafi je odnalez¢ na podstawie ich lokalizatora internetowego
(URL). Dzieki temu cato$¢ przetwarzania odbywa sie na serwerach umieszczonych w
dowolnym miejscu sieci, za$ klient otrzymuje niewielki zbiér wynikéw nie obcigzajacy sieci.

Dlatego tam, gdzie tylko byto to mozliwe, zastosowano model intranetowego dostepu do
aplikacji. Niebagatelny byt przy tym fakt, ze uzytkownik komunikuje sie z siecig za
posrednictwem tego samego narzedzia,jakim jest przegladarka WWW. Poniewaz pracownicy
korzystaja z dobrze znanego sobie programu, unika sie kosztow szkolenia oraz zatrudnienia
dodatkowego personelu obstugi technicznej, co byloby niezbedne w razie zainstalowania
specjalnych programo6w do pracy grupowej. Zamiast tego mozna byto skoncentrowaé sie na
konstruowaniu systemu udostepniania i obiegu informacji.
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4. Udostepnianie informacji w sieci

Informacje, ktére Centrum EMAG udostepnia w sieci, sa podzielone na ogélnodostepne
(Internet) [4] oraz wewnetrzne (intranet).

Zastosowanie intranetu w duzym stopniu zmniejszyto problem dostepu do informacji
w firmie. Kazdy dokument przygotowany za pomocg pakietu MSOffice dla Windows 95 [5],
wzbogaconego w dodatkowe funkcje konwersji, w prosty sposéb jest przeksztatcany w plik
zapisany w standardzie HTML, a nastepnie udostepniany jest w wewnegtrznym serwisie
WWW. Poszczeg6lne zaktady badawcze dysponujg wiasnymi stronami WWW, na ktdrych
gromadzg informacje i z pomocaktérych prowadza swoje projekty. Oczywiscie, swoje strony
posiada réwniez kierownictwo i sg one traktowane jako tablica zarzadzen i ogtoszen
wewnetrznych. Dzialy wspomagajace prace zaktadéw badawczych zamieszczajg informacje
0 nowosciach z zakresu aparatury kontrolno-pomiarowej dostepnej w firmie, nowosciach
bibliotecznych itp..

Jednakze sie¢ wewnetrzna to nie tylko Web. Bardzo wazna z punktu widzenia organizacji
pracy w firmie jest poczta elektroniczna. Uzywanajest nie tylko do powiadamiania pracowni-
kow, lecz rowniez do organizowania wewnetrznego obiegu informacji i dokumentéw.

5. Dostep do baz danych

Pracownicy Centrum EMAG w swej codziennej pracy korzystaja z Kilku relacyjnych baz
danych. W chwili zainstalowania sieci pojawita sie mozliwo$¢ integracji tych baz
1 udostepnienia ich wiekszej liczbie uzytkownikéw, w tym uczestnikom sieci Internet.
Poniewaz duza cze$¢ danych w bazach aktualizowana jest codziennie, konstruowanie
statycznych stron HTML odzwierciedlajgcych zawarto$¢ baz praktycznie jest niemozliwe.
Dlatego zdecydowano sie na zastosowanie metody dynamicznego generowania stron przez
serwer WWW w odpowiedzi na zadanie danych od przegladarki. Gdy takie zadanie
nadchodzi od przegladarki, serwer WWW wysyta zapytanie do bazy danych i podczas
otrzymywania odpowiedzi konstruuje strone HTML. Nastepnie, wygenerowang strone
przesyta do przegladarki zgtaszajacej zadanie. Aby zrealizowa¢ taki mechanizm, rozwazano
zastosowanie do tego celu standardu CGIl (Common Gateway Interface) [6], Jednakze
z uwagi najego nieefektywno$¢ przy wigkszej ilosci jednoczesnych potgczen zrezygnowano
z tej koncepcji. Wykorzystano za to program IDC (Internet Database Connector). W tym
wypadku za pomocg mechanizméw ODBC (Open Database Connectivity) nawigzywana jest
komunikacja pomiedzy serwerem WWW a serwerem SQL, na ktérym prowadzi sie bazy
danych dla uzytkownikéw sieci i obstugiwane sg zapytania od uzytkownikéw przegladarek.
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6. Korzysci

Korzysci z posiadania sieci lokalnej podtgczonej do sieci globalnej Internet wynikajg nie
tylko z integracji rozproszonych baz danych (hurtownia danych), przyspieszenia obiegu
informacji  (e-mail, intranet, grupy dyskusyjne), wymuszenia standaryzacji postaci
dokumentéw i dokumentacji (MSOffice), dostepu do $wiatowych zasobdw wiedzy (Internet),
prezentacji wiasnego dorobku i oferty swoich mozliwosci (wtasny serwer WWW EMAG).

Na podstawie analizy zapiséw w dziennikach raportowych serwerow WWW EMAG
mozna byto wysnué¢ wiele interesujgcych wnioskdw. DowiedzieliSmy sie miedzy innymi,
ktére opracowania Centrum EMAG cieszg sie najwiekszym zainteresowaniem, kto interesuje
sie nimi w kraju, a kto za granicg ktére rodzaje informacji w serwisach wewnetrznych sg
czytane najczesciej. Pomaga nam to w tworzeniu planéw badan i rozwoju, w doskonaleniu
profili serwis6w informacyjnych.

Wszystkie wymienione wcze$niej mozliwosci stanowig nowe narzedzie pracy dla
uzytkownikow sieci LAN EMAG. Jednakze szybko$¢ pojawiania sie nowych rozwiagzan
i standardow, problemy wynikajagce ze wzrostu zapotrzebowania na gwarantowane pasmo
transmisji przez aplikacje multimedialne stanowig nieustanne wyzwanie dla informatykow
Centrum EMAG.
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Abstract

In this paper has been described the LAN EMAG computer network [fig.l.], its means
genesis, construction, platforms, models and its utilisation. It has been shown the history of
the LAN EMAG network from the beginning (it means since 1985 when the first part of local
area network was run here[l]) up today (it means connection the LAN EMAG network with
the global network intemet[2]). It has been described two platforms that work in the LAN
EMAG network (Unix and Windows) and the protocol TCP/IP which connects these both
platforms.

The LAN EMAG network is connected with the internet. It gives a lot of benefits, for
example: it makes accessible the information about the firm outside, the users of the LAN
EMAG can use the internal and external electronic mail, it makes the information about our
news and projects to be accessible outside. An extra trump is the exercise of databases by
internet users all over the world, making a query and receiving the answers from the
databases thanks internet WWW programs. Thanks to the internet the internet users can easy
and dynamically complete their contents. The network gives also fast and efficient the
information circulation in the “Centrum EMAG”. It forces united standard sent information
from the users. The connection LAN EMAG network with the city network KATMAN [3]
with light pipe gives extra chances to make use of internet sources by EMAG employees and
better access to EMAG information by internet users



