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CECHY FUNKCJONALNE SYSTEMU SIECIOWEGO NOVELL
NETWARE 4.1 NA TLE ROZNYCH TOPOLOGII SIECIOWYCH

Streszczenie. Prezentowany artykut zawiera przeglad znanych fizycznych topologii
sieciowych, z uwzglednieniem charakteru budowy sieci lokalnych LAN oraz sieci roz-
legtych WAN, MAN i GAN. Na tle LAN przedstawiono réwniez zatozenia cech funk-
cjonalnych systemu sieciowego NetWare 4.1 firmy Novell, w ujeciu ustug NDS dla hi-
potetycznego przedsiebiorstwa.

NOVELL NETWARE 4.1 IN NETWORK TOPOLOGIES

Summary. This document includes review of phisical network topologies for local
network LAN and for wide network WAN, MAN and GAN. It presents concepts ne-
twork system NetWare 4.1 of Novell Inc and basic Client-Server technology.

1. Wstep

Projektujac, a nastepnie wdrazajac sieciowy system komputerowy, jego przyszty admini-
strator ma na uwadze przede wszystkim pragmatyczne wykorzystanie wspélnych zasobéw, jak
réwniez maksymalizacje dostepu do danych, opartg na istniejgcej juz hierarchii w organizacji
lub przedsiebiorstwie. Waznym czynnikiem wstepnego etapu budowy sieci jest rowniez prze-
analizowanie fizycznego rozmieszczenia przysztych stanowisk roboczych, do ktoérych dostep
bedg mieli faktyczni uzytkownicy oraz grupy uzytkownikéw. Ponizsze rozwazania dowodza,
ze dzialania te sg istotne jedynie z punktu widzenia organizacji przedsiebiorstwa, nie sg za$
istotnym ograniczeniem dla systemu sieciowego, jakim jest Novell NetWare 4.1.
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2. Przeglad znanych fizycznych topologii sieci

Historycznie uzasadnione pojecie topologii sieci definiuje jg jako fizyczne rozmieszczenie
elementow, czyli serwera (serwerdw), stacji roboczych, elementéw transmisyjnych oraz pozo-
statych urzadzen pomocniczych (przetgcznice, koncentratory, itp.). Topologia sieci zaklada
réwniez teoretyczne podstawy przeptywu danych, zgodnie ze swojg budowa.

Rozréznia sie dwie kategorie uktadéw topologicznych w zaleznosci od tego, czy sie€ jest
siecig lokalng (LAN - Local Area Network), czy tez siecig rozlegta (WAN - Wide Area Ne-
twork). Uktady topologiczne dla sieci WAN z powodzeniem stosuje sie réwniez dla sieci miej-
skich (MAN - Metropolitan Area Network) oraz dla sieci globalnych (GAN - Global Area
Network). Implementacja sieci ztozonych (rozlegtych) polega w zasadzie na odpowiedniej
integracji sieci prostych (lokalnych), co, jak zostanie dowiedzione, nie jest jakgkolwiek prze-
szkodg dla systemu operacyjnego Novell NetWare 4.1.

Wszystkie wymienione topologie oparte sg na kilku standardach amerykanskiego stowarzy-
szenia IEEEY ktore opracowuje ogélnoswiatowe normy przesytania danych. Normami siecio-
wymi, w szczegolnosci, zajmuje sie Komitet IEEE 802, zatwierdzane sg za$ przez ANSI2
Normy te sg rdwniez przesytane do miedzynarodowej organizacji 1ISO3, ktéra rozpowszechnia
je jako standardy 1SO 8802.

2.1. Topologie sieci lokalnych

Istniejg cztery topologie sieci LAN, opisane ponizej i przedstawione na rysunkach 1-4:

e magistrala (ang. bus) - do pojedynczego kabla (nosnika), stanowigcego wspdlng magistra-
le, podtgczone sg wszystkie stacje robocze oraz serwer (serwery). Nadawane sygnaty docie-
rajg do wszystkich stacji, ale pakiety odbierane sgtylko przez stacje, do ktérej sg adresowa-
ne. Standardem normatywnym jest tutaj IEEE 802.3 Ethernet.

e gwiazda (ang. star) - stacje robocze podtgczone sg do serwera (centrum gwiazdy) lub do
koncentratora (ang. hub), do ktérego przytaczone sa serwery.

e pierscien (ang. ring) - stacje robocze i serwer (serwery) potgczone sg liniowo w obwad
zamkniety. Sygnat rozchodzi sie w sieci analogicznie jak w przypadku magistrali. Standar-
dem jest tutaj IEEE 802.5 Token Ring.

1IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers - Instytut Inzynieréw Elektrykéw i
Elektronikow.

2ANSI - American National Standard Institute - Amerykanski Narodowy Instytut Standa-
ryzacyjny.

31SO - International Organization for Standarization - Miedzynarodowa Organizacja Stan-
daryzacyjna.
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e gwiazda/magistrala (ang. star/bus$) - sie¢, w ktorej grupy stacji roboczych (a wsréd nich
serwery), potgczone w gwiazde, podtaczone sg do wspdlnej magistrali. Topologia ta czesto
przedstawiana jest jako konfiguracja drzewa (ang. tree). Jednak w standardach typ takiego
uktadu nie istnieje.

W zalezno$ci od odlegto$ci pomiedzy poszczeg6lnymi weztami sieci stosuje sie rézne fi-
zyczne nosniki (kable): ,skretke” telefoniczna, kabel koncentryczny, $wiattowod, itd. Mozli-
wosci zastosowania odpowiedniego nosnika przedstawiono w tabeli 1, okreslajacej maksymal-
ng dtugos¢ nosnika pomiedzy weztami.
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Serwer

Rys. 1 Topologiatypu MAGISTRALA
Fig. 1. BUS topology

Rys. 2. Topologia typu GWIAZDA
Fig. 2. STAR topology
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PIERSCIEN

Rys. 3. Topologia typu PIERSCIEN
Fig. 3. RING topology

Stacja robocza Stacja robocza Stacja robocza

Rys. 4. Topologia typu GWIAZDA/MAGISTRALA (drzewo)
Fig. 4. STAR/BUS topology (tree)
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Tabela 1
Maksymalne dtugosci segmentdw o réznych topologiach
Topologia sieci Maksymalna dtugosc¢
,Gruby” Ethernet (10BASE-5) 500 m
,Cienki” Ethernet (LOBASE-2) 185 m
»Skretka” Ethernet (L0BASE-T) 100 m
Kabel $wiattowodowy 2000 m
»Skretka” Token Ring 100 m od jednostki MAU
Koncentryczny ARCNET (gwiazda) 609 m
Koncentryczny ARCNET (magistrala) 305 m
»Skretka” (gwiazda) 122 m
»Skretka” (magistrala) 122 m

2.2. Topologie sieci ztozonych

Sie¢ WAN, MAN lub GAN sktada sie z sieci lokalnych, potgczonych miedzy sobg za po-

mocg mostéw i routerow. Czesto sieci te tworzy sie korzystajac z ustug Swiadczonych przez

f

irmy telekomunikacyjne. Podstawowe topologie, zilustrowane na rysunkach 5-7, to:
sie¢ szkieletowa (ang. backbone network) - wystepuje w $rodowiskach biurowych i tere-
nowych, w ktorych sieci istniejgce w budynkach lub sieci wydziatowe przytgczane sg do
sieci szkieletowej. Ruchem pomiedzy sieciami przytgczonymi do sieci szkieletowej zarza-
dzajg mosty lub routery.
sie¢ kratowa (ang. mesh network) - wystepuje w sieciach miejskich lub rozlegtych, tacza-
cych odlegte od siebie biura - za pomoca tacz telekomunikacyjnych. Wybor najlepszych
(najefektywniejszych) Sciezek prowadzacych przez sie¢ - od nadawcy do odbiorcy - doko-
nywany jest przez routery. £3acza uszkodzone sg omijane poprzez wykorzystanie innych
potgczen istniejacych w sieci.
sie¢ wielogwiazdzista (ang. interlinked star) - stosunkowo nowy typ topologii dla syste-
moéw okablowania strukturalnego w budynkach. Wydziatowe koncentratory, obstugujace
stacje dotagczone w uktadzie gwiazdy, przytaczone sg do gtéwnego koncentratora, obstugu-
jacego ruch (przeptyw danych).
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Rys. 5. Sie¢ szkieletowa
Fig. 5. Backbone network

Rys. 6. Sie¢ kratowa
Fig. 6. Mesh network

Rys. 7. Sie¢ wielogwiaidzista
Fig. 7. Interlinked star
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2.3. Rozmieszczenie stanowisk roboczych - dostep do danych

Poniewaz sieci ztozone, ktérych topologie przedstawiono w poprzednim punkcie, sktadaja
sie generalnie z sieci lokalnych, rozwazania na temat rozmieszczenia stanowisk roboczych oraz
dostepu do danych nalezy ograniczy¢ do budowy tych ostatnich, czyli LAN.

Lokalna sie¢ komputerowa, sktadajgca sie¢ z segmentow, reprezentujgcych poszczeg6lne
wydziaty przedsiebiorstwa lub organizacji, zawiera w swojej strukturze szereg elementow
strategicznych - kluczowe serwery danych i aplikacji oraz stanowiska o wysokim priorytecie
dostepu do danych (stanowisko administratora sieci lub zarzadcy segmentu). Elementy te nale-
zy racjonalnie zabezpieczy¢ juz w fazie projektowania sieci, przeznaczajagc im miejsce w bu-
dynku, gdzie nie bedg narazone najakiekolwiek uszkodzenia (szczegolnie fizyczne).

Rownie wazne jest zabezpieczenie okablowania i zwyktego stanowiska roboczego. Kazde
uszkodzenie dowolnego elementu sieci moze nie$¢ za sobg nieodwracalne skutki utraty da-
nych. Za wszystkie segmenty sieci lokalnej odpowiedzialny powinien by¢ zesp6t co najmniej
dwoch ludzi, z ktorych jeden realizowatby techniczny serwis jej elementow, a drugi - admini-
strowanie zasobami. Ich wspotpraca w zakresie udostepniania danych powinna by¢ Scista, przy
czym platforma sprzetowa nie powinna wymusza¢ rozwigzan software’owych, szczeg6lnie w
dziedzinie systemu sieciowego.

Zatozenie powyzsze byto do niedawna trudne w realizacji. Producenci sprzetu sieciowego
(szczegOlnie kart sieciowych oraz systemowych serwerdéw danych) bardzo czesto utozsamiali
swoje produkty z konkretnym zastosowaniem danego systemu operacyjnego. Bardzo szeroko
zakrojona standaryzacja systemow transmisji danych (np. IEEE) pozwolita na usystematyzo-
wanie tak technologii sprzetowych, jak réwniez protokotéw transmisyjnych, niezaleznych od
topologii sieci. Bardzo dobrym tego przyktadem jest system sieciowy Novell NetWare 4.1.

3. Novell NetWare 4.1 jako Srodowisko Klient-Serwer

Sieciowy system operacyjny NetWare 4.1 rezyduje w serwerze sieci, ktory jest zazwyczaj
oparty na procesorze firmy Intel. Zapewnia on potgczenie z siecig i ustugi sieciowe stacjom
roboczym. Nie zaktada jednak istnienia jakiejkolwiek konkretnej topologii sieci, a wzajemne
zwigzki miedzy serwerem a stacjami roboczymi obrazuje rysunek 8. To programy obstugowe
sieci tgczg sprzet oraz system okablowania z systemem operacyjnym. Oprogramowanie to wy-
korzystuje jedynie specyficzne sterowniki kart sieciowych zainstalowanych na serwerze oraz
stacjach roboczych.
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Aplikacje

System operacyjny
stacji roboczej

Oprogramowanie
“zwrotnicy"

» a s

Programy obstugi sieci

Sprzet sieciowy

Rys. 8. Srodowisko Klient-Serwer systemu NetWare 4.1
Fig. 8. Client-Server enviroment of NetWare 4.1 system

Jak wida¢, wzajemne zwiazki pomiedzy serwerem a stacjg robocza, oparte na technologii
Klient-Serwer, pozwalajg stacjom przejaé¢ niektére zadania, a tym samym odcigzy¢ serwer i
sprawniej wykonac inne operacje.

Bogate oprogramowanie systemu NetWare 4.1, zwifaszcza dotyczace protokotéw transmi-
syjnych, dodatkowo podnosi wydajno$é catego systemu, tgczac nawet do Kilkuset stanowisk
roboczych. Istnienie serweréw w strukturze systemu nie jest juz tutaj sprawg najwazniejsza, jak
byto to akcentowane w wersji 3.xx. Przyfgczenie sie do sieci jest efektem umiejscowienia uzyt-
kownika w strukturze organizacji, a jego efektywne prawa i wiasnosci mogg odnosi¢ sie do
zupetnie odlegtych fizycznie obiektdw catej struktury. W efekcie doczekalismy sie zagadnieh

zwigzanych z przetwarzaniem rozproszonym, nawet pomiedzy réznymi kontynentami.
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4. Topologie sieci a system Novell NetWare 4.1

Poniewaz system NetWare 4.1 nie wymusza konkretnej topologii sieci, moze by¢ stosowa-

ny z powodzeniem do niemal wszystkich fizycznych rozwigzan. Logiczna organizacja ustug

sieci, okres$lana mianem NDS4, sugerowataby topologie drzewiastg (por. rys. 9), czyli konfigu-

racje gwiazda/magistrala, ale w rzeczywistosci system ten nie wymaga takiego rozwigzania.

cazZYX Corp

- "S Engineering
- A Brad
- A Fred
- & Jessica
- & Jose
- & Kyle
- & Noji
- & Peter
- A Stephanie
- A USERJEMPLATE
- 1 NDS-Bart SYS
- %PUlI Team
- M NDS-Bart
- fi Laser Server

- &HP Laserllis!
- iH, Laser Queue

- H

Software Control
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Rys. 9. Przyktad struktury NDS w systemie NetWare 4.1
Fig. 9. NDS example in NetWare 4.1 system

4NDS - NetWare Directory Services -

»sieciowe ustugi drzewa katalogéw” - przez pojecie

»drzewa katalogoéw” rozumie sie w NetWare 4.1 organizacje catej sieci, przedstawianej hierar-
chicznie, zgodnie z zatozeniami organizacji lub przedsiebiorstwa, dla ktérego zostata zaimple-

mentowana.
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Powyzszy rysunek przedstawia hipotetyczng organizacje (korporacje) o nazwie ZY X, za-
wierajaca dziaty ENGINEERING, MARKETING oraz SALES. Widzimy w tej strukturze
réwniez zarzadce catego ,,drzewa” - uzytkownika o nazwie ADMIN. Na uwage w takiej or-
ganizacji zastuguje fakt, ze dany obiekt w NDS istnieje w ramach logicznego wydziatu
(dziatu), a nie w ramach fizycznego ustawienia go w wyznaczonym miejscu w budynku.

Serwer
Admin

1 PIETRO
Serwer | Administrator

I PIETRO
Dziat: ENGINEERING

PARTER
Dziaty : SALES &
MARKETING

Rys. 10. Przyktadowe rozmieszczenie fizycznych obiektoéw sieci w korporacji ZY X
Fig. 10. The example oflocation ofthe phisical objects in ZY X corporate network

Ro6zne od fizycznego istnienie logicznych obiektéw w sieci NetWare 4.1 jest nastepstwem
racjonalnego podejscia firmy Novell do organizacji pracy, opartej na pragmatycznym dziataniu
i istnieniu poszczeg6lnych pracownikéw, grup roboczych, dziatéw i wydziatow przedsiebior-
stwa (patrz rys. 10). Topologia sieci staje sie tutaj sprawg drugorzedna.



Cechy funkcjonalne systemu sieciowego 325

5. Podsumowanie

Przedstawiona koncepcja budowy sieci NetWare 4.1, oparta na hierarchicznej strukturze
powigzan (a co za tym idzie, ustug NDS), niezalezna od platformy topologicznej, wybitnie
podkresla swoj wszechstronny charakter. Przypuszczenia, ze do tak zaprojektowanej, logicznej
struktury sieci nalezy dostosowac jedng i tylko jedng topologie, mogacg sta¢ sie gtownym
standardem, trzeba zdecydowanie odrzuci¢. R6znorodno$¢ topologii jest czynnikiem wplywa-
jacym na rozwdj catej dziedziny naukowej. Jej dostosowanie do potrzeb indywidualnego od-
biorcy jest dla wielu przedsiebiorstw i organizacji wynikiem posiadanych mozliwosci i umiejet-
nosci. System sieciowy Novell NetWare 4.1 jest wiec tutaj fgcznikiem miedzy tym co wyko-
nalne a tym co zamierzone organizacyjnie.
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Abstract

Idea of construction NetWare 4.1, based on NDS structure and its services is independent
on network phisical topology. All standard LAN topologies are presented in fig. 1-4, all stan-
dard WAN topologies - in fig. 5-7. Client-Server technology of Novell NetWare 4.1 is an
example of the strategy, which is not requiring accurate topology (see fig. 8). NDS objects in
this system and their properties are existing in various organization levels. They are not corela-
ted with particular server. Their resources and effective rigths are dependent on structure of
organization (see fig. 9 and fig. 10).



