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SZYBKIE SIECI LOKALNE NA STANDARDACH
FAST ETHERNET | 100VG-ANYLAN

Streszczenie. Artykut zawiera poréwnanie dwoch technologii sieciowych: Fast
Ethernet i 100VG-AnyLAN. Zestawienie jest wykonane pod katem zastosowan w
sieciach lokalnych. Przedstawione zostaty podobienstwa i r6znice w obu rozwigzaniach
oraz ich wady i zalety. Por6éwnanie ma na celu utatwienie dokonania wyboru
technologii do okreSlonych zastosowan zaréwno pod katem technicznym, jak
i ekonomicznym.

THE FAST LOCAL NETWORKS BASED ON FAST ETHERNET AND
100VG-ANYLAN STANDARDS

Summary. The article contains a comparison of two network technologies: Fast
Ethernet and IOOVG-AnyLAN. The juxtaposition is made for a use for local networks.
It has been presented similarities and differences between both solutions and their
advantages and disadvantages. The comparison aims at making a choice of technology
easier for stated applications both from the viewpoint of a technics and a business.

1. Wprowadzenie

Nadal obserwuje sie bardzo dynamiczny rozwdj réznych technologii sieciowych. Na rynku
ukazaty sie technologie zar6wno znane wcze$niej i ulepszone, jak i nowe. Ws$r6d matych i
$rednich firm najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie rozwigzania, ktére dotyczg budowy i
rozbudowy sieci lokalnych. Oczekuje sie, ze rozwigzania te beda miedzy innymi: udostepnia¢
przepustowosci rzedu I00Mb/s lub wyzsze, wspiera¢ prace w srodowiskach multimedialnych,
charakteryzowac sie duza niezawodnoscig a to wszystko oczywiscie za jak najnizsza cene.
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Gtownymi rywalami w tym wspotzawodnictwie sa;: ATM, FDDI, Fast Ethernet i 100VG-
AnyLAN.

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) jest najstarszym z wymienionych standardéw. Jed-
nak jest drogim rozwigzaniem i wykorzystywany jest raczej jako szkielet w sieciach metropo-
litalnych i kampusowych. W przypadku ATM (Asynchronous Transfer Mode) trudno mowic
nawet o standardzie, gdyz prace rozpoczete w 1993 roku nad tg technologigjeszcze trwajg. Na
razie wyodrebnity sie wérod nich rozwigzania udostepniajace rézne przepustowosci: 25Mb/s,
I00Mb/s, 155Mb/s i 620Mb/s. Niestety, w zwigzku z brakiem jednorodnego standardu pro-
dukty ATM pochodzace od réznych producentéw, nie zawsze ze sobg wspotpracujg. Druga
przeszkodg w szerokim stosowaniu ATM w sieciach lokalnych sa wysokie koszty. Z tych
dwéch przyczyn ATM jest stosowany raczej do budowy sieci szkieletowych, tak jak w przy-
padku FDDI. Dlatego wiasciwe wydaje sie poréwnanie Fast Ethernet z 100VG-AnyLAN, jako
konkurujacych technologii dla sieci lokalnych [3],

Do najwazniejszych parametrow, na ktére trzeba zwréci¢ uwage przy poréwnywaniu réz-
nych technologii sieciowych, zalicza sieg:

e medium transmisyjne,
« topologie sieci,

¢ metode dostepu do medium,

e przepustowos¢,

¢ rodzaj ramki,

« bezpieczenstwo.

Podczas poréwnywania nalezy takze zwro6ci¢ uwage na ekonomiczng strong poszczegdlnych
rozwigzan. Jest onajedna z najwazniejszych przyczyn wyboru danej technologii.

2. Rozwéj Fast Ethernet i 100VG-AnyLAN

Fast Ethernet wywodzi si¢ bezposrednio ze znanego standardu Ethernet. Pierwowzor spe-
cyfikacji Ethernet powstat w 1973 roku w laboratoriach firmy Xerox, W 1980 roku trzy firmy:
Digital Equipment Corporation, Intel i Xerox, nazwane w skrocie DIX, opublikowaty ,,Blue
Book Standard” znany takze jako Ethernet Version 1. Po dwoch latach prac nad rozszerze-
niem i ulepszeniem specyfikacji udostepniono Ethernet Version 2. W tym samym okresie kilka
zespotdw z Instytutu Inzynieréw Elektrykow i Elektronikow (Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers - IEEE) rozpoczeto prace nad usystematyzowaniem i ujednoliceniem roz-
wigzan stosowanych-w sieciach lokalnych. W 1985 roku IEEE zaadaptowat, z niewielkimi
zmianami, Ethernet Il (Version 2) i ogtosit pod formalnym tytutem ,,IEEE 802.3 Carrier Sense

Multiple Access with Collision Detection Access Method and Physical Layer Specifications”.
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Od tej pory IEEE ogtosit wiele rozszerzen dotyczacych specyfikacji 802.3 oznaczajac je kolej-
nymi literami alfabetu. W drugiej potowie 1995 roku opublikowano suplement IEEE 802.3u
pod nazwg ,,Media Access Control Parameters, Physical Layer, Medium Attachment Units,
and Repeater for 100Mb/ Operation, Type 100BASE-T”. Na bazie tego rozszerzenia powstat
wiasnie Fast Ethernet.

Historia rozwoju 100VG-AnyLAN jest znacznie krétsza. Poczatkowo miato to by¢ kolejne
rozszerzenie Ethernetu nazwane 100BASE-VG (Voice Grade). Jednak ostatecznie w IEEE
stworzono oddzielny zesp6t o numerze 802.12, ktéry zajat sie pracami nad rozwojem tej tech-
nologii. W drugiej potowie 1995 roku (podobnie jak w przypadku 802.3u) IEEE opublikowato
specyfikacje ,,Demand Priority Access Method Physical Layer and Repeater Specification for
100 Mb/s Operation”. Na jej podstawie powstat IOOVG-AnyLAN popierany gtéwnie przez
firme Helwet-Packard.

Zaréwno w przypadku Fast Ethernetu, jak i 100VG-AnyLAN trwajg prace nad usprawnie-
niem i rozbudowg tych standardéw. Prace skupiajg sie przede wszystkim nad udostepnieniem
wiekszych przepustowosci, zwiekszeniem dtugosci potgczeri oraz petnym wykorzystaniem
transmisji w trybie duplex (ang. full-duplex). Najwiekszg ciekawo$¢ budzg zapowiadane roz-
wigzania majace udostepni¢ przepustowos$¢ rzedu gigabitdw na sekunde. Grupa IEEE 802.12
pracuje takze nad wprowadzeniem potgczen nadmiarowych oraz przesytéw lawinowych. Obie
technologie posiadajg podobne cechy, takie jak: stosowane media, dostepne przepustowosci
oraz koszty sprzetu. Natomiast gtdwng cechg, ktora je rézni, jest stosowana metoda dostepu
do medium [1,3,11],

3. Media transmisyjne

W Fast Ethernecie jako medium transmisyjne moga by¢ wykorzystane rézne rodzaje skret-
ki oraz kabel $wiattowodowy. Z uwagi na wykorzystywane okablowanie oraz spos6b przesytu
danych wyodrebniono trzy rozwigzania: 100BASE-T4, 100BASE-TX i 100BASE-FX. W
100BASE-T4 stosuje sie 4 pary skretki nieekranowanej kategorii 3, 4 lub 5. W standardzie
100BASE-TX do transmisji wykorzystuje sie 2 pary skretki kategorii 5 lub skretki ekranowa-
nej IBM Type 1 Maksymalna dtugo$¢ segmentu, w obu rozwigzaniach, wynosi 100 metréw.
W 100BASE-FX wykorzystuje sie dwie nitki $wiattowodu wielomodowego. Dtugosé potacze-
nia pomiedzy koncentratorem (ang. hub) a mostem (ang. bridge), routerem lub przetacznikiem
(ang. switch) nie moze przekroczy¢ 225 metrow. Natomiast maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
dwoma mostami, routerami lub przetgcznikami wynosi 450 metréw w trybie p6t-duplex
(ang. half-duplex) i 2000 metrow w trybie duplex [1,7].
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W 100VG-AnyLAN wykorzystywane sg takie same rodzaje mediow jak w Fast Ethernecie.
W przypadku skretek nieekranowanych kategorii 3, 4 i 5 transmisja jest realizowana w oparciu
0 4 pary przewodow. Natomiast przy stosowaniu skretki ekranowanej IBM Type 1 wykorzy-
stywane sg dwie pary. Maksymalna dtugos¢ segmentu zbudowanego przy uzyciu skretek kate-
gorii 3, 4 lub Type 1wynosi 100 metréw. Zastosowanie skretki kategorii 5 pozwala zwiekszy¢
dtugos¢ segmentu do 150 metrow. Potgczenia Swiattowodowe moga osigga¢, w zaleznosci od
wykorzystywanych transceiveréw 500 lub 2000 metréw. Ponadto w 100VG-AnyLAN dopusz-
cza sie stosowanie kabli z duzg liczbg par skretek (zwykle 25 par, ang. bundled cable) do pota-
czen miedzy weztem a koncentratorem. Pozwala to wykorzysta¢ istniejgce, starsze okablowa-
nie do budowania sieci komputerowych [1,8, 10, 11],

4. Topologia i budowa sieci

Fast Ethernet odchodzi od charakterystycznej dla Ethernetu topologii magistrali na korzys¢
topologii gwiazdy. Jednak duza liczba urzadzen takich jak koncentratory czy przetgczniki po-
zwala na tgczenie Fast Ethernetu ze starym Ethernetem. Jest to przyczyng powstawania sieci 0
topologiach hybrydowych, ale umozliwia stopniowe przechodzenie na nowszy standard.

Budowa sieci Fast Ethernet jest oparta na dwoch rodzajach koncentratoréw:

¢ koncentrator klasy pierwszej wymaga do potagczenia z innym koncentratorem dodatko-
wego urzadzenia polgczeniowego, takiego jak przetacznik lub router; pomiedzy dwoma
weztami sieci moze znajdowac sie tylko jeden tego typu koncentrator;

» koncentrator klasy drugiej moze by¢ tgczony bezposrednio z drugim koncentratorem tej
klasy, ale pary koncentrator6w muszg by¢ taczone z innymi koncentratorami poprzez
urzadzenia potaczeniowe.

W przypadku stosowania koncentratoréw drugiej klasy odlegto$¢ pomiedzy dwoma weztami
koricowymi nie moze przekroczy¢ 205 metréw. Wynika z tego, ze przy wykorzystaniu mak-
symalnej odlegtosci pomiedzy koncentratorem a weztem, ktdra dla skretki wynosi 100 metréw,
dtugos¢ kabla miedzy koncentratorami nie moze przekroczy¢ 5 metrow [1,7, 11],

Sie¢ 100VG-AnyLAN jest budowana z koncentratoréw i weztéw w topologii gwiazdy.
Koncentratory mozna taczy¢ kaskadowo. Dopuszcza sie 5 pozioméw kaskady, przy czym
,koncentrator-korzen” zalicza sie do pierwszego poziomu (rys. 1). W sieci moze wystepowac
tylko jeden ,korzen”. Kazdy koncentrator, z wyjatkiem ,Lkorzenia", ma jednego
».koncentratora-rodzica”. Wynika z tego, ze w skrajnym przypadku pomiedzy dwoma weztami
moze znajdowacé sie 9 koncentratorow. Jezeli do pofgczen zostanie zastosowana skretka nie-
ekranowana kategorii 5, to dtugo$¢ potgczenia wyniesie 1500 metrow. Dystans ten mozna
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zwiekszy¢ stosujac potgczenia Swiattowodowe. Jednak nie moze on przekroczyé 2500 metréow

Rys. 1. Sie¢ 100VG-AnyLAN z 4 poziomami kaskady
Fig. 1. The IOOVG-AnyLAN network with 4 cascade levels

Z podanych informacji ptynie wniosek, ze 100VG-AnyLAN pozwala budowaé sieci o
wiekszych rozmiarach niz Fast Ethernet bez korzystania z mostow, przetgcznikéw czy route-
réw. W obu przypadkach maksymalna liczba weztéw sieci wynosi 1024. W praktyce nie po-
winnajednak przekracza¢ 250, poniewaz obcigzenie wiekszg iloscig weztéw powoduje obnize-
nie efektywnosci pracy sieci [2, 3].

5. Metoda dostepu do medium

Fast Ethernet wykorzystuje metode wielodostepu z nastuchem i wykrywaniem Kolizji
(Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection - CSMA/CD), czyli te samg metode
dostepu do medium, jaka jest stosowana w Ethernecie IOMb/s. W metodzie tej stacja przed
przystagpieniem do nadawania sprawdza, czy inne stacje nie transmitujg danych. Jezeli medium
jest ,,wolne”, to stacja rozpoczyna transmisje. Z uwagi na czasy propagacji w rzeczywistych

rozwigzaniach czesto sie zdarza, ze wiecej niz jedna stacja ,,widzi” medium jako wolne i roz-
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poczyna nadawanie. Sytuacje taka nazywa sie kolizjg. W opisywanej metodzie kolizja jest wy-
krywana przez wszystkich dotgczonych do medium. Po wykryciu kolizji stacje, ktére kolizje
spowodowaly, przerywaja nadawanie na pewien okres czasu, a nastepnie ponawiajg probe.
Interwat ten jest dobierany losowo przez kazdg ze stacji, tak aby unikngé ponownej kolizji [1,

7.

ekwencja zadan 0 zadanie o normalnym priorytecie
2 I\M 7 3 6 8 H © zadanie o wysokim priorytecie
Sekwertcja obstugi I | ramka o normalnym priorytecie
2 H 3 6 7 g 2 ramka o wysokim priorytecie

Rys. 2. Obstuga zadan w 8-portowym koncentratorze 100VG-AnyLAN
Fig. 2. The request service in 8-ports IOOVG-AnyLAN hub

W 100VG-AnyLAN zastosowano metode z priorytetem na zadanie (Demand Priority).
Obstuga dostepu do medium jest zaimplementowana w koncentratorach, a nie jak w przypadku
Fast Ethernetu - w stacjach. Kiedy stacja chce transmitowac, zgtasza koncentratorowi zadanie
transmisji. Zgtaszane moga by¢ dwa rodzaje zadan: o normalnym lub wysokim priorytecie. Jesli
stacja nie ma potrzeby nadawania, to wysyta ,,sygnat biernosci”. Koncentrator ,,przepytuje” cy-
klicznie wykorzystywane porty, poczawszy od portu 0 najnizszym numerze i sprawdza, ktére z
nich zgtosity zadanie. Do ,,przepytywania” wykorzystywane sa dwa wskazniki - jeden dla zg-
darn normalnych, drugi dla zadan o wysokim priorytecie. Koncentrator pozwalajac stacji na
nadawanie wysyfa do niej ,,sygnat przyzwolenia”. Stacja, ktéra otrzyma taki sygnat, moze wy-
staé jeden pakiet. Zgtoszenie zadania nie przerywa transmisji pakietu. Zadania o wysokim prio-
rytecie sg obstugiwane przed zadaniami normalnymi (rys. 2). W zwigzku z tym nasuwa sie py-
tanie, czy duza liczba zadan o wysokim priorytecie nie zablokuje stacji zgtaszajacych zadania o
normalnym priorytecie. W 100VG-AnyLAN problem ten rozwigzano stosujac zegary. Z kaz-
dym portem w koncentratorze jest skojarzony jeden zegar. Po przyjeciu zadania o normalnym

priorytecie okreslony zegar rozpoczyna odliczanie. Jesli wyznaczony okres czasu minie przed



Szybkie sieci lokalne oparte na standardach Fast Ethernet i 100VG-AnyLAN 469

obstuzeniem zgtoszenia, to priorytet zadania jest podnoszony do wysokiego. Zapewnia to ob-
stuzenie zadania przy nastepnym sprawdzaniu portu [1, 2, 8, 10],

Metoda dostepu do medium jest gtéwng cecha réznigcg Fast Ethernet i 100VG-AnyLAN.
Obie ze stosowanych metod posiadajg swoje-wady i zalety. Metoda wielodostepu z nastuchem
i wykrywaniem kolizji jest tatwiejsza w implementacji, nie wymaga takze zadnego centralnego
urzadzenia zarzadzajacego lub koordynujgcego komunikacje stacji w sieci. Rywalizacyjny cha-
rakter tej metody powoduje, ze jej efektywnos$¢ spada przy duzym obcigzeniu sieci, gdy obcia-
zenie to wynika z pracy wiecej niz jednej stacji. Dodatkowo metoda ta jest niedeterministycz-
na. W metodzie z priorytetem na zadanie wystepuja pewne opdznienia, ktdre wynikaja z cia-
gtego testowania portdw w koncentratorze. Jednak czas na transmisje jest przydzielany tylko
stacjom zgtaszajagcym zadania (nie jest marnowany przez stacje ,,nieaktywne”). Wysytanie tylko
jednego pakietu naraz mozna uzna¢ zaréwno za wade, jak i zalete w zalezno$ci od rodzaju ob-
cigzenia w sieci. Natomiast metoda priorytetu na zagdanie w przeciwieristwie do CSMA/CD jest
deterministyczna, a wykorzystanie dwdch priorytetéw powoduje, ze bardzo dobrze nadaje sie
do sieci o zastosowaniach multimedialnych. Jest to duza zaleta 100VG-AnyLAN, poniewaz
zapotrzebowanie na ,,sieci multimedialne” gwattownie rosnie.

6. Stosowane ramki

W Fast Ethernet wykorzystywana jest ramka IEEE 802.3, co pozwala zachowa¢ zgodnos$¢
ze starsza, wolniejszg wersja Ethernetu. Jest to ramka o zmiennej dtugosci - najkrétsza moze
mie¢ dtugos¢ 64 bajtéw,a najdtuzszal518 bajtéw. W ramce wystepuja nastepujace pola: adres
docelowy (6 bajtéw), adres zrédtowy (6bajtéw), pole informujace o ilosci danych (2 bajty),
pole danych (od 46 do 1500 bajtéw), kod kontrolny ramki (4 bajty). W przypadku gdy liczba
danych jest mniejsza od 46 bajtéw, pole danych jest uzupetniane (dowolnymi wartosciami), tak
aby osiggneto minimalny rozmiar. Podczas transmisji przed ramka generowana jest 64-bitowa
preambuta [7].

100VG-AnyLAN, pod wzgledem wykorzystywanych ramek, jest bardziej zréznicowany.
Moze transmitowac 3 typy ramek:

* |EEE 802.3,
« |EEE 802.5,
* IEEE 802.12.

Ramka IEEE 802.3 jest taka samajak w Fast Ethernecie.

Ramka IEEE 802.5 pochodzi ze standardu Token Ring. Ma zmienng dtugos$¢. Jej minimal-
ny rozmiar moze wynosi¢ 18 bajtéw, a maksymalny 4520 bajtéw. Ramka jest zbudowana z
pola kontroli dostepu (1 bajt), pola kontroli ramki (1 bajt), adresu docelowego (6 bajtéw), ad-
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resu zrédtowego (6 bajtéw), pola danych (od 0 d6 4502 bajtéw) oraz kodu kontrolnego ramki
(4 bajty). Preambuta generowana przed wystaniem ramki ma dtugo$¢ 64 bitow [9],

Minimalna dtugos$¢ ramki IEEE 802.12 wynosi 614 bajtow, a maksymalna 695 bajtow. W
ramce wystepujg nastepujace pola: adres docelowy (6 bajtéw), adres zrodtowy (6 bajtow),
pole zadanej konfiguracji (2 bajty), pole dozwolonej konfiguracji (2 bajty), pole danych (od
594 do 675 bajtéw), kod kontrolny ramki (4 bajty). Pola konfiguracji sa wykorzystane przy
dotgczaniu nowego wezta do koncentratora. Preambuta ma dtugosc 48 bitow [8],

Ramka IEEE 802.12 ma w 100VG-AnyLAN specjalne znaczenie. Podczas dotgczania no-
wego wezta (stacji lub koncentratora) do koncentratora jest wykorzystywana do ustalania
konfiguracji. W polu zadanej konfiguracji wezet okres$la, czy jest on stacjg czy koncentratorem,
w jakim trybie chce pracowad, jaki typ ramki chce wykorzystywaé do transmisji danych oraz
numer wersji protokotu, z ktérego chce korzysta¢. Pole dozwolonej konfiguracji stuzy do
udzielania odpowiedzi przez koncentrator na propozycje wezta. Koncentrator informuje, czy
pozwala na dotgczenie do sieci i w jakiej konfiguracji. Ramka IEEE 802.12 jest takze wyko-
rzystywana w ,,potaczeniach treningowych” do testowania poprawnos$ci pracy przytaczonych
do koncentratora weztow - niesprawne wezty sg odlgczane. Do transmisji danych w 100VG-
AnyLAN jest stosowana jedna z ramek: IEEE 802.3 lub IEEE 802.5. Wyboru dokonuje sie
podczas konfiguracji sieci. Kazda ramka wraz preambuta jest ,,obudowywana” 16-bitowym
znacznikiem poczatku strumienia i 18-bitowym znacznikiem konca strumienia. Na podstawie
tych znacznikdw ustalany jest priorytet ramki [8, 10],

Zachowanie w Fast Ethernecie tej samej ramki, jaka byta stosowana w Ethernecie, utatwia
taczenie tych technologii i umozliwia tagodniejsze przejscie ze starszego rozwigzania na now-
sze. Trend ten jest tez popierany przez producentow, ktorzy produkujg urzadzenia mogace
pracowac¢ zarobwno z przepustowoscig IOMb/s, jak i IOOMb/s. Tworcy 100VG-AnyLAN row-
niez postanowili utatwic tagczenie swojej technologii z wczesniej opracowanymi rozwigzaniami.
Z tego powodu ramka IEEE 802.12 jest wykorzystywana tylko do celéw kontrolnych, a do
transmisji danych wykorzystywane sg ramki znane ze standardéw Ethernet i Token Ring. Po-
nadto zastosowanie ramki IEEE 802.5 w sieciach 100VG-AnyLAN moze spowodowaé efek-
tywniejsze wykorzystanie pasma. Przy matych obcigzeniach nie bedg przesytane nadmiarowe,
uzupetniajace dane, a w przypadku duzych obcigzen ramka IEEE 802.5 moze ,,pomiesci¢” trzy
razy wiecej danych niz ramka IEEE 802.3 [7, 8, 10],
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7. Realizacja transmisji i bezpieczenstwo

Podczas budowy sieci nierzadko bardzo wazna jest kwestia bezpieczenstwa przesytanych
danych. Rozwazajgc problem na poziomie najnizszych warstw modelu odniesienia 1SO/OSI
nalezy zwroci¢ uwage na dwa aspekty:

» dotgczanie niepozadanych stacji do sieci,
¢ podstuch przy uzyciu dotgczonych stacji.

W pierwszym wypadku nalezy zabezpieczy¢ sie¢ przed osobami nieupowaznionymi, tak
aby nie miaty dostepu do medium transmisyjnego oraz do urzadzen sieciowych. Pozadana jest
takze automatyczna identyfikacja nowo dotgczanych urzadzen do sieci wraz z mozliwoscig ich
odtgczenia. W drugim przypadku nalezy zwrdci¢ uwage, czy informacje przesytane w sieci
pomiedzy nadawca a odbiorcg sg takze dostepne dla pozostatych stacji.

W Fast Ethernecie brak jest tego typu zabezpieczen. Nie przewiduje sie kontroli nowo do-
faczanych urzadzen, chociaz mozna pokusi¢ sie 0 wprowadzenie takiej kontroli w przysztych
wersjach standardu. Ponadto w Fast Ethernecie transmisja jest realizowana w sposob rozgto-
szeniowy (rys. 3). Ramka dociera do kazdej ze stacji i moze by¢ przez nie odczytana niezalez-
nie od zawartego w niej adresu docelowego. Zjawisko to mozna ograniczy¢ stosujac przetgcz-
niki, ktére kontrolujg ruch ramek w sieci [1,4, 7],

Trvb swobodny

Odbiorca  Tryb normalny  Nadawca  Tryb normalny

Rys. 3. Przeptyw ramek w sieci Fast Ethernet
Fig. 3. Frames current in the Fast Ethernet network

100VG-AnyLAN jest pod wzgledem zabezpieczen bardziej dojrzata technologig. Admini-
strator sieci moze tak skonfigurowa¢ poszczeg6lne koncentratory, ze bedzie mozna dotaczaé
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do nich tylko stacje posiadajgce okreslone adresy zrédtowe. Z kazdym portem koncentratora
moze by¢ skojarzony pojedynczy adres lub zbior dopuszczalnych adreséw. 100VG-AnyLAN
realizuje takze kontrole podstawiania adresow. Jest to istotne, gdyz obecnie duza liczba kart
sieciowych pozwala na zmiane swojego adresu zrodtowego. Powtarzalno$¢ adreséw zrodio-
wych moze by¢ wykryta w dwdch sytuacjach: podczas dotgczania nowej stacji oraz gdy juz
dotgczona stacja probuje zmieni¢ swdj adres. Wystapienie ktérej§ z tych sytuacji powoduje
odfgczenie portu, do ktérego jest dotgczona stacja podstawiajgca adres. W 100VG-AnyLAN
ograniczono takze mozliwos$¢ podstuchu transmisji miedzy dwoma stacjami przez stacje trze-
cie. Wynika to ze sposobu transmisji. Ramki w 100VG-AnyLAN moga kursowaé swobodnie
tylko przez porty, do ktérych dotgczone sg koncentratory, oraz przez port nadawcy i odbiorcy
(rys. 4). Nie znaczy to, ze uniemozliwione zostatlo monitorowanie tego typu sieci. Karty
100VG-AnyLAN, podobnie jak karty Fast Ethernet, moga pracowa¢ w trybie swobodnym
(ang. promiscuous), ktory pozwala na odbiér ramek adresowanych do innych stacji. Jednak o
tym, ktore stacje mogg pracowac w trybie swobodnym oraz czy w ogdle dopuszcza sie taka
mozliwo$¢, decyduje odpowiednia konfiguracja portéw w koncentratorach [2, 8, 10],

Tryb swobodny

0000

Odbiorca  Tryb nonnalny  Nadawca  Tryb normalny

Rys. 4. Przeptyw ramek w sieci 100VG-AnyLAN
Fig. 4. Frames current in the IOOVG-AnyLAN network

Poréwnujac zastosowane w obu technologiach rozwigzania wida¢, ze 100VG-AnyLAN
jest dojrzalsza w kwestiach bezpieczenstwa. Byta ona projektowana od poczatku z uwzgled-
nieniem tych zagadnien. Ponadto opublikowano juz robocza wersje suplementu IEEE

802.12d - ,,Redundant Links”, ktora zawiera opis budowy potaczen nadmiarowych, majacych
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zwiekszy¢ stopien niezawodnosci sieci 100VG-AnyLAN. Celem tworzenia takich potgczen jest
podtrzymanie pracy sieci w przypadku uszkodzehA koncentratoréw. Natomiast Fast Ethernet
»dziedziczy” zasztosci ze swojego pierwowzoru. Nie eliminuje go to jednak z rywalizacji. Po
prostu zagadnienia bezpieczeristwa przerzucone zostajg na barki warstw wyzszych modelu
ISO/OSI. Natomiast mozliwo$¢ podstuchu przez karty pracujgce w trybie swobodnym mozna

ograniczy¢ stosujgc mikrosegmentacje.

8. Produkty iich koszty

W laboratorium Data Communications przeprowadzono test poréwnawczy Kkart Fast
Ethernet i 100VG-AnyLAN. Karty sprawdzano w warunkach r6znego obcigzenia sieci oraz
pod wzgledem zastosowan w serwerach i stacjach-klientach. W pierwszym tescie kontrolowa-
no wykorzystanie dostepnego pasma generujac ramki o dtugosciach: 64, 128, 512 i 1500 baj-
téw. Przy krétszych strumieniach lepiej wykorzystuje dostepne pasmo Fast Ethernet. Nato-
miast wraz ze wzrostem dtugosci strumienia stopien wykorzystania pasma przez obie techno-
logie wyrdwnuje sie (rys. 5). Testy dotyczace zastosowan w serwerach polegaty na badaniu
przepustowosci (zapis/odczyt) w stosunku do stopnia wykorzystania czasu procesora. W tych
testach generalnie lepiej wypadty karty Fast Ethernet, chociaz réznica miedzy dwoma najlep-
szymi przedstawicielami obu technologii byta nieznaczna. Podobnym wynikiem zakornczyt sie
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0%

Wielko$¢ strumienia danych w bajtach

Rys. 5. Procentowe wykorzystanie pasma sieci
Fig. 5. Percentage of network utilization
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test kart w zastosowaniach dla stacji-klientéw. Jednak poréwnanie byto wykonane przy zasto-
sowaniu ramek IEEE 802.3. Mozna wnioskowaé, ze zastosowanie ramki IEEE 802.5 w przy-
padku 100VG-AnyLAN postawitoby te technologie w korzystniejszym $wietle, poniewaz ram-
ki tego typu moga przenosi¢ wiecej danych przy duzych obcigzeniach niz ramki IEEE 802.3
[6, 101,

Przygladajac sie produktom na polskim rynku wida¢ znaczng przewage ilosciowg produk-
tow Fast Ethernet nad 100VG-AnyLAN. Ceny kart sieciowych sa poréwnywalne. Wieksze
réznice rysuja sie w cenach koncentratorow. Wynika to z tego, ze w koncentratorach 100VG-
AnyLAN skupia sie cata obstuga sieci. Dlatego urzadzenia te sa okoto 1,5 raza drozsze niz ich
odpowiedniki z Fast Ethernet. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pozwalajg one budowaé sieci o
wiekszych rozmiarach. Oznacza to, ze do budowania duzych sieci, w oparciu o Fast Ethernet,
trzeba wykorzysta¢ przetgczniki, ktdre z kolei sg okoto 1,5 raza drozsze od koncentratoréw
100VG-AnyLAN. Z drugiej strony nalezy zauwazyé, ze koncentratory i przetgczniki Fast
Ethernet bardzo czesto sg urzadzeniami hybrydowymi, czyli pozwalajagcymi tgczy¢ dodatkowe
technologie, takie jak: Ethernet, FDDI, ATM czy 100VG-AnyLAN [3, 4, 5],

9. Podsumowanie

Decydujac sie na rozbudowe istniejacej sieci lokalnej lub na budowe nowej w oparciu o
Fast Ethernet lub 100VG-AnyLAN nalezy doktadnie przeanalizowa¢ swoje oczekiwania i wy-
magania. Sag to rownorzedne technologie i pod wzgledem rozwigzan technicznych trudno
wskaza¢ zdecydowanie lepsze rozwigzanie. Obie sg tez nadal rozwijane. W obu pomyslano o
wspotpracy z tak bardzo popularnym w $wiecie standardem, jakim jest Ethernet. Oba ufatwiaja
jego stopniowe zastepowanie, przy czym Fast Ethernet pozwala to uczyni¢ ptynniej. Natomiast
100VG-AnyLAN otwiera podobne mozliwosci takze w stosunku do sieci Token Ring. Fast
Ethernet znajduje lepsze zastosowanie w sieciach o charakterze biurowym, zas 100VG-
AnyLAN zostat zaprojektowany z myslg o transmisji danych multimedialnych oraz sieciach,
gdzie jest wymagany determinizm dostepu do medium. Jest to bardzo wazna zaleta, poniewaz
zapotrzebowanie uzytkownikéw na rozwigzania multimedialne jest coraz wieksze. Funkcjonal-
no$¢ Fast Ethernetu mozna polepszy¢ stosujgc mikrosegmentacje przy uzyciu przetgcznikow.
Jednak 100VG-AnyLAN zapewnia wiekszy stopien bezpieczeAstwa.

Przy wyborze technologii zawsze bardzo wazne sg koszty ich instalacji i przysztej rozbu-
dowy. Fast Ethernet jest tanszy w przypadku matych sieci, ale do ich rozbudowy wymagane sg
juz drogie urzadzenia potaczeniowe, takie jak przetgczniki i routery. Natomiast 100VG-
AnyLAN pozwala budowac¢ duze sieci w oparciu tylko o koncentratory. Ws$réd oferowanych

na rynku produktéw zdecydowang przewage ma Fast Ethernet. Jest popierany przez wieksza
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liczbe producentow. Sprzet dla 100VG-AnyLAN oferujg tylko nieliczni. Moze to spowodowac
w przysztosci zanik 100VG-AnyLAN na rynku.
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Abstract

The article contains comparison of two network technologies. They are designed to apply
to fast local networks. Conceptions of both solutions, their similarities and differences between

them are presented.
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The Fast Ethernet is a development of Ethernet standard to I0OMb/s rate. It is based on
twisted-pair and fiber optic media. The Carrier sense multiple access with collision detection
access method is used. The basic topology of Fast Ethernet networks is the star topology. The
IEEE 802.3 frame is used. The Fast Ethernet is an office technology rather.

The IOOVG-AnyLAN is a new I00Mb/s technology. Twisted pair and fiber optic media are
used as in the Fast Ethernet. The demand priority access method is applied. The 100VG-
AnyLAN uses only 5-level star topology. The IEEE 802.3 or IEEE 802.5 frames are applied
for a transmission and the IEEE 802.12 frame for a network configuration. The 100VG-
AnyLAN is good for multimedia applications.

The article is divided into a few parts. Each of them describes single network feature like:
transmition medias, network topologies, medium access methods, frame structures. Results of
comparing tests of Fast Ethernet and IOOVG-AnyLAN network cards are described, too. The
economic situation of Polish market was taken into consideration.



