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INTEGRACJA BAZ DANYCH W HETEROGENICZNYCH
SRODOWISKACH SIECI KOMPUTEROWYCH NA PRZYKLADZIE
SERWEROW MS SQL Server | GUPTA SQLBasel

Streszczenie. W artykule zaprezentowano mozliwo$¢ integracji serwerow baz
danych GUPTA SQLBase i MS SQL Server opartej na oprogramowaniu routera
GUPTA SQLNetwork. Wskazano sposoby przeniesienia bazy danych z systemu
SQLBase do SQL Servera i przystosowania gotowej aplikacji napisanej w SQLWin-
dows do wspoétpracy z nowym serwerem. Poréwnano czasy dostepu z jednej aplikacji
do danych na integrowanych serwerach. Omdwiono wyniki przeprowadzonych
eksperymentow.

THE INTEGRATION OF DATABASES IN HETEROGENOUS
COMPUTER NETWORK’S ENVIRONMENTS BY EXAMPLE OF
MS SQL Server AND GUPTA SQLBase SERVERS

Summary. Possibility of databases servers’ GUPTA SQLBase and MS SQL Server
integration using GUPTA SQLNetwork router programme is presented in this paper.
Methods of database’s transfer from SQLBase to SQL Server and adaptation of
working SQLWindows’ application to collaboration with the new server are described,
results of experiments are discussed.
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1. Warunki sprzetowo-programowe integracji baz danych
w heterogenicznych $srodowiskach sieci komputerowych

Poprzez integracje baz danych w niniejszym artykule rozumie si¢ mozliwo$¢jednoczesne-
go korzystania z informacji zgromadzonych na integrowanych serwerach baz danych przez
okreslong aplikacje.

Zaktada sie, ze serwery baz danych, pochodzace od réznych producentéw, moga by¢
zainstalowane na komputerach o roznej architekturze, pracujgcych pod kontrolg odmiennych
systemow operacyjnych. Komputery, na ktorych zainstalowane sg serwery baz danych,
potagczone sg heterogeniczng siecig komputerowa.

Podstawowym etapem integracji jest umozliwienie dostepu do réznych baz danych
z poziomu tej samej aplikacji, co wymaga najczesciej zastosowania oprogramowania
posredniczacego w komunikacji miedzy aplikacjg a serwerem baz danych. Istotng rzeczgjest
okreslenie wplywu zastosowania oprogramowania posredniczacego na badang aplikacje -
najczesciej wymagane sa pewne zmiany w kodzie aplikacji, uwzgledniajgce odmiennosc
funkcjonalng integrowanych serweréw.

Précz wptywu na funkcjonalnos$¢ aplikacji, zastosowanie oprogramowaniaposredniczacego
w przesytach informacji miedzy klientem a serwerami najczes$ciej ma wptyw na czas dostepu
do bazy danych z poziomu aplikacji klienta ijest zalezne od rodzaju wykonywanych operacji
i rozmiaru przesytanych danych.

Poniewaz z integracjg baz danych wigze sie czesto konieczno$¢ przeniesienia danych
z jednego serwera na inny, nalezy wskaza¢ zwigzane z tym roznice miedzy serwerami
i sposoby migracji struktury i zawartosci baz danych.

2. Cel i zakres badan

Celem badan byta integracja systemdéw baz danych GUPTA SQLBase, zainstalowanego
na serwerze Novell NetWare, i MS SQL Server, dziatajagcego pod kontrolg serwera MS
Windows NT, w zakresie analizy wspotpracy narzedzi wchodzacych w sktad pakietu GUPTA
SQLSystem z serwerem bazy danych MS SQL Server, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
aplikacji stworzonych przez uzytkownika za pomocg SQL Windows. Integracja badanych
systemoOw oparta jest na pakiecie GUPTA SQLNetwork realizujacym dostep aplikacji GUPTA
SQLSystem do réznych system6w baz danych, w szczeg6lnosci do MS SQL Servera.
Badaniom poddano mozliwos$¢ przeniesienia wypetnionych baz danych z serwera SQLBase
do $rodowiska MS SQL Server, okreslono konsekwencje techniczne, funkcjonalne wykorzysta-

nia serwera MS SQL Server z aplikacji SQLWindows zamiast serwera SQLBase firmy
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GUPTA, przeprowadzono réwniez poréwnanie czasow dostepu do serwerow z aplikacji klienta
wykonujgcej typowe operacje. Opisywane badania sg kontynuacjg oraz uzupetnieniem
wczesniej przeprowadzonych i opublikowanych eksperymentéw dotyczacych serwerdw Ingres
[6] i Informix [5],

2.1. Plan przeprowadzonych badan

Pierwszym etapem badan nad integracjag baz danych byto udostepnienie danych
zgromadzonych w MS SQL Serverze aplikacji w SQLWindows za pomocg oprogramowania
SQLNetwork. Rozdziat 3 niniejszego artykutu zawiera szczegétowy opis konfiguracji
oprogramowania przeprowadzonej w tym celu.

Integracja w postaci dostosowywania oprogramowania napisanego przy pomocy GUPTA
SQLWindows do nowego serwera moze wigza¢ sie (jak w przypadku opisywanych tu
eksperymentow) z potrzebg przeniesienia istniejacej juz bazy danych w formacie SQLBase na
SQL Server. Zainstalowanie bazy na serwerze nalezy przy tym podzieli¢ na dwa odrebne
etapy: przeniesienie struktury bazy danych (stworzenie wszystkich tablic bazy z uwzglednie-
niem potrzeby konwersji niektérych typéw danych) oraz przeniesienie zawartosci bazy danych
(informacji w niej zgromadzonych).

Po przygotowaniu oprogramowania routera (rozdziat 3) i przeniesieniu bazy danych wraz
z zawarto$cig do SQL Servera (rozdziat 4) uzyskujemy mozliwos$¢ tgczenia sie i korzystania
z owej bazy danych za pomocg narzedzi GUPTA SQLSystem (takich jak SQLTalk, a przede
wszystkim SQLWindows) w sposéb niemalze identyczny z przypadkiem bazy danych
SQLBase, dla ktorej narzedzia te pierwotnie zostalty stworzone. Oczywiscie, ze wzgledu na
réznice w realizacji wielu funkcji przez oba serwery, niektére z funkcji,aby zachowac¢ wiekszg
przezroczysto$¢,moga by¢ emulowane przez oprogramowanie routera. Dla funkcji mogacych
w znacznym stopniu pogorszy¢ efektywnos¢ w dostepie do serwera emulacja ta jest
opcjonalna, a informacja o aktualnych ustawieniach zawartajest w odpowiedniej sekcji pliku
konfiguracyjnego sql.ini. Natomiast realizacja niektorych bardziej zaawansowanych funkcji
pozostaje odmienna od wersji dla serwera SQLBase. Szczeg6ty na ten temat zawiera
rozdziat 5.

Istotnym aspektem integracji sa jej konsekwencje w postaci zmiany czasu dostepu do
danych zgromadzonych w bazach danych, dlatego przprowadzono szereg eksperymentow
pozwalajgcych na poréwnanie czasu trwania typowych operacji dostepu do bazy danych
z i bez oprogramowania posredniczacego. Program, za pomocaktdrego dokonywano pomiaru
szybkosci dostepu do danych w bazie, realizowat zapytanie wjezyku SQL wprowadzone przez
uzytkownika. Realizacja konczy sie wyswietleniem catego zbioru wynikowego w specjalnej
tabeli do przezentacji danych za pomocatej samej standardowej funkcji (na wykresach istnieje
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wowczas komentarz "z wyswietlaniem") albo pobraniem tylko pierwszego wiersza ze zbioru
wynikowego do zmiennej programowej (komentarz: "bez wysSwietlania"). Zmiane serwera
bazy danych umozliwiato umieszczone na ekranie pole opcji, aby zapytania byty realizowane
na zmiane raz w jednej bazie danych, raz w drugiej w trakcie tego samego testu, w celu
wykluczenia mozliwosci wptywu na wypik.niejednakewego obcigzenia sieci w czasie
eksperymentu. Wyglad okna programu przedstawia rys. 1.

Najednym i drugim serwerze zostata zainstalowana taka sama baza danych, zawierajgca
dane biblioteczne zgromadzone w 21 tablicach. Testy dotyczyty dwdch z tych tablic - tablicy
"Ksigzki", zawierajacej 10 000 rekordéw po 18 pol, dajacych razem 674 bajty na rekord oraz
(w teScie taczenia) zwiagzanej z nig przez identyfikator (pole numeryczne id_wyd) tablicy
"Wydawcy", zawierajgcej 90 rekordéw po 3 pola, dajgce 154 bajty na rekord.
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Rys. 1. Wyglad okienka programu testujgcego
Fig. 1 Testing programme window’s look

2.1.1. Rodzaje testow

Test szybkosci sktadat sie z nastepujgcych zadan:
e Selekcja - zapytanie obejmujace zakres jednej tablicy, a wynik stanowi 10 procent jej
zawartosci. Test ten sktadat sie z dwoéch typdw czesci:
enumeryczna - selekcja nastepuje wedtug pola poindeksowanego, posiadajgcego wartosci
unikalne, a kryterium poszukiwania obejmuje jeden ciggty zakres liczbowy (wyniki

przedstawiono na rys. 3),
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e alfanumeryczna - odnalezienie rekordéw, ktorych zawarto$¢ w danym polu doktadnie
odpowiada zadanemu wzorcowi; istnieje indeks zatozony na tym polu, lecz wartosci
w tym polu nie sg unikalne (wyniki przedstawiono na rys. 4),
*Projekcja - w wyniku uzyskujemy wartosci wystepujace w jednej kolumnie podanej tablicy,
obejmujace caly zakres tej tablicy; wysSwietlana kolumna jest poindeksowana i zawiera
wartosci unikalne (wyniki przedstawiono na rys. 5),
* Operacje agregujace - sprawdzenie szybkosci obliczania wartosci minimalnej, maksymal-
nej, sumy, S$redniej oraz liczby wystapiern w tej samej kolumnie, ktéra byta wynikiem
projekcji, a zakres obejmuje catg tablice (wyniki przedstawiono narys. 7 irys. 8) lubjej 10%
- warunek jak w selekcji alfanumerycznej (rys. 9 i rys. 10),
e Laczenie - przedmiotem testu jest potgczenie tablic "Ksigzki" i "Wydawcy" (typowe
potaczenie jeden do wielu), ktérego wynik stanowi 100 rekordéw (wyniki na rys. 6),
» Aktualizacja - test ten zostat podzielony na dwie czesci:
» modyfikacja, obejmujaca zmiane wartosci klucza gtéwnego dziesieciu procent rekordow
z tablicy, co zmusza serwer do jedoczesnej aktualizacji indekséw (wyniki przedstawiono
na rys. 11, instrukcja "update"),
e usuniecie 10% rekordéw ze $rodka tablicy (wyniki przedstawiono réwniez na rys. 12,
instrukcja "delete").
Operacje aktualizacji zostaty przetestowane z zatwierdzeniem i z wycofaniem transakcji.
Wyniki przeprowadzonych testéw i ich komentarz zawiera rozdziat 6.

2.2. Charakterystyka integrowanych $rodowisk sprzetowo-programowych

W badaniach integrowano nastepujace konfiguracje serweréw baz danych:

«MS SQL Server 6.5 zainstalowany na komputerze Optimus Pentium 120 MHz wyposazonym
w 32 MB pamieci operacyjnej pracujagcym pod kontrolg systemu MS Windows NT Server
3.51,

*GUPTA SQLBase 6.0 for NetWare 4.x, zainstalowany na komputerze Optimus 486 DX2/66
MHz, 32 MB RAM bedacym serwerem sieci lokalnej Novell NetWare 4.02.

Badania dostepu do prezentowanych serweréw byty przeprowadzane ze stacji klienta -
komputera Optimus Pentium 75 MHz z 16 MB RAM. Wszystkie trzy komputery biorgce
udziat w testach wyposazone byty w magistrale PCI i karty sieciowe 3 COM Etherlink IlI.
Na komputerze klienta w celu przeprowadzenia badan zainstalowane byto nastepujace
oprogramowanie:

« MS Windows for Workgroups 3.11,
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« Aplikacje wchodzgce w skiad pakietu GUPTA SQLSystem:

¢« SQLTalk - narzedzie do interaktywnej pracy z bazg danych, realizujgce miedzy innymi
dostep do danych za posrednictwem jezyka SQL; uzyto wersji 6.0 tego systemu
dostarczanej wraz z serwerem SQLBase w wersji 6.0,

*« WinTalk - narzedzie o podobnym zastosowaniu do wyzej wymienionego, wzbogacone
jednak o mozliwos$ci wykonywania czesci czynnosci administracyjnych z systemu menu,
m.in. importu i eksportu danych miedzy okre$lonymi formatami; wykorzystano wersje
sytemu 3.2.0, wchodzacg w sktad pakietu SQLWindows 5.0,

« SQLWindows - system przeznaczony do tworzenia aplikacji pracujgcych w $srodowisku
MSWindows, korzystajacych z SQL-owej bazy danych, bazujacy na jezyku czwartej
generacji, programowaniu zorientowanym obiektowo, sterowanym zdarzeniami;

w eksperymencie wykorzystano SQLWindows 5.0,

Windows NT Server
MS SQLServer Serwer Novell NetWare

Gupta SQLBase

Komputer klienta:

-M'S Windows 3.11

- Gupta SQLNetwork

- aplikacje klienta (Gupta SQLSystem)

Rys. 2. Ogélna struktura platformy badan
Fig. 2. General structure of researches’ platform
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*« SQLNetwork (SQLRouter for MS SQL Server) - oprogramowanie realizujgce dostep do
baz danych MS SQL Servera z wymienionych wyzej aplikacji wchodzacych w sktad
GUPTA SQLSystem; zbadano dzatanie wersji 5.0 tego programu,
* Oprogramowanie DB Library i Net-Library, konieczne do komunikacji z bazg danych MS
SQL Server, procz oprogramowania routera,
* Program bcp (bulk copy) umozliwiajacy tadowanie danych z odpowiednio przygotowanych
plikéw tekstowych do SQL Servera. Poniewazjest to program pracujacy pod kontrolg systemu
operacyjnego DOS, wymaga dodatkowych programow rezydentnych zapewniajgcych dostep
do serwera bazy danych (w zaleznosci od protokotu: ddmsspx, dbmsvine lub dbnmpipe).
Zakres przeprowadzonych czynnosci obejmowat zainstalowanie i konfiguracje wymienio-
nych programéw.

0Og06lng strukture platformy badan przedstawia rys 2.

3. Realizacja dostepu aplikacji klienta do serwera baz danych MS
SQL Server

Podstawowym warunkiem udostepnienia baz danych, zainstalowanych na SQL Serverze,
dla aplikacji wchodzacych w sktad GUPTA SQLSystem jest poprawna instalacja oraz
konfiguracja oprogramowania zapewniajgcego komunikacje miedzy SQL Serverem a stacja
klienta z poziomu specjalnie do tego przeznaczonych aplikacji-klientow SQL Servera. Nalezy
zapewni¢ dziatanie sieciowego interfejsu komunikacyjnego i oprogramowania DB-Library,
ktérych opis wykracza poza temat niniejszego opracowania. Kolejnym etapem jest
zainstalowanie komponentu pakietu SQLNetwork - routera do bazy danych SQL Server
(biblioteki sqlsqsw.dll). Jednak potaczenie z wybranymi, zdalnymi bazami danych SQL
Serveramozliwe jest pod warunkiem uzupetnienia pliku konfiguracyjnego, z ktérego korzysta
oprogramowanie GUPTA SQLSystem, o nazwie sqgl.ini. Po pierwsze nalezy w nim
wprowadzi¢ informacje na temat oprogramowania komunikacyjnego pomiedzy aplikacja
klienta w $rodowisku Windows a serwerem baz danych. Informacje te zawiera sekcja
[winclent.dll] pliku sql.ini, ktéra powinna zosta¢ uzupetniona o linig:
comdll=sqlsqsw
Wowczas pozostate informacje dotyczagce komunikacji z SQL Serverem poszukiwane bedg
w sekcji fsqsgtwyj pliku sqgl.ini. W tej sekcji nalezy przede wszystkim zawrzeé¢ informacje
o0 kazdej bazie danych SQL Servera, kt6rg chcemy udostepni¢ narzedziom GUPTY, w postaci
linii o skfadni:
remotedbname=<db_name>, <server>, <db_name>

gdzie:
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e pierwszy parametr, <db_name>, okresla nazwe bazy danych, pod jaka bedzie ona widoczna
dla aplikacji klienta (nazwa ta nie moze by¢ dtuzsza niz 8 znakéw),

e <server> jest nazwg SQL Servern, na ktérym baza jest zainstalowana,

e trzeci parametr, <db_name>, powinien zawiera¢ nazwe bazy danych, jaka jest znana dla
SQL Servera (specyfikujgc trzeci parametr nalezy pamietaé o tym, ze w przypadku
rozrozniania przez SQL Server matych i wielkich liter, nazwa ta powinna by¢ wprowadzona
doktadnie tak, jak w SQL Serverze; wystgpienie tego parametru jest obowigzkowe tylko
wowczas, gdy pierwszy z parametrow <db_name> jest od niego rézny).

Ponizej zamieszczono przyktadowy wiersz pliku sql.ini, umozliwiajgcy dostep klienta do
bazy danych na serwerze o nazwie ZTINT. Baza ta znana jest dla SQL Servera pod nazwa
bibl, natomiast dla oprogramowania klienta widoczna bedzie pod nazwag biblms:
remotedbname=biblms, ZTINT, bibl .

W sekcji [sqsgtwyj pliku sql.ini mozna zadeklarowaé zbiér parametréw i opcji istotnych
dla komunikacji klienta z serwerem. Szczegdétowy opis ich sktadni zawiera dokumentacja [1],
natomiast znaczenie i zastosowanie wazniejszych z nich zawiera¢ beda nastepne rozdziaty

niniejszego opracowania.

4. Migracja bazy danych z serwera GUPTA SQLBase do MS SQL
Servera

4.1. Przeniesienie struktury bazy danych

Pierwszym etapem powinno by¢ zainstalowanie odpowiedniej bazy danych na SQL
Serverze (stworzeniu katalogéw systemowych) za pomoca narzedzi tego systemu (SQL
Enterprise Manager), nastepnie mozna przystapic¢ do tworzenia wszystkich tablic uzytkownika.
Rowniez przy tworzeniu obiektow uzytkownika w bazie danych najlepiej jest postuzy¢ sie
przeznaczonymi do tego celu narzedziami firmy Microsoft. Struktura bazy danych nie wymaga
wielu przeksztatcen, nalezy dokona¢ konwersji niektdrych typow danych (patrz [1]) oraz
uwzgledni¢ odmienng sktadnie bardziej zaawansowanych poleceA. Pisanie skryptéw
tworzacych przenoszong strukture bazy danych od podstaw, w dialekcie jezyka SQL
charakterystycznym dla SQL Servera précz duzej pracochtonnos$ci niesie w sobie réwniez
prawdopodobieristwo niepoprawnego (niedoktadnego) przeniesienia istniejgcych struktur.
Dlatego strukture istniejgcej bazy danych na serwerze SQLBase, wygodniej jest wytadowac

do pliku *sql za pomocg programu SQLTalk. Plik ten bedzie zawierat instrukcje w jezyku
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SQL, stuzace do zatozenia takiej samej bazy (na serwerze SQLBase). Dostosowanie tego
skryptu do wymagan SQL Servera polega przede wszystkim na:
« odpowiedniej konwersji typow danych (m. in. typy timestamp nalezy zastgpi¢ typem
datetime lub smali datetime),
e usunieciu w nazwach tablic i indekséw przedrostkoéw oznaczajgcych wiasciciela,
 usunieciu frazy PCTFREE, charakterysycznej dla SQLBase,
e usunieciu instrukcji alter labie, dotyczacych mechanizmoéw kontroli integralnosci
referencyjnej, ktére lepiej zatozy¢ za pomoca odpowiednich funkcji do zarzadzania bazg
danych programu SQL Enterprise Manager,
e usunieciu instrukcji tworzenia synonimow, ktérych celem jest tylko pomijanie
w nazwach przedrostkdw oznaczajgcych wiasciciela,
¢ usunieciu polecenjezyka SQL definiujgcych uzytkownikdw bazy danych, ktérych nalezy
stworzy¢ narzedziami SQL Servera, nie z poziomu jezyka SQL
« najlepiej wyodrebnic¢ instrukcje stuzace do tworzenia indeksow (zwtaszcza w przypadku
pél kluczowych) i wykona¢ je dopiero po przeniesieniu danych do bazy,
« Sredniki rozdzielajace poszczeg6lne polecenia jezyka SQL najlepiej zastapi¢ stowem
kluczowym go.
W ten sposob zmodyfikowany skrypt, zawierajacy instrukcje w jezyku SQL stuzace do
zatozenia bazy danych o odpowiedniej strukturze, najlepiej wykona¢ w programie SQL
Enterprise Manager lub ISQL/W.

4.2. Przeniesienie zawartosci bazy danych

O ile migracja struktury bazy danych nie nastrecza wielu probleméw i moznajg w duzym
stopniu zautomatyzowacé, o tyle skopiowanie zawarto$ci bazy danych nie jest juz zadaniem
trywialnym i wymaga wiekszego naktadu pracy. W przypadku wcze$niej badanych serweréw
(Ingres [6] i Informix [5]) zadanie to rowniez byto tatwiejsze, gdyz:
¢ istniata mozliwo$¢ importu danych bezposrednio z narzedzi GUPTA SQLSystem,
w formacie, w jakim moznaje byto automatycznie wyeksportowac¢ z bazy danych SQLBase,
niemal bez zmian,

* oba wcze$niej testowane serwery posiadaja dobrze opisane, stabilne funkcje tadowania
danych z okreslonego formatu plikéw tekstowych, zintegrowane z pozostatymi narzedziami
stuzacymi do zarzadzania bazami danych na serwerze.

Okazuje sie, ze narzedzia zintegrowane do zarzadzania bazami danych na SQL Serverze
umozliwiajg import danych tylko z innego serwera tej samej firmy, a funkcja load dziata tylko
dla plikdw o wewnetrznym formacie uzyskiwanym przy skfadowaniu bazy z SQL Servera.

Jedyng mozliwoscig skopiowania danych z plikéw tekstowych jest wykorzystanie mato
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przyjaznego dla uzytkownika programu DOS-owego o nazwie bcp (ang. bulk copy) ze stacji
klienta. Program ten wymaga zainstalowania na komputerze klienta dodatkowego oprogramo-
wania komunikacyjnego do porozumiewania sie z SQL Serverem z systemu DOS. Skiadnia
wywotania programu bcp (ktérego opis w dokumentacji elektronicznej pozostawia wiele do
zyczenia) jest nastepujaca:
BCP.EXE <dbtable> {in \ out} <datafile>

[/m <maxerrors>] [/f <formatfile>] [/e <errfile>]

[/F <firstrow>] [/L <lastrow>J [/b <batchsize>]

[/n <native type>] [/c <character type>]

[/t <field terminator>] [/r <row terminator>]

[/i <inputfde>] [/o <outfile>] [/a <packetsize>]

[/E <explicit identity»] [/U <username>] [/P <password>]

[/S <server>] [/v <version>]

Znaczenie podstawowych opcji wywotania tego programu jest nastepujace:
<dbtable> - nazwa tablicy bazy danych, do ktdrej lub z ktérej dokonujemy importu/eks-
portu, podana w formacie:
<nazwa_bazy>.<wlasciciel_tablicy>.<nazwa_wlasciciela>,
in - stowo kluczowe oznaczajgce proces importu danych do bazy,
out - stowo kluczowe oznaczajace proces eksportu danych z bazy,
<datafile> - nazwa pliku, z ktérego dane zostang wczytane do bazy danych lub do ktérego
maja by¢ zapisane, z petngjego $ciezka dostepu,
<formalfile> -  nazwa pliku z opisem formatu (typéw) importowanych lub eksportowanych
danych,
/c - opcja informujaca, ze plik z danymi do importu ma charakter znakowy,
<field terminator> - znak oddzielajacy wartosci poszczegdlnych po6l tablicy, ktéry nie moze
by¢ jednoczesnie sktadnikiem zadnego z pdl,
<row terminator> - znak oddzielajgcy poszczegdlne wiersze, ktéry nie moze by¢ jedno-
czes$nie sktadnikiem zadnego z pol,
<username> - nazwa uzytkownika,
<password> - hasto podanego uzytkownika (je$li nie chcemy poda¢ go jawnie w linii
polecen, omijamy te opcje i pytanie o hasto pojawi sie po uruchomieniu
programu),
<server> - nazwa serwera, na ktorym zainstalowana jest baza danych.
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Ponizej zamieszczono przyktadowe wywotanie tego programu do zatadowania tablicy
ksigzki w bazie danych biblms na serwerze ZTINT jako uzytkownik sa z pliku znakowego
ksiazki.txt. Pola w tym pliku oddzielone sg linig pionowg (]), a wiersze znakiem nowej linii:
bcp biblms.dbo.ksigzki in c:\dorota\ksiazki.txt /U sa /S ZTINT /c /t "\"/r "\n"

W trakcie eksperymentéw nie udato sie stworzy¢ pliku z poprawnymi, akceptowalnymi
dla programu bcp danymi, nawet plik automatycznie generowany przez bcp w trakcie eksportu
danych nie miat poprawnego formatu, ktory mogtby byé wykorzystany do importu tych
samych danych z powrotem do bazy.

Za pomocg programu bcp mozna zaimportowac¢ dane do pojedynczej, wybranej tablicy
z pliku tekstowego o okreslonym formacie. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, czy
parametr wybranej bazy danych Select Into/Bulk Copy jest ustawiony, czy wytgczony. Domys-
Inie parametr ten jest wytgczony, co oznacza, ze nie dopuszcza sie operacji modyfikujacych
na bazie nie objetych transakcjami (takich operacji, ktére nie sg zapisywane w pliku log).
Wowczas nalezy zadbaé o to, by nie doszto do przepetnienia miejsca na urzgdzeniu, na
ktérym log jest zapisywany. Przepetnienie logu moze prowadzi¢ nawet do uszkodzenia calej
bazy danych (jak wystepowato to w czasie prowadzonych eksperymentow). Opcja Select
Into/Bulk Copy ustawiona sprawia, ze operacje czynione przez program bcp nie sg objete
transakcjami i nie sg zapisywane w logu.

Jak juz wspomniano w rozdziale 4, tadowanie danych do tablicy z programu bcp nie jest
mozliwe, jesli dla tej tablicy istnieje indeks unikalny. Ze wzgledow efektywnosci dziatania
najlepiej usunaé¢ wszystkie indeksy i zatozy¢ je dopiero po wprowadzeniu danych. Nalezy
jednak uwzgledni¢ niebezpieczenstwo doprowadzenia do niespdjnosci danych, zwtaszcza jesli
wystapity sytuacje btedne w czasie importu. Jest to jeden z podstawowych mankamentow
dziatania programu bcp.

Kolejnym mankamentem jest wypisywanie komunikatow zawierajgcych mato precyzyjne
informacje o btedach, ktére wystapity w czasie importu danych: brak jest danych, ktérego
wiersza biad dotyczy i precyzyjnego opisu tegoz bledu. W trakcie badan uzyskiwano
nastepujace komunikaty o sytuacjach biednych: "Attemp to convert data stopped by syntax
error" oraz "Data conversion stopped by overflow" i lokalizacja wierszy bedacych ich
przyczyng nie byta zadaniem trywialnym, zwtaszcza ze w niektdrych przypadkach mimo
wystapienia btedu wszystkie wiersze zostaty zaimportowane, a w innych dane zaimportowane
byly niekompletne i trzeba byto odnalezé przyczyne btedu. Zaréwno ergonomia, jak

i stabilno$¢ programu bcp pozostawiaty wiele do zyczenia.
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5. Podstawowe réznice funkcjonalne w dostepie do integrowanych
baz danych za pomocg narzedzi GUPTA SQLSystem

Jednym z celow badan byto dostosowanie gotowej aplikacji wspotdziatajacej z serwerem
SQLBase do wspdtpracy z SQL Serverem. Istotne jest wiec podanie podstawowych roznic
w wykorzystaniu nowego serwera - MS SQL Server w porédwnaniu do serwera SQLBase.

Dla catego zestawu narzedzi GUPTA SQLSystem nalezy uwzgledni¢, ze:

1. Chcac korzysta¢ z automatycznego zatwierdzania transakcji (ang. autocommit), ktére
jest realizowane przez oba serwery, nalezy ustawi¢ opcje sybautocommit=on w pliku sql.ini.
Jednak i wowczas jest mozliwo$¢ objecia transakcjg wiekszej liczby operacji (i ewentualnego
jej wycofania) z aplikacji w SQLWindows, poprzez podanie poczatku i korica transakcji
explicite (wykonanie polecenia begirt transaction i odpowiednio commit transaction lub
rollback transaction).

2. Mimo tego, ze MS SQL Server nie wspiera mechanizmu zmiennych wiazacych (ang.
bind variables), mozna z tego mechanizmu korzystaé¢, gdyz jest on realizowany przez
oprogramowanie SQLNetwork, ktére w momencie kompilacji zapytania zachowuje zapytanie
i wszystkie nazwy zmiennych, a w czasie wykonywania zapytania - zwigzuje wartosci
zmiennych z nazwami i tak przygotowane zapytanie zawierajace wartosci zmiennych przesyta
do SQL Servera.

3. Klauzuli check exists na koncu zapytania modyfikujgcego lub usuwajacego dane
z tablicy mozna uzywaé¢ z SQL Serverem tylko wtedy, gdy ustawione jest stowo kluczowe
checkexists w sql.ini. Klauzula ta powoduje, ze serwer baz danych przekazuje do aplikacji
informacje o sytuacji btednej w przypadku, gdy w tablicy nie byto wierszy spetniajgcych
podane warunki modyfikacji lub usuwania. Poniewaz MS SQL Server nie wspiera tej
mozliwosci, klauzula check exists nie bedzie respektowana w obrebie procedur bazy danych
(ang. stored procedures), gdyz wéwczas zawarto$¢ zapytania w jezyku SQL nie jest dostepna
dla SQLNetwork.

4. W SQL Serverze uzywa sie pojecia DBProcess dla struktury, ktora $ledzi potgczenia
do bazy danych i zapewnia komunikacje aplikacji z serwerem. DBProcesy sg wzajemnie od
siebie niezalezne, podczas gdy w serwerze SQLBase potaczenia do bazy danych z jednej
aplikacji sg od siebie zalezne. Jedli jeden z DBProces6w wykonuje zatwierdzenie transakcji,
nie wptywa to na inne procesy tej aplikacji, kazdy z nich jest bowiem oddzielng transakcja.
Kursory w serwerze SQLBase nie stanowig w tym sensie odrebnych transakcji, lecz sa
czesciami tej samej transakcji - jesli zatwierdzamy transakcje zwigzang z jednym kursorem,
to jednoczes$nie zatwierdzamy transakcje zwigzane z pozostatymi kursorami tej aplikacji.
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SQLNetwork posiada dwie zmienne $rodowiska dostepne przez stowa kluczowe w pliku
sql.ini, umozliwiajace doktadniejszg kontrole operacji wykonywanych na bazach danych SQL
Servera:

e enhancedcursors - umozliwia przekazanie zarzadzania procesami zwigzanymi z bazg danych
(DBProcesami) programowi SQLNetwork, co powoduje lepsze wykorzystanie zasobow
i poprawia wydajnos¢;

e mapgticurors - powoduje skierowanie wszystkich odwotarn modyfikujacych baze danych do
jednego dodatkowego i ukrytego procesu bazy danych (DBProcesu).

Poniewaz opcja enhancedcursors jest rozszerzeniem opcji mapgticursors, to jesli druga
z tych opcji jest wytgczona, ustawienie pierwszej jest ignorowane. Jesli aplikacja wymaga
przetagczania si¢ miedzy réznymi bazami danych na jednym SQL Serverze, ustawienia
powyzsze powinny byé wytgczone.

5. Zachowywanie kontekstu kursora (czyli zbioru bedacego wynikiem zapytania) po
zatwierdzeniu transakcji niejest realizowane przez sam SQL Server, mechanizm ten moze by¢
symulowany przez SQLNetwork, jesli ustawimy opcje mapgticursors.

6. SQL Server nie wspiera tez roznych pozioméw izolacji. W wyniku zapytania o aktualny
poziom izolacji otrzymamy odpowiedz CS (poziom Cursor Stability). Blokady do odczytu
(ang. shared locks) zakladane sg na strone, na ktorej znajduje sie pobierany wiersz,
zapobiegajac modyfikacjom tej strony, a zwalniane sg przy pobieraniu wiersza z innej strony.
Mozna dodaé¢ klauzule HOLDLOCK do jednej lub wigkszej ilosci tablic wymienionych we
frazie FROM instrukcji SELECT, a wtedy blokady sg zwalniane dopiero po zatwierdzeniu
transakcji, co odpowiada poziomowi izolacji RR (Read Repeatability). Poziomy RO (Read
Only) i RL (Release Locks) nie sg dostepne dla klienta korzystajagcego z baz danych na SQL
Serverze.

7. Dopuszcza sie korzystanie z procedur baz danych (ang. stored procedures) charakterys-
tycznych dla SQL Servera. Moga one zawiera¢ operacje definiowania struktury bazy danych
i kontrole dostepu do danych, jak tez zmienne wiazace i dane wejsciowe z nimi wigzane.
Procedury moga sktada¢ sie z wielu wyrazen, ktdre po kompilacji stanowig pojedyncza
operacje do wykonania.

8. Mozna uzywacé regut bazy danych (ang. rules) i wyzwalaczy (ang. triggers) w postaci
typowej dla SQL Servera.

9. SQLNetwork posiada bezposredni dostep do katalogow systemowych SQL Servera.
Warunkiem jest posiadanie przez uzytkownika prawa do odczytu (READ) do nastepujacych
tablic: dbo.sysobjects, dbo.syscolumns, dbo.sysindexes, dbo.sysusers, dbo.sysprotects,

dbo. systypes, master, dbo.spt_values.
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10, Nie ag dostepne niektdre funkcje charakterystyczne dla SQLBase (nalezy wyelimino-
wacé je z odwotan do bazy danych, a o odpowiedni kod uzupetni¢ aplikacje) m.in. funkcje
SQLBase, wykorzystywane wewnatrz instrukcji SQL rozpoczynajacych sie od znaku "@" (np.
funkcje operujace na tancuchach znakowych, na danych typu data/czas, funkcje matematycz-
ne),

11. Jezyk SAL zostat /. kolei rozszerzony o kilka funkcji dedykowanych dla SQLServera
(rozpoczynajacyeh sie przedrostkiem Sgs-), m. in. do wykonywania procedur bazy danych,
obstugi Weiléw pochodzacych od SQL Servera, zapisu danych o dtugosci wiekszej niz 64 kB,
szczegbtowi opis tych funkcji znajduje sie w dokumentacji [1],

6, dorownanie czasow realizacji podstawowych operacji przez
aplikacje klienta na danych w bazach zainstalowanych na obu
serwerach

Wszystkie testy wykonane byty co najmniej po 10 razy dla kazdego serwera i kazdego
ustawienia (z wyswietlaniem i bez dla zapytan, ktérych wynikiem sg zbiory' rekordéw lub
z potwierdzeniem i wycofaniem transakcji dla zapytari modyfikujacych dane). Prezentowane
wyniki stanowig wartosci $rednie uzyskane w czasie testow. Wyniki badan prezentowane sg
na rysunkach (rys.. ? - rys, 12),

Poniewaz dane z SQL Servera do aplikacji transmitowane sgza posrednictwem programu
routera (SQL Network) mozna sie byto spodziewac, ze zwigzane z tym bedg czasowe narzuty
ou komunikacje,, co wydtuzy czasy dostepu do danych na tym serwerze w stosunku do serwera
SQLBase, zwilaszczajesh wynikiem zapytania bedg wieksze zbiory danych. Taki efekt mozna
istotnie «j(obserwowa¢ w wynikach testu zapytari realizujgcych selekcje numeryczng
i ai tanej uoryczca:.; w przypadku pobierania przez. aphkacje ze zbioru wynikowego tylkojednej
wartosci czas dostepu do cigj z. obu serwerdw jest dla uzytkownika niezauwazalny (cho¢ dla
serwera; SQL Base jest krotszy\ eatomiastgdy w aplikacji wyswietiamy- caty zbior wynikowy,
i.POzoa, zaobserwowac wyrazng (ptzeszio> 100%) rdznice- w czasach dostepu do danych, na
niekorzy$¢ SQL Servers,

Lest projekcji; danych « jjeertei: tablicy dawat natomiast do$¢ nieoczekiwane rezultaty -
w przypadku mewyswieda/ria, danych otrzymywane wyniki byiy niemal identyczne
z opisanymi wczesniej wynikami testdw selekcji, nacemiastprzy-wyswiedaciu catego zbioru
v.yiHkowego- niespodziewanie; zanotowano- czas dostepu o 25% diuzszy dla danych
pizeohowyv/anyeh na serwerze SQL Base.

\>jyiriiiti zastania; zawierajgcego taczenie dwach. tablic otrzymujemy w; aplikacji znacznie
szybeigj z serwera SQLBase niz MS SQL. Ber/era. zarowno przy wyS$wietianii#catego zbioru
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wynikowego, jak i przy pobieraniu jednego wiersza z tego zbioru. W przeciwenstwie do
selekcji i projekcji w teScie taczenia tablic czas oczekiwania na dane z SQL Servera nawet
bez wyswietlania jest juz dla uzytkownika zauwazalny (prawie 5 sekund).

Testy zapytan realizujagcych funkcje agregujace obliczane na danych z jednej kolumny
calej tablicy (bez warunkéw selekcjonujacych dane) dawaty rezultaty znacznie lepsze dla SQL
Servera - czas oczekiwania na dane z tego serwera byt dla uzytkownika niezauwazalny,
podczas gdy wynik z SQLBase’a otrzymywano po okoto 2 sekundach. Wyjatkiem jest tu
operacja zliczania wystgpien, ktéra dawata niemalze natychmiastowe wyniki dla obu
serweréw. Natomiast dla agregatdw obliczanych na 10% tablicy czas ich uzyskania z obu
serwerOw jest niezauwazalny dla uzytkownika, cho¢ nieco dtuzszy dla serwera SQLBase,
znéw z wyjatkiem zliczania wystgpien, ktérego wynik uzyskiwany jest nieco szybciej
z serwera SQLBase.

Test czasu modyfikacji danych, wykonany transakcyjnie, dawat niemalze identyczne
wyniki na obu serwerach, gdy zawierat zatwierdzenie transakcji, w przypadku wycofania
transakcji z punktu widzenia uzytkownika aplikacji operacja trwa dtuzej na SQL Serverze.
Zupetnie inna jest sytuacja przy pomiarze czasu usuwania danych z aplikacji. Przy
zatwierdzaniu transakcji czas trwania operacji na serwerze SQLBase jest nieco dtuzszy niz na
SQL Serverze, natomiast gdy transakcja zostaje wycofana, r6znica czasow wykonania znacznie
sie zwieksza, réwniez na niekorzy$¢ SQLBase’a. Mozna przypuszczaé, ze roznice te wynikaja
z faktu, iz proces usuwania danych z serwera SQLBase obarczony jest dodatkowo narzutem
czasu na kontrole spéjnosci danych zadeklarowang wigzami integralnosci kluczy gtéwnych i
obcych. Mimo tego, ze tego samego rodzaju wiezy zostaty ustalone dla danych w bazie SQL
Servera, serwer ten nie przeprowadza zadnej kontroli w momencie usuwania danych, co
prowadzi czesto do utraty ich spdjnosci - pozostania w bazie wierszy potomnych z wartoscia-
mi klucza obcego, ktore nie posiadajg odpowiednikéw w tablicy nadrzednej, z ktdrej dane
zostaty usuniete. W czasie prowadzonych eksperymentdw SQL Server sprawdzat zgodnos$é
wartosci kluczy obcych z kluczem gtéwnym tylko przy operacji wstawiania nowych danych
lub modyfikacji danch istniejgcych, natomiast operacja usuwania danych ignorowata

zadeklarowane wiezy i prowadzita do niesp6jnosci danych.
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Selekcja numeryczna

Rys. 3. Selekcja numeryczna
Fig. 3. Numerical selection

Projekcja

Rys. 5. Projekcja
Fig. 5. Projection
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Rys. 7. Funkcje agregujace czes¢ 1
Fig. 7. Aggregate functions part 1
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Selekcja alfanumeryczna

Rys. 4. Selekcja alfanumeryczna
Fig. 4. Alphanumerical selection
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Rys. 8. Funkcje agregujace czes¢ 2
Fig. 8. Aggregate functions part 2
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Funkcje agregujace
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Rys. 9. Funkcje agregujace z selekcja Rys. 10. Funkcje agregujace z selekcja

czest 1
Fig. 9. Aggregate functions with
selection part 1
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Fig. 10. Aggregate functions with
selection part 2

Usuwanie danych
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Rys. 11. Modyfikacja danych
Fig. 11. Updating of data

Rys. 12. Usuwanie danych
Fig. 12. Deleting of data

7. Podsumowanie

Praca stanowi poréwnanie dziatania oprogramowania powstatego zapomocg GUPTA SQL
System we wspoétpracy z dwoma serwerami baz danych - GUPTA SQLBase i Microsoft SQL
Server. Przedstawiono poszczego6lne etapy realizacji wspotpracy pakietu GUPTA SQLSystem
z bazg SQL Server za pos$rednictwem routera. Omowiono metody przeniesienia bazy danych
z serwera SQLBase na SQL Server. Wskazano podstawowe roznice funkcjonalne w dostepie
do integrowanych baz danych, jakie nalezy uwzgledni¢, by aplikacja mogta wspotpracowac

z nowym serwerem baz danych. Przedstawiono réwniez wyniki przeprowadzonych testow
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czasow dostepu do danych na obu serwerach z aplikacji napisanej w SQLWindows, ktéra
pozwala przewidzie¢ konsekwencje przejscia na wspdtprace z SQL Serverem, w zaleznosci

od funkcji realizowanych przez przenoszong aplikacje.
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Abstract

The integration of database systems GUPTA SQLBase (installed on Novell NetWare
server) and MS SQL Server (working on MS Windows NT Server) using GUPTA
SQLNetwork router programme was the aim of described researches.

The methods of database’s structure and data transfer from SQLBase to SQL Server are
discussed in the paper. Comparison of SQLWindows” application’s collaboration with two
database servers-SQLBase and SQL Server is accomplished. The main changes needed in
application to retrieve data from the new server are indicated. The last section encloses results
of measuring the speed of access to data on SQLBase and SQL Server from the same
application written in SQLWindows for selection, projection, aggregate functions, joins,
modifying and deleting data (Fig. 3 - Fig. 12).



