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KONCENTRACJI WYDOBYCIA

Streszczenie. Istotą opracowania jest koncepcja spójnego modelu kompleksowego bezpieczeństwa i higieny 
pracy oraz zagrożenia w ujęciu logicznym, w zmechanizowanych wyrobiskach ścianowych o wysokiej 
koncentracji wydobycia. Przeprowadzone na tej podstawie szczegółowe rozważania mogą stanowić podstawę 
opracowania algorytmu postępowania i programu komputerowego dotyczącego bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy zwiększonym wydobyciu. Bezpieczeństwo i higienę pracy w rozważanym zakresie określają poziomy 
bezpieczeństwa, determinowane obowiązującymi przepisami BHP - ustanowione i utrzymywane na całej 
długości losowego łańcucha zdarzeń poprzedzającego wypadki przy pracy, choroby zawodowe i szkody 
materialne. Omówiono wpływ technosfery, litosfery, atmosfery i całej załogi zakładu górniczego na zagrożenie 
występujące w zmechanizowanych wyrobiskach ścianowych o wysokiej koncentracji wydobycia.

M O D E L S  O F SA FE T Y  A N D  O C C U PA T IO N A L  H Y G IE N E , AS W E L L  AS H A ZA R D S IN 

M E C H A N IZ E D  L O N G W A L L  E X C A V A T IO N S W IT H  H IG H  C O N C E N T R A T IO N  OF 

E X T R A C T IO N

Sum m ary. The essence of the elaboration is a concept of a coherent complex model of safety and 
occupational hygiene as well as hazard in a logical approach, in mechanized longwall excavations with high 
concentration of extraction. The detailed considerations carried out on this basis, can constitute the fundation 
for the formulation o f an algorithm of procedure and computer programme reffering to the safety and 
occupational higiene at increased extraction. Safety and occupational higiene within the range considered is 
defined by the safety levels determined by the obligatory regulations { BHP } - established over the whole 
length of random chain of events preceding injuries at work, occupational diseases and material damages. 
Discussed are the effects of technosfere, litosphere, atmosphere and' the whole personnel of the mining 
establishment, on the hazards occuring in mechanized longwall excavations with high concentration of 
extration.
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MO^EJIH EE30IIACH0CTH H OXPAHbI TPY^A, A TAK3KE yrP03Ł I B 

MEXAHH3HPOBAHHbIX JIABAX C BblCOKOH /JOEbHIHOH 
nPOH3BO,AHTEJIbHOCTbIO

Pe3K>Me. B cxaTbe ormcbiBaeTcs KOHUcrmHS jiorm ecK oił m o a c jih  KOMruieKCHOH 6e3onacHocTH u 
oxpoHbi 'rpy/ta, a t 3 k >kc yrpo3bi, noHEimomHecs b MexaHH3HpoBannbix jiaBax c bl ic o k o h  floSbrmofi 
npoH:iBO/i,MTc;rbHOCTbio. IIpencTaBJieHHbie Ha 3t o h  ocHOBe paccyscącHHH nonoaceHbi b ocHOBy 
pa3pa6oTKH anropHTMa h  coj/iaHHH nporpaMMH p acae ra  6e:)oriacnocTn h  oxpaHbi Tpyyia n p a  
yBenHHeHHH o6beMa no6biHH. B eionacnocrb  oxpoHbi xpy;.ia b paccMaTpHBaeMbix ycjioBH»x onpeneiisnoT 
aerep  m  Hiinp yio m uc ypoBHH 6e3onacHOCTH, HopMHHHpoBaHHbie O TE b  yroai>iibix maxTax -  
ycTaHOBaeHHbie h  no&aepjKHBaeMbie no Bceft jm m e  BeposTHocTHOH Henn cnynaeB, onep*aiom nx 
necaacTHbic cayaan , npo(J)eccHOHajibHbie 3a6oneBaHHH h  noTepn b aoBbiaiiow nponcccc. y>rreHo 
BmwHHe TexHoc<J)epbi, jiHToc(J)epbi, aTMOccjiepbi n  Bcero KomieKTHBa neąnpHSTHH ropHoaońbiBaiomeH 
npoMbiinacHHOCTH Ha yrpoabi, noanJisnoinHecii b MexaHH3HpoBaHHbix naBax c BbicoKofi flo6bnmoił 
np0H3B0aHTeJlbH0CTbI0.

1. WPROWADZENIE

W  polsk im  g ó rn ic tw ie  w ęg la  kam iennego w  najbliższym  czasie m usi nastąpić g łęboka 

restruk tu ryzac ja , zm ie rza jącą  do  zw iększenia średn iego  d o b o w eg o  w ydobycia  ze ściany do 8- 

12 tysięcy  to n . W ym agać  to  będzie  w prow adzen ia  w y so k o  w ydajnego  w yposażenia, k tóre 

um ożliw i tak i w z ro s t w ydobycia.

Z w ięk szo n e  w ydobycie  o raz  w p row adzone  n o w o czesn e  w yposażen ie  spow odują  

na rastan ie  zag ro żen ia  d la załog i i zak ładu  g ó rn iczeg o  ze  strony  technosfery , litosfery i 

a tm osfery.

Z ach o d z i w ięc  p ilna  po trzeb a  kom pleksow ego p o d ejścia  do  bezp ieczeństw a i zagrożenia w  

zm ech an izo w an y ch  ścianach  o  w ysokiej koncentracji w ydobycia.

W  przed staw io n y ch  rozw ażan iach  stosuje się p o d staw o w e  fu nk to ry  logiczne: koniunkcji 

a , a lte rn a ty w y  v ,  ró w n o w ażn o śc i s ,  implikacji => i n egac ji [4],

B ezp ieczn e  w aru n k i p racy  w  zm echanizow anych  w yrob iskach  ścianow ych  o  wysokiej 

ko n cen trac ji w ydobycia  określa  pew ien ciąg zd arzeń  p o żąd an y ch  zm ierzający do  celu 

n ad rzęd n eg o , jak im  je s t bezzagrożen iow e w ydobycie  [8] zg o d n ie  z  obow iązującym i 

p rzep isam i B H P.

Z d arz en ia  p o żąd an e  stanow ią  składniki isto tn e  ko n ieczn eg o  następstw a zdarzeń, 

z ach o d zące  p rzy  u trzym yw anych  poziom ach  b ezp ieczeństw a, determ inow anych 

obow iązu jącym i przep isam i B H P.
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C el nadrzędny , z p rakseologicznego p u n k tu  w idzenia, jes t to  stan rzeczy, jak i zam ierzam y 

osiągnąć  p rzez  realizację celów  pośrednich , stanow iących  w ek to r o  określonej liczbie zdarzeń 

pożąd an y ch  [6],

Cel nadrzędny  osiągam y łącząc  w  łańcuchy  zdarzeń  za  p o m o cą  funktorów  logicznych 

z d arzen ia  w  sferze  m aterialnej oraz  zw iązane z nim i n iezbędne działania.

D o tyczy  to  zarów no  param etrów  środow iska  pracy, ja k  i działania załogi na  całej długości 

m ożliw ego  następstw a zdarzeń poprzedzającego  w ypadki W , choroby  zaw odow e Ch i szkody 

m ateria lne  Sm.

Z budow an ie  system u zm ierzającego do  uniknięcia w  zm echanizow anych w yrobiskach 

ścianow ych  o  w ysokiej koncentracji w ydobycia  rozpatryw anej szkodliw ości w ym aga 

u p rzed n ieg o  w yznaczen ia  kon iecznego łań cu h ca  zd arzeń  ITk, poprzedzającego rozpatryw aną  

szkod liw ość  [ 1 ]

2. KONIECZNE NASTĘPSTWO ZDARZEŃ

W ychodząc  o d  rozpatryw anej szkodliw ości m ożna  p rzeprow adzić  analizę re trospektyw ną 

ko n ieczn eg o  następstw a zdarzeń poprzedzającego  te  n iepożądane skutki ostateczne w  celu 

w y zn aczen ia  kon iecznego  (losow ego) łań cu ch a  zdarzeń:

Z go d n ie  z  praw em  transpozycji [7] i jed n y m  z p raw  de M org an a  logiczne zaprzeczenie 

ko n ieczn eg o  łań cu ch a  zdarzeń, w ynikające z  zap rzeczen ia  k tó regokolw iek  składnika isto tnego 

ko lejnych  w aru n k ó w  koniecznych, im plikuje zaprzeczen ie  sku tków  ostatecznych:

( W  v  C h v  Sm ) => n k O )

(2 )

L o g iczn e  zaprzeczen ie  nie ozn acza  jed n ak  rzeczyw istego  zaprzeczenia rozpatryw anego 

kon ieczn eg o  łań cu ch a  zdarzeń n k n iepożądanych  sku tków  ostatecznych.
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R zeczyw iste  zap rzeczen ie  sk u tk ó w  ostatecznych m oże tylko w yn ikać  z  w p ro w ad zen ia  

d o d a tk o w y ch  czy n n ik ó w  d o  rozpatryw anych  w yrobisk ścianow ych o  w ysokiej k o n cen trac ji 

w ydobycia, stw arza jących  w aru n k i regresyw ne (nie sprzyjające) dla n iep o żąd an eg o  n astępstw a 

zdarzeń . R o zw ażan ia  tak ie  b ę d ą  p ro w ad zo n e  w  dalszym  ciągu artykułu.

3. BEZPIECZEŃSTWO A ZAGROŻENIE

P od czas p ro cesu  w y d o b y w czeg o , w  eksploatow anych w yrobiskach ścianow ych  o  w ysokiej 

k o ncen trac ji w ydobycia, w ystępu je  rzeczyw iste, bezw zględne zag ro żen ie  d la  za ło g i i 

w ydobycia, k tó reg o  istn ien ie  odzw ierc ied la  p row adzona  statystyka pow stałej szkodliw ości. 

Istn ieje  z n aczn a  ró ż n o ro d n o ść  z ag ro żeń  d la załog i i w ydobycia ze  strony  litosfery, tech n o sfe ry  

[2] i a tm osfery  [3]

C zęść w y p ad k ó w  zw iązan a  je s t  z  uprzednim i awariam i technicznym i i górn iczym i, k tó re  

o p ró c z  u ra zó w  m o g ą  sp o w o d o w ać  znaczne  szkody m aterialne i n ieraz  p o w ażn e  zak łó cen ie  

p ro cesu  w ydobyw czego . O p ró c z  czynnika m aterialnego, na rozp a try w an e  n iep o żąd an e  

n astępstw o  zd arzeń  p o p rzed za jące  szkodliw ość decydująco w pływ a dz ia łan ie  załogi.

Stan w  środow isku  p racy , b ędący  skutkiem  działania, definiuje się ja k o  sp raw stw o , k tó re  

m o że  być p ro g resy w n e  (sprzy jające) lub regresyw ne (nie sprzyjające) d la  n iep o żąd an eg o  

n astęp stw a  zdarzeń .

Z ag ro żen ie  b ezw zg lęd n e  stan o w ią  w szelkie stany, w ystępu jące  w  ścianach 

zm ech an izo w an y ch  o  w ysokiej koncen trac ji w ydobycia (na  o g ó ł n ie  zn an e) z a ró w n o  po 

s tron ie  czynn ika  m ate ria lnego , ja k  i ludzkiego (spraw stw o p rogresyw ne d la  n iep o żąd an eg o  

następ stw a  zd arzeń ), k tó re  m o g ą  w aru n k o w ać  n iepożądane skutki.

S fo rm u ło w an a  w  ten  sp osób  definicja zagrożenia  bezw zg lędnego  p o zw ala  jed y n ie  

w ypo w iad ać  się n a  p o d staw ie  statystyki odnośn ie  do rozm iarów  w ystępu jącego  zag rożen ia , 

na tom iast n ie um ożliw ia  w n io sk o w an ia  dotyczącego  profilaktyki zorien tow anej n a  zag ro żen ie  

b ezw ględne  w ystępu jące  w  ścianach  zm echanizow anych o wysokiej k o ncen trac ji w ydobycia.

B ezp ieczeństw o  n a to m ias t przedstaw ia  określony stan w  zm echan izow anym  w yrobisku  

ścianow ym , s tw o rzo n y  dzięk i ustanow ionym  i utrzym yw anym  p oziom om  bezp ieczeń stw a  tak  

po  stron ie  p a ram etró w  ś ro d o w isk a  pracy  P B ^  jak  i po  stronie załog i zak ład u  g ó rn iczeg o
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(sp raw stw o  reg resy w n e) PB j , a m ający na celu w yelim inow anie  lub m aksym alne 

o g ran iczen ie  u jem n eg o  w pływ u środow iska pracy n a  zato g ę  i w ydobycie. Jest to 

bezp ieczeń stw o  w zględne, w ynikające z aktualnego poziom u po zn an ia  i opanow ania  

zag ro żen ia  b ezw zg lęd n eg o  [9]

W  zw iązk u  z  tym  zachodzi po trzeba w prow adzenia  pojęcia zag ro żen ia  w zględnego, 

d e fin iow anego  ja k o  deficyt bezpieczeństw a, który  tw o rz ą  w szelk ie odchylen ia  od  nakazanych 

p o z io m ó w  bezp ieczeństw a.

W  ro zp atry w an y m  środow isku  ściany zm echanizow anej m o g ą  w ięc  w ystępow ać tylko dwa 

p rzec iw staw ne (w ykluczające się) w zględne stany: bezp ieczeństw o lub zag rożen ie  w zględne na 

obecnym  e tap ie  p o zn an ia  zag rożen ia  bezw zględnego, zgodn ie  z  p raw em  w yłącznego  środka 

P rzy k ład o w o :

PB j v  PB j =  (3)

lub:

PBJ v  PB j =  (4)

P rzy jęc ie  p ra w a  w yłącznego  środka stanow i znaczne  up roszczen ie  w  stosunku do

rzeczyw istości; je s t  je d n a k  akcep tow ane  w  obow iązujących przepisach B H P . R ozw ażania  na

ten  tem a t b ę d ą  p ro w a d zo n e  w  dalszej części artykułu.

Jeśli p o w sta ła  szkodliw ość w  zm echanizow anym  w yrobisku ścianow ym  o wysokiej 

k o n cen trac ji w ydobycia, to  p rzed tem  m usiał się pojaw ić konieczny  łań cu ch  zdarzeń, który 

m oże  p rzeb ieg ać  p rzez  trzy  kolejne fazy:

- b ezz ag ro ż en io w ą  B Z a, k tó rą  określają  przyjęte poziom y bezp ieczeństw a P B f a  P B j i w

któ rej rea lizo w an e  są  bezp ieczeństw o i higiena pracy,

- zag ro żen ia  u m o w n eg o  Z aU , w  której w ystępują deficyty bezp ieczeństw a i higieny

p ra cy P B f v  P B j , b ez  chw ilow ej m ożliw ości szkodliw ości,

- zag ro żen ia  p e łn eg o  ZaP , w  której w ystępują deficyty bezp ieczeństw a i higieny pracy

P B f v  P B j , z  ch w ilo w ą  m ożliw ością szkodliwości.
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F azę  b ezzagrożen iow ą B Z a determ inuje  zb ió r zdarzeń :

BZa = |(PBP A PB fA .. .A P B f)(PB i a PB^a ...a P B ^ |
(i, j = 1 ,2 ,..., n  n e N )

gdzie:

i -  liczba przyjętych poziom ów  bezp ieczeństw a n a  obecnym  etapie poznan ia  rozpatryw anego  

zag rożen ia  bezw zg lędnego  w  zakresie  param etró w  środow iska pracy, 

j - liczba p izy jętych  poziom ów  bezp ieczeństw a n a  obecnym  etapie poznan ia  rozpatryw anego  

zag rożen ia  bezw zg lędnego  w  zakresie  sp raw stw a regresyw nego  (n ie sprzyjającego) 

d la n iepożądanego  następstw a zdarzeń.

W z ó r ten  w yraża definicje w zg lędnego  b ezp ieczeństw a w  rozpatryw anym  środow isku 

pracy.

Z aś fazy zag rożen ia  Z aU  v  Z aP  determ inuje  zb ió r zdarzeń:

Z a U v Z a P  = j^PB S’ v  PB£ v . . .v P B f )  v | p B J v  P B 'v . . . v P B j j |  (6)

P o jaw ien ie  się chociażby jed n eg o  deficytu bezp ieczeństw a (negacja  nakazanego  poziom u 

bezp ieczeństw a) inicjuje fazę zag ro żen ia  w  rozpatryw anym  w yrobisku ścianow ym . W zó r ten  

w y raża  definicje fazy zagrożenia.

4. UOGÓLNIONE MODELE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY ORAZ 

ZAGROŻENIA

S tan  bezp ieczeństw a uzyskany w  środow isku  pracy  dzięki ustanow ionym  i utrzym yw anym  

p o z io m o m  bezpieczeństw a, w  w aru n k ach  eksploatacji ścian o  w ysokiej koncentracji 

w y d obycia  stw arza  uw aru n k o w an ie  reg resyw ne dla n iepożądanego  następstw a zdarzeń. 

U m o żliw ia  to  podejście pó łdeterm in istyczne do ro zp atry w an eg o  środow iska p racy  [1],

W  św ietle  tej m etody  środow isko  pracy  m o że  być klasyfikow ane alternatyw nie: spełn ia lub 

n ie spe łn ia  w aru n k ó w  bezp ieczeństw a [5]
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U trzym yw anie  nakazanych  p o z iom ów  bezpieczeństw a um ożliw ia  negację  poszczególnych 

sk ładn ików  isto tnych  losow ej konieczności następstw a zdarzeń  poprzed zająceg o  szkodliw ość:

gdzie  I I -  pó łdeterm in istyczny  łań cu ch  zdarzeń pożądanych.

Pow o d u je  to  p rzerw an ie  losow ego  łań cu ch a  zdarzeń i negację  sk u tk ó w  ostatecznych. 

W zó r (7) p rzedstaw ia  uogó ln iony  m odel bezpieczeństw a i h igieny pracy  lub inaczej w  

przypadku  rozp atry w an eg o  zm echanizow anego  w yrobiska śc ianow ego  o  wysokiej 

koncentracji w ydobycia  - m odel celow ej techniki bezpieczeństw a i higieny pracy.

S zczeg ó ło w a  je g o  postać  op raco w an a  dla zm echanizow anych w yrobisk  ścianow ych o 

w ysokiej koncen trac ji w ydobycia  m o że  stanow ić podstaw ę do p rzep ro w ad zen ia  kom pleksow ej 

analizy p rospek tyw nej bezp ieczeństw a w  tych w yrobiskach. M o że  rów nież  stanow ić 

uzasad n io n ą  p o d staw ę do  ustanow ien ia  now ego lub zaostrzen ia  ju ż  istn iejącego poziom u 

bezpieczeństw a.

Z go d n ie  z  p raw em  transpozycji i praw am i de M o rg an a  o trzym uje  się ogó lny  m odel 

zag rożen ia  w zg lęd n eg o  (w zó r 4):

W ym ieniony w z ó r m o żn a  odczy tać  następująco:

Szkodliw ość w  zm echanizow anych  w yrobiskach ścianow ych o  w ysokiej koncentracji 

w ydobycia im plikuje (kon ieczn ie  poprzedza) konieczny łań cu ch  zdarzeń  n k , a ten  z kolei na 

zasadzie sym phfikacji d la a lternatyw y im plikuje półdeterm inistyczny łań cu ch  zdarzeń  n  

rów now ażny  alternatyw ie kon iecznego  łańcucha zdarzeń  lub/i m ożliw ych deficytów  

bezp ieczeństw a zaró w n o  po stron ie  param etrów  środow iska pracy, ja k  i w  zakresie  spraw stw a 

(spraw stw a p rogresyw nego , sprzyjającego n iepożądanem u następstw u zdarzeń ), na  obecnym  

etapie poznania  zag ro żen ia  bezw zględnego.

W  zm echan izow anym  w yrobisku  ścianow ym  o w ysokiej koncentracji w ydobycia, w  

k tórym  w sku tek  n ied o sta tecznego  rozpoznan ia  w ystępującego zag ro żen ia  bezw zględnego  Z ab 

nie ustanow iono  jeszcze  odpow iedn ich  poziom ów  bezpieczeństw a PBj) o ra z P B jj,  w  stosunku

(7)

W  v C h V Sm  => nk => [n S {nk v  (Z aU  v  ZaP)}] (8)
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d o  w szystk ich  sk ład n ik ó w  isto tnych  w arunku  k o n iecznego , w  przypadku  tych zdarzeń m odel 

celow ej technik i bezp ieczeń stw a  p rzedstaw ia jedynie  lo g iczną  m ożliw ość p rzerw ania  losow ego 

n astęp stw a  zdarzeń .

M o ż n a  stw ierdzić, że  im  w yższy jest poziom  poznan ia  zag ro żen ia  bezw zględnego, tym 

w ięk sza  je s t liczba u stanow ionych  poziom ów  bezpieczeństw a P B ^  po stronie załogi i 

p a ram etró w  ś ro d o w isk a  p racy  P B ^ . P rzyjęte poziom y bezp ieczeństw a na o gó ł stanow ią  

k o m p ro m is pom ięd zy  dopuszczalnym  jeszcze ryzykiem  zaw odu  a  w ym ogam i produkcji

Is tn ie je  k o n ieczn o ść  stałej weryfikacji przyjętych p o z io m ó w  bezpieczeństw a opartej na  

k o n k re tn y ch  bad an iach  stanu  bezpieczeństw a i zd row ia  załogi, z  jednoczesnym  badaniem  

czynn ików , k tó re  m o g ą  w p ły w ać  na pow stanie szkodliw ości

W y zn aczo n e  p o z io m y  bezp ieczeństw a pow inny  obejm ow ać za ró w n o  zagrożen ia  ze  strony 

litosfery, tech n o sfe ry  [2] i a tm osfery  [3] i być d o  przyjęcia z  p unk tu  w idzen ia  technicznych 

m ożliw ości ich  realizacji; pow inny  jed n ak  dop in g o w ać  do sta łego  podnoszen ia  poziom u 

bezp ieczeń stw a  w ydobycia  w  zm echanizow anych  w yrobiskach  ścianow ych o wysokiej 

k o n cen trac ji w ydobycia.

5. WNIOSKI KOŃCOWE

N ależy  p rzep ro w ad z ić  analizę re tro sp ek ty w n ą  kon ieczn eg o  następstw a zdarzeń 

p o p rzed za jąceg o  ro zp a try w an ą  szkodliw ość w  zm echan izow anych  w yrob iskach  ścianow ych o 

w ysokiej k o n cen trac ji w ydobycia  w  celu w yznaczen ia  szczeg ó ło w eg o  koniecznego  łańcucha  

zd arzeń .

Z g o d n ie  z  p rzy ję tą  defin icją bezpieczeństw a, m aksym alne og ran iczen ie  ujem nego w pływ u 

śro d o w isk a  p racy  n a  za ło g ę  m o żn a  uzyskać u trzym ując k o m pleksow o  odpow iednie poziom y 

b ezp ieczeń stw a  P B , n a  całej d ługości k on iecznego  łań cu ch a  zd arzeń  n k, zorien tow ane 

za ró w n o  na  p a ram etry  środow iska  pracy P B P, ja k  i na  zało g ę  P B C (spraw stw o regresyw ne).

N a k az a n e  p o z io m y  bezp ieczeństw a stw arzają  w arunki regresyw ne (nie sprzyjające) dla 

n iep o żąd an eg o  następ stw a  zdarzeń. A nalogicznie do  ro zw ażań  p ro w adzonych  w  pkt. 4, 

o trzy m u je  się w a ru n ek  półdeterm inistyczny następstw a zdarzeń  na  obecnym  etapie poznania  

ro zp a try w an eg o  z ag ro żen ia  bezw zględnego:
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n = nk a(pb?.: APB?.)=>nk =>WAChASm
k V 11 1J/ k (9)

( i , j  =  1 ,2 ,. . . ,n  n  e N )

gdzie: f i  - zap rzeczen ie  półdeterm inistycznego łańcucha  n iepożądanych  zd arzeń  (łańcuch  

zd arzeń  pożądanych),

n.APBI1, =nk aPB 5, a P B 2pa . . .a P B |’ - zdarzenia  pożądane, czyli składniki isto tne  

w aru n k u  koniecznego, zachodzące przy u trzym yw anych poziom ach  

bezp ieczeństw a, dotyczących param etrów  środow iska pracy, 

n k a  P B kj =  nk a  PB j a  P B 2 a . . .a P B j -  zdarzenia  pożądane, czyli składniki istotne 

w aru n k u  koniecznego, zachodzące przy utrzym yw anych poziom ach  

bezp ieczeństw a, dotyczących czynnika ludzkiego, czyli przy spraw stw ach  

regresyw nych.

W zó r (9 ) p rzedstaw ia  m odel bezpieczeństw a, inaczej ogólny  m odel celow ej techniki 

b ezp ieczeń stw a  i hig ieny pracy. Z tak  przedstaw ionego m odelu bezpieczeństw a i higieny pracy 

w ynika, że  ty lko  kom pleksow e utrzym yw anie w  w arunkach  ruchow ych zm echanizow anego  

w y ro b isk a  śc ian o w eg o  o wysokiej koncentracji w ydobycia nakazanych  poziom ów  

b ezp ieczeń stw a  zapew nia  stan w zględnego bezpieczeństw a na obecnym  etapie  poznan ia  

z ag ro ż en ia  bezw zględnego .

S z c ze g ó ło w a  postać  w zoru  (9) m oże stanow ić podstaw ę do op racow an ia  algorytm u 

p o stęp o w an ia  i p rog ram u  kom puterow ego  do tyczącego kom pleksow ego  bezp ieczeństw a i 

h ig ieny  p racy  w  zm echanizow anych w yrobiskach ścianow ych o  w ysokiej koncentracji 

w ydobycia.

L IT E R A T U R A

1. C ichow sk i E . : Z agrożen ie  pyłow e w  górnictw ie w ęgla  kam iennego m odel celow ej techniki 

bezp ieczeństw a. Z N  Politechniki Śl. n r 211 ,G liw ice 1993 r.

2. C ichow sk i E .:T echn ical hazards - a  m odel o f  purposeful safety technics. I  M iędzynarodow a 

K o n fe ren c ja  G rafy  &  M echanika. U stroń  1993 r.



44 E. Cichowski, Z. Żurakowski

3. C ichow sk i E .,F ry cz  A .,K o larczyk  M .: Z w alczan ie  zapylenia w  zm echan izow anych  

w yrobiskach  ścianow ych  o dużej koncen tracji w ydobycia. X IX  T ydzień  Techniki. 

3 - Sem inarium . M o szczen ica  1993 r.

4. K u ra to w sk i K  : W stęp  do  teorii m nogośc i i topologii. PW N , W arszaw a 1965 r.

5. M uszew sk i J  : B ezp ieczeństw o  konstrukcji budow lanych. W yd. A rkady, W arszaw a  1970 r.

6. N o w ak o w sk a  M .: T eo ria  działania: algebra  celów  i a lgebra sposobów . P rak seo log ia  

n r  1,W arszaw a 1975 r.

7. P asenk iew icz  K .: L o g ik a  ogólna. PW N , W arszaw a 1968 r.

8. P szczó łow sk i T .: C elow ość, skuteczność, efektyw ność. P rak seo log ia  n r  3, W arszaw a 

1977 r.

9. R e ich  K  : G ó rn icze  pneum atyczne  urządzen ia  strum ienicow e do zw alczan ia  lokalnych 

z ag ro ż eń  gazow o -p y ło w y ch  w  kopaln iach  podziem nych. Z N  Pol.Ś l. s. G ó rn ic tw o , z. 196.

10. S ło w n ik  języ k a  polsk iego . PW N , W arszaw a 1978 r.

R ecenzent: P ro f.d r hab.inż. K aro l R eich

W p ły n ę ło  do R edakcji 11 październ ika  1995 r.

Abstract

In  acco rd an ce  w ith  th e  assum ed definition o f  safety , th e  m axim um  restric tion  o f  th e  

neg ativ e  effect o f  th e  w o rk  en v ironm en ton  th e  personnel can be  achieved th ro u g h  m aintain ing  

com plexivelysuitable safety  lew eles P B  { SL } over th e  w hole leng th  o f  th e  necessary  chain  o f  

even ts , o rien ted  b o th  o n  th e  param eters o f  the  w o rk  environm ent P B P , and  th e  p e ro n n el P B C 

{ reg ress iv e  cau sation} .T he  requ ired  safety  leveles crea te  regressive {unfavourab le  {conditions 

fo r  an  undesirab le  seq u en ce  o f  even ts .

A nalog ically  to  th e  considera tions g iven  in  chap ter 4  , a sem ideterm inistic  co n d ition  o f  the  

p re sen t sta te  o f  co g n ition  o f  th e  considered  absolute hazard  is obtained
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n  =  n k a  (p b f :  a P B ,c : = > n k = > w a C 1 i a S z  m

(i, j = 1,2,.. ,n  n e N J  '  w

w h ere  IT -  negation  o f  the sem ideterm inistic chain o f  undesirsab le  events { the  chain o f 

desirable events },

nk PBf;i =  nk A  a P B j  a .- .aP B P  - desirable even ts , o r essential com ponents o f 

th e  necessary  condition  , taking place a t the  m ain tained  safety  leveles referring to the 

p a ram eters o f  th e  w o rk  e n v iro n m en t,

nk PBki = nk A  P B ‘ a P B jA .- .a P B -  - desirable even ts , o r  essential com ponents o f 

th e  necessary  condition  , occurring at the  m ain tained  safety levels , referring to the 

hum an  f a k to r , th a t is at regressive causations .

T h e  fo rm ula  { 9 } presents the  m odel o f  safety , o r th e  general m o d e lo f the advisable technics 

o f  safety and occupational higiene . From  the  m odel o f  safety and occupational higiene 

p resen ted  in this w ay itresults that only com plex m aintain ing in operational c o n d itio n s , o f  the

m echanized  longw all excavation w ith high concen tra tion  o f  ex traction  , o f  the required safety

levels ensures th e  state  o f  relative safety at th e  p resen t sta te  o f  know ledge  o f  the  absolute 

h aza rd  .T he detailed from  o f  the form ula { 9 } can constitu te  th e  basis fo r the elaboration o f  an 

a lgorithm  o f  p ro ced u re  am d com puter p rogram m e referring  to  the  com plex safety and 

o ccu pationa l h igiene in m echanized longwall excavations w ith high concen tra tion  o f  extraction.


