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ROZKELADY ENERGII I ILOSCI WSTRZASOW W WYBRANYCH SCIANACH
KWK "CENTRUM"

Streszczenie. Przedstawiono wyniki analizy rozktadéw energii i ilosci wstrzagséw w wybranych dwéch
$cianach KWK "Centrum.” Zaprezentowano wyniki oceny czynnikéw techniczno-organizacyjnych dla kazdej
ze $cian. Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy systemem eksploatacji a stanem zagrozenia tapaniami.

ENERGY AND TREMOR QUANTITY DYSTRYBUTION IN CHOOSEN WALLS OF THE
"CENTRUM" COAL- MINE

Summary. The results of energy and tremor quantity dystrybution analysis in two choosen walls of the
"Centrum" coal-mine are this described in this article. The results of valuation of techno-organizational factors
for each of the wails are presented here. It was confirmed, that there is a relationship between the mining system
and the state of rock burst hazard.

ENERGIE UND BERGSCHLAGZAHLVERTEILUNG IN DEN GEWAHLTEN WANDEN
DER KOHLENGRUBE "CENTRUM”

Zusammenfassung. Die Ergebnisse der Untersuchung der Energie und Bergschlagzahlverteilung in zwei
gewdhlten Wanden der Kohlengrube "Centrum" wurden hiermit geschildert. Es wurden die Ergebnisse einer
Beurteilung der technisch - organisatorischen Faktoren fiir jede Wand presentiert. Es wurde festgestellt, dass
ein Zusammenhang zwischen Bergbausystem und Bergschlaggefahrungsstand vorhanden ist.

1. WPROWADZENIE

Problem wptywu czynnikdw techniczno-organizacyjnych na stan zagrozenia tapaniami
podejmowany byt w nielicznych pracach poczawszy od lat szes';dziesigtych. Rozwigzywano

go w sposOb opisowy w oparciu o praktyke gornicza. W tym okresie uznawano, ze system
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eksploatacji z zawatem stropu stwarza znacznie wieksze zagrozenie. Zalecano stosowanie
podsadzki hydraulicznej. Lata siedemdziesiate obality ten poglad. Biorac pod uwage szereg
czynnikow, tj. pracochtonno$¢, wydajnos¢ pracy itp., zalecaty stosowanie zawatu stropu.
Wraz ze skierowaniem wiekszej uwagi na ochrone terenéw gdrniczych poczawszy od lat
osiemdziesigtych zaleca si¢ stosowa¢ system z podsadzka hydrauliczng.

Problem ten prébowano wyjasni¢ w pracach:
Soja, Bloch [18] - dokonano analizy wstrzasow zarejestrowanych w dwach Scianach, jednej
z podsadzkga hydrauliczng, drugiej za zawatem stropu. Autorzy stwierdzili, ze ilos¢ i energia
wstrzagséw jest wieksza w $cianach zawatowych. Nie mozna jednak stwierdzi¢, ktory z
systemow eksploatacji jest lepszy.
Konopko, Myszkowski, Patyfska [14] - obliczano tgczny wydatek energetyczny w $cianach
podsadzkowych i zawatowych oraz w chodnikach przyscianowych. Wykluczono zwigzki
przyczynowe z systemem eksploatacji.
Syrek, Kijko - badano rozktady energetyczno-czestotliwosciowe aktywnos$ci energetycznej
wstrzagséw. Maksymalne wartosci krzywych energii wystepujg na wybiegach $cian
podsadzkowych, a dla $cian zawatowych maksima wystepujg w zrobach.

Zadne z opracowan nie jest na tyle szerokie, by dato jednoznaczng odpowiedZ na pytanie
o wptyw czynnikéw techniczno-organizacyjnych, a wiec zastosowanego systemu kierowania

stropem na stan zagrozenia tgpaniami.

2. WPLYW CZYNNIKOW TECHNICZNO-ORGANIZACYJINYCH
W WYBRANYCH SCIANACH KWK “"CENTRUM" W BYTOMIU
NA STAN ZAGROZENIA TAPANIAMI

Reprezentatywne moga by¢ tylko wyniki analiz $cian prowadzonych w bardzo zblizonych
warunkach geologicznych, a takze w miare mozliwosci techniczno-organizacyjnych. W
zwigzku z tym wybrane zostaly do analizy dwie $ciany spetniajgce w maksymalnym stopniu
ww. warunki. Sciana 1 eksploatowana z zawatem stropu w poktadzie 507 oraz $ciana 3

eksploatowana z podsadzkg hydrauliczng w poktadzie 507.
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2.1. Sposéb rozwigzania zagadnienia

Analize wptywu czynnikéw techniczno-organizacyjnych przedstawiono w dwdéch formach:
- w formie opisowej analizy warunkéw goérniczo-geologicznych w oparciu o dokumentacje

techniczno-ruchowe.

- w formie analiz zaleznosci energii i ilosci wstrzagséw $cian 1 i 3 zawartych w zbiorach
danych wstl.dbf (2590 wstrzagséw) i wst3.dbf (2200 wstrzasow).

Do analizy wybrane zostaty tylko wstrzasy, ktdre wystapity w odlegtoScimniejszej lub
réwnej 200 m od frontu, liczac wzdtuz wybiegu Sciany. Front Scianowy przyjetoza poczatek
przesuwajacego sie uktadu wspotrzednych pokrywajacego sie z ociosem weglowym. Potozenie
frontu okreslono na podstawie postepéw miesiecznych naniesionych na mape wyrobisk
gorniczych. Wstrzasy sumowano w 10-metrowych interwatach. Dla kazdego wstrzasu
okreslono odlegtos¢ miejsca lokalizacji od potozenia fronm S$cianowego. Przyjeto $rednia
gtebokos¢ eksploatacji jako odpowiadajacag gtebokosci wstrzaséw. Wykorzystano program
pozwalajacy na dowolne ustalenie ograniczen - odlegtosci przed iza frontem oraz do ocioséw
wyrobiska $cianowego. Dla kazdego wstrzasu wykonano obliczenia odlegto$ci miejsca
lokalizacji wstrzagsu do aktualnego potozenia $ciany, oraz obliczono sumaryczng energie
nastepujacych po sobie wstrzagséw. Wyniki obliczen przedstawiono w formie wykresow:

- wykres nr 1 - rozktad liczby wstrzaséw i sumy energii dla $ciany 1/507,

- wykres nr 2 - rozktad liczby wstrzaséw i sumy energii dla $ciany 3/507.

2.2. Warunki gérniczo-geologiczne

Sciany poddane analizie znajduja sie w potudniowo-wschodnim obszarze filaru dla miasta
Bytom. Nachylenie poktadu waha sie w tym rejonie w granicach 6 - 12°. Gteboko$¢ zalegania
wynosi 680 - 700 m. Migzszos¢ poktadu wynosi 3.8 - 4.1 m. Poktad zaliczany jest do
poktadéw metanowych kat.l, klasy pytowosci B, ze sktonnosciag do tgpanian - Il stopien, ze
wskaznikiem sktonnosci do samozapalenia grupa Il i IV.

W stropie wystepuja: tupek ilasty weglisty (0-0.4 m), tupek ilasty (0.6-0.5 m), piaskowiec
(0.5 - 4.5m), lupk ilasty (0-6.3 m), tupek piaszczysty (0-0.7 m).

W spagu poktadu wystepuja: tupek ilasty (2.1-4.0 m), tupek piaszczysty (0.5-0.7 m), tupek
ilasty (0-0.68 m), piaskowiec (0.5-17.2 m).
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Rys.l. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) i energii wstrzaséw (linia przerywana) dla $ciany 1 z zawatem
stropu poktadu 507
Fig. 1. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall with fall
of rock from 507 seam
Rys.2. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) i energii wstrzagséw (linia przerywana) dla $ciany 3 z podsadzka

hydrauliczng poktadu 507

Fig.2. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall 3 with

hydraulic stowing from 507 seam
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Sciana 1 prowadzona z zawatem stropu, $ciana 3 - z podsadzka hydrauliczna. Sciany

prowadzone sg z przypinkg stropu, na wysoko$¢ 3 - 3.5 m. Wyrobiska chodnikowe - w

obudowie LP.
Tabela 1
Parametry techniczno-ekonomiczne

Lp. Wskaznik Tedn. Sciana 1 Sciana 3

1  dtugosé sciany m 130 130

2 wysokos¢ Sciany m 3.3-35 3.3-35

3 ilos¢ cykli na dobe - 45 4.5

4 zabior m 0.6 0.6

5 wydobycie z jednego cyklu t 330-350 330-350

6 postep m/d 2.7 2.7

7 sposob kierowania stropem - zawat podsadzka
8  planowane wydobycie t/d 1500 1500

9 typ przeno$nika - Rybnik Rybnik
10 typ kombajnu - KWB-3RDS KWB - 3RDS
11  rodzaj obudowy - FAZOS FAZOS
12 liczba robotnikéw w oddz. - 68 94

2.3. Ocena stanu zagrozenia

Analizowany rejon ograniczony jest od zachodu uskokiem bytomskim o przebiegu WS-WE
i zrzucie 20 m. Wzdtuz linii uskoku wykonano obcinki $cianowe. Od wschodu rejon graniczy
ze zrobami podsadzkowymi przy szybie Witczak, od potudnia granica KWK "Szombierki",
wzdtuz ktorej kopalnia wyeksploatowata poktad na podsadzke hydrauliczng.

Poktad w tym rejonie jest poktadem odprezajacym. Naturalne czynniki wptywajgce na stan
zagrozenia to duza gteboko$¢ zalegania, zwiezty wegiel, wystepowanie w pokiadzie 610

krawedzi pola osadnikowego oraz krawedzi ruchomych w wyzej lezacym poktadzie 501.
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Eksploatacja powyzej poktadu 507:

- pokfad 501 - migzszo$¢ 2.1 - 2.7 m, zalegajacy 112 do 131 m nad poktadem,
eksploataowany systemem $cianowym z podsadzkg hydrauliczna, eksploatacje zakoriczono
1.01.1979.

- pokfad 419, migzszos$¢ 1.7 - 2.4 m, zalegajacy okoto 135 m nad poktadem, eksploatowany
systemem $cianowym z podsadzka hydrauliczng w latach piecdziesiatych,

- poktad 418, migzszo$¢ 2.4 - 2.6 m, zalegajacy okoto 155 m powyzej, eksploatowany syste
mem $cianowym z podsadzka hydrauliczng w latach 1966 - 1976,

- poktad 417, migzszo$¢ 1.4 - 2.0 m, zalegajacy okoto 170 m powyzej, eksploatowany w
latach 1962 - 1969 systemem S$cianowym z podsadzka hydrauliczna.

Celem oceny stanu zagrozenia dokonuje sie:

- oceny sytuacji gorniczo-geologicznej,

- wiercen matosrednicowych,

- obserwacji sejsmoakustycznych,

- obserwacji mikrosejsmologicznych.

Stosowane sg $rodki profilaktyczne, takie jak wzmacnianie obudowy, nawadnianie chodnikéw,

strzelania wstrzasowe.

W analizowanym okresie wystgpito w tym rejonie jedno tagpniecie w $cianie podsadzkowej:
dnia 23.10.1979 r. zanotowano wstrzas o energii E = 1E8 T zlokalizowany na wybiegu
$ciany 3 w poktadzie 507, w odlegtosci 50 m przed frontem tej $ciany, 90 m pod poktadem.
W wyniku zaistniatego wstrzasu wystapito tapniecie, ktérego skutki widoczne byty w $cianie
3. Woystapito 12 wypadkdéw, w tym 3 $miertelne. Skutki tagpniecia wystapity na catej dtugosci

Sciany.

3. ANALIZA UZYSKANYCH WYNIKOW

W artykule przedstawiono wykresy rozktadéw energii i liczby wstrzagséw wykonane dla
$ciany 1 prowadzonej z zawatem stropu w poktadzie 507 oraz dla $ciany 3 z podsadzka
hydrauliczng w poktadzie 507. Sciany te prowadzone byly w warunkach zagrozenia

tapaniami. Warunki gdrniczo-geologiczne byty bardzo zblizone, réznity sie tylko zastosowa-
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nym systemem eksploatacji przy tym samym rodzaju obudowy oraz uzbrojenia $ciany i
obudowy chodnikéw. Obydwie $ciany pozostawaty pod wptywem tych samych warunkéw
geologicznych.

Sciana 1/507 z zawatem stropu (rys. 1) - krzywa rozktadu liczby osiagga maksimum na
wybiegu w odlegtosci 15 m2 od frontu Sciany i osigga warto$¢ 178; jest ona nieznacznie
przesunieta wzgledem krzywej sumy energii wstrzasow, ktdra osigga swoje maksimum na
wybiegu w odlegtosci 35 m od frontu $ciany przyjmujac wartos¢ 4.76E8 J. Sumaryczna
energia wzdtuz frontu Sciany jest juz znacznie mniejsza i osiaga wartos¢ ok. 2E8 J. Krzywa
rozktadu liczby wstrzagséw rozktada sie w miare rownomiernym spadkiem w odcinkach
100 m od frontu Sciany.

Sciana 3/507 z podsadzka hydrauliczng (rys.2) - krzywa rozktadu liczby wstrzaséw osigga
maksimum na wybiegu $ciany w odlegtosci 35 m od frontu i osigga warto$¢ 125. Krzywa ma
przebieg wskazujacy na szeroka strefe aktywnos$ci zarbwno na wybiegu, jak i w zrobach.
Obejmuje pas szerokosci ok. 150 m na wybiegu i 150 m w zrobach. Krzywa rozktadu
maksymalnej energii wstrzagséw osigga swoje maksimum na wybiegu w odlegtosci 15 m od
frontu Sciany i przyjmuje w tym punktcie warto$¢ 1.10E7 J. Aktywnos¢ sejsmiczna obejmuje

tu bardzo szeroki pas 200 m w zrobach i okoto 150 m na wybiegu Sciany.

4. PODSUMOWANIE

Poddane w artykule analizie rozktady przestrzenne wstrzaséw $ciany nr 1z zawatem stropu
i Sciany nr 3 z podsadzka hydrauliczng w poktadzie 507 KWK "Centrum" wskazuja na istotne
réznice pomiedzy zastosowanym systemem eksploatacji i wynikami analiz energii i ilosci
wstrzasow dla poszczeg6lnych Scian. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze dobrano $ciany w warunkach
geologicznych i technicznych prawie identycznych, w zwigzku z czym mozna z calg
pewnoscig stwierdzi¢, iz w wybranych do analizy $cianach istnieje zalezno$¢ pomiedzy
zastosowanym systemem eksploatacji i stanem zagrozenia tgpaniami. Ewentualnie mozna sie
tu takze pokusi¢ o stwierdzenie, ze w przypadku S$ciany prowadzonej z podsadzka
hydrauliczng wielko$¢ energii i iloS¢ wstrzaséw sa mniejsze niz w przypadku zawatu, ale

jej maksimum energii wystepuje blizej frontu $cianowego oraz nie nastepuje tu szybkie
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obnizenie aktywnosci sejsmicznej gérotworu. Aktywnos$é ulega powolnemu zmniejszeniu,
osiggajac minimum dopiero w odlegtosci ok. 200 m w zrobach i 150 m na wybiegu w
przypadku energii wstrzaséw, 150 m w obie strony w przypadku liczebnosci wstrzasow.
Sciana zawatowa wykazuje aktywno$é w wezszym pasie wzdtuz frontu $cianowego.
Maksimum energii wystepuje w wiekszej odlegtosci od frontu niz przy $cianie podsadzkowej
i osigga swoje minimum w odlegto$ci 25 m w zrobach.
Otrzymane tu wyniki moga $wiadczy¢ o istnieniu niezaprzeczalnej zalezno$ci miedzy

zastosowanym systemem eksploatacji a stanem zagrozenia tgpaniami.
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Abstract

The results of energy and tremor quantity dystrybution analysis in two choosen walls of
the "Centrum™ coal - mine are this described in this article. The results of valuation of
techno-organizational factors for each ofthe walls are presented here. It was confirmed, that
there is a relationship between the mining system and the state of rock burst hazard. The
results of the longwall number 1 with fall of rock from 507 seam presents the distribution
of number and energy tremors number 1 (Fig.l). The results of the longwall number 3 with
hydraulic stowing from 507 seam presents the distribution of number and energy tremors

number 2 (Fig.2).



