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Zenon SZCZEPANIAK

USTALANIE PODPORNOSCI OBUDOWY Z ODRZWI STALOWYCH DLA
UDOSTEPNIAJACYCH WYROBISK KORYTARZOWYCH W WARUNKACH
WYWIERANEGO NA NIA DEFORMACYINEGO CISNIENIA GOROTWORU

Streszczenie. W wyrobiskach korytarzowych stosowana jest najczesciej obudowa z odrzwi stalowych
podatnych, z ksztatltownika o profilu V29 lub V36. Odrzwia stalowe stanowig konstrukcje wielokrotnie
statycznie niewyznaczalng. W pracy przedstawiono uproszczony sposéb obliczania podpomosci odrzwi przy
niekorzystnym jednokierunkowym ich obciazeniu od strony skal stropowych. Dla obliczonej podpornosci odrzwi
okreslono sposéb ustalania takiej odlegtosci miedzy nimi w wyrobiskach korytarzowych, przy ktérej zostanie
zachowana wymagana ich stateczno$¢ w warunkach deformacyjnego ci$nienia gérotworu na wykonang w nich
obudowe.

DETERMINATION OF STEEL DOOR FRAME SUPPORTING CAPACITY IN
ACCESSIBLE DOG HEADINGS IN CONDITIONS OF DEFORMATIVE PRESSURE
OF THE ROCK ON THE LINING

Summary. Lining used in dog headings is usually constructed as yielding steel door frame made up from
steel sections V29 or V36. Steel door frames are recognized as statically multi - indeterminate constructions.
The paper presents a simplified method of resistance calculation for door frame subjected to unfavourable, uni -
directional loading, from the side of roof rock. A method determining appropriate distance between door
frames in dog headings ensuring required stability between them was defined for the calculated door resistance
in conditions of deformative pressure of the rock on the lining.

OnPEfIEJIEHHE OnOPHOCTH CTAJIbHOH APOHHOH KPEIIH TOPHbIX
BbIPAEOTOK EOJIEHIOH nPOTIDKEHHOCTH B YCJIOBHfIX
fIEOOPMALNIOHHOrO fIABJIEHHH TOPHOTO MACCHBA

Peaio.MC. B ropHbix Bbipa6oTKax fionbinoii npoTiDKeitnocTH npeame Bcero npHHHMaercsi
no;iax;inBjTO apouHOio Kpenb H3 npo(jiu:iLa V25 itth V36. CralibHbie apo'nibic /inepiiLic oxnaabi 3TO
MttoroKpaTHo craTHHecKH Heonpe;te;iHMaa KOHCTpyKttna. B paboxe noKa3aHO ynpomeHHbiH mcxot
paccHHTbiBartHa onopHOCTH crajimiLix apoHHbix jmcpuLix OKliaxoB b ycjioBiiax iiciibiro.ruoii
ojptocTopoHiiofi HarpyaKn othx OKliaxoB co CTopoitbi xpoBJin BbipaboTKH. BbiuncjiennoH
onopHOCTH CTajibHbix apouHbix TBcpiibix OKliaxoB noKa3ano MCXOX onpefleneHna Taxoro paccTOSHua
Meacay bthmh ztBcpHLi.Mii oxjiaaaMH b ropHbix Bbipa6oTxax, npn kotopom coxpaHscrca hx ycTormnBocTh
b ycnoBHJtx ae(j)opMai(noiiHoro aaBJicinnt ropHoro Macctma.
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1. WYMAGANIA W ZAKRESIE WSPOLPRACY Z GOROTWOREM OBUDOW
WYROBISK KORYTARZOWYCH

W skatach otaczajagcych dowolne podziemne wyrobisko gérnicze ma miejsce zmiana
wielkosci i rozktadu naprezen wzgledem ich warto$ci oraz uktadu pierwotnego. W przypadku
wyrobisk korytarzowych wystepuje duza koncentracja naprezen $ciskajagcych w skatach
przyociosowych. Wedtug [2] maksymalna wielko$¢ tych naprezen c Cmax (bez wplywoéw
prowadzonej eksploatacji gérniczej na udostepniajgce wyrobiska korytarzowe) miesci sie w
granicach okoto 2 pz gdzie pz oznacza warto$¢ pierwotnych pionowych naprezen w
gorotworze na gtebokosci lokalizacji projektowanego wyrobiska (pz =y *H, gdzie y - $rednia
wielko$¢ ciezaru objetoSciowego skat, H - gleboko$¢ lokalizacji wyrobiska). Jezeli w
ktorymkolwiek miejscu w sasiedztwie obrysu wytomu wykonanego wyrobiska korytarzowego

zaistnieje warunek spetniajacy zalezno$¢ a Cmix ) Rc (gdzie Rc oznacza wytrzymato$¢ skaty

na $ciskanie w jednoosiowym stanie naprezenia), wéwczas skata deformuje sie, przemieszcza
w kierunku wyrobiska, napotyka na opér wykonanej w nim obudowy i wywiera na nig tzw.
deformacyjne cisnienie gérotworu. Obudowom wyrobisk korytarzowych najczesciej nie nadaje
sie podpornos$ci wstepnej. Stad skaty przy obrysie wytomu wyrobiska, w poczatkowym okresie
jego istnienia, pracujg teoretycznie w plaskim, a praktycznie w jednoosiowym stanie
naprezenia. Jezeli w ktérymkolwiek miejscu przy obrysie wytomu wyrobiska korytarzowego

zostanie stwierdzone wystepowanie zaleznosci <?cmex ) Rc , wéwczas w tym miejscu

zaistniejg warunki do niszczenia pierwotnej struktury gdrotworu, a deformujace sie skaty beda
wywiera¢ nacisk na obudowe wyrobiska oraz w drugim kierunku na przylegajacg do nich
powierzchnie skat o nie naruszonej jeszcze strukturze, co zmusi je do pracy w tréjosiowym
stanie naprezenia. Im wieksza jest podporno$¢ obudowy, tym wiekszy nacisk moga wywieraé
na nig i na powierzchnie skat nie naruszonych - skaty deformujgce sie pod wpltywem
skoncentrowanych przy ociosie wyrobiska korytarzowego duzych naprezen Sciskajacych. Taka

wspbtpraca obudowy z otaczajagcym jg gérotworem powoduje zwiekszenie wytrzymatosci na

$ciskanie nie zdeformowanych jeszcze skat w miejscu dziatania do wielkosci Rc > Rc .

Wielko$¢ R ¢ mozna wyliczy¢ za pomocg zalezno$ci (20). Jezeli przy danej wielkosci Rc -
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ustalonej za pomoca wzoru (20) - zostanie spetniony warunek okreslony zaleznoscig (1),
woéwczas proces zaciskania wyrobiska pod wplywem ci$nienia deformacyjnego zostanie

zahamowany:

ccmn. = RC)RC (l)

W przypadku niedostatecznej podpomosci obudowy jej wspotpraca z gérotworem moze
doprowadzi¢ jedynie do zmniejszenia intensywnosci zaciskania wyrobiska, co bedzie miato

miejsce przy zaistnieniu zaleznosci (2):
aCm.)R'c)Rc &

Wieksza podpomos$¢ obudowy umozliwia uzyskanie wiekszej wartosci R c i pewniejsze
wystapienie warunku okre$lonego zaleznos$cia (1); w przypadku wystepowania zaleznosci (2)
intensywno$¢ zaciskania wyrobiska ulega hamowaniu tym skuteczniej, im mniejsza jest
réznica miedzy wartoéciami a Qvex mR'c- Zalezno$ci (1) i (2) oraz wzdér (20) wskazujg na
konieczno$¢ spetnienia przez obudowe nizej okreslonych wymagan:

a) obudowa powinna posiada¢ maksymalng, technicznie i ekonomicznie uzasadniong,

podpomos$¢ przy zadanej podatnosci,

b) obudowa, w granicach dopuszczalnego bezpiecznego jej obcigzenia, powinna cechowacd

sie minimalng odksztatcalnoscia,

¢) podatno$¢ obudowy powinna byé tak uregulowana, aby wystepowata po wywarciu na

nig od strony gérotworu nacisku zblizonego do wielkosci jej podpomosci roboczej.

W czasie pracy elementéw podatnych tzw. podpomo$¢ zsuwna obudowy jest czesto
mniejsza od jej podpomosci roboczej. Korzystna wspotpraca obudowy podatnej z gérotworem
w kazdym wyrobisku gérniczym ma miejsce woéwczas, jezeli jej podpomos$¢ zsuwna nie spada
lub spada nieznacznie wzgledem podpomosci roboczej. Kazdy spadek podpomosci zsuwnej

wzgledem podpomos$ci roboczej powoduje (jak to wynika ze wzoru (20)) zmniejszenie

wartosci Rc w zaleznosci (2) i tym samym fatwiejszg deformacje kolejnej partii skat
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otaczajagcych dane wyrobisko. Z drugiej strony podatno$¢ obudowy przy zachowaniu
dostatecznie duzej jej podpomosci jest przyczyng odprezenia sie cze$ci skai otaczajgcych
wyrobisko (przy granicy strefy skal spekanych wywierajgcych nacisk na obudowe i w druga
strone na skaty jeszcze nie spekane) bez naruszenia ich struktury. Odprezenie takie spowoduje

(w skatach o nie naruszonej strukturze przylegajacych do strefy skat naruszonych) spadek
wartosci e W zaleznodci (2) do at ) crc , CO z uwagi na stateczno$¢ wyrobiska

jest zawsze korzystne, a zwilaszcza gdy przy dostatecznie duzej podpomosci obudowy
zaistnieje warunek wyrazony zaleznoscig (3) i tym samym bedzie miato miejsce zahamowanie
zaciskania wyrobiskajak w przypadku warunku okre$lonego zaleznoscig (1):

,)CIlGnx —Rc)Rc

Przy zbyt matej podpomos$ci obudowy moze w dalszym ciagu zachodzi¢ zalezno$¢ (4),

wg ktdrej, podobnie jak w zaleznosci (2), bedzie miato miejsce tylko hamowanie zaciskania
wyrobiska z tym wiekszym skutkiem, im mniejsza bedzie ré6znica miedzy wielkosciami a ¢
iRc

JR'c)Rc

Spetnienie przez obudowe wymagan okre$lonych w punktach a, b ic uwarunkowane

jest przestrzeganiem nastepujacych zalecen, przy praktycznym jej wykonawstwie:
- stosowanie odrzwi z profili o dostatecznie duzej wytrzymatosci,
- zachowanie wymaganego zageszczenia odrzwi,

- doktadne powigzanie obudowy z obrysem wytomu wyrobiska celem dobrego jej
rozparcia przy nieznacznym odksztatceniu odrzwi i uzyskania jej podpomosci roboczej przy

minimalnym zasiegu zdeformowanych skat,

- zabudowa tukdw ociosowych obudowy na stopach fundamentowych ograniczajagcych moz-

liwos¢ wiekszego ich przemieszczania sie w kierunku spagu i $rodka wyrobiska,

- utrzymywanie wymaganego naciggu $rub w strzemionach,



Ustalanie podpornosci obudowy. 209

- prawidtowe zastosowanie rozp6r usztywniajagcych odrzwia wzdtuz osi podtuznej wyrobiska,

- zastosowanie oktadzin o wytrzymatosci dostosowanej do podpornos$ci odrzwi.

2. USTALANIE W SPOSOB OBLICZENIOWY PODPORNOSCI ODRZWI
STALOWYCH

Obudowy wyrobisk korytarzowych z odrzwi stalowych o ksztattach owalnych, poddane
naciskowi otaczajgcych je skal, sg konstrukcjami statycznie niewyznaczalnymi. W pracy
przedstawiono sposéb okreélania podpornosci odrzwi stalowych przy ich réwnomiernym
aktywnym obcigzeniu w kierunku pionowym od strony stropu, gdyz na podstawie badan
laboratoryjnych [3] stwierdzono, ze mozliwo$¢ przejmowania obcigzen od strony gérotworu
przez luki ociosowe odrzwi (przy prawidtowym ich wykonawstwie w warunkach dotowych iz
uwagi na mniejszag wysokos$¢ tuku ociosowego od rozpietosci tuku stropowego) jest nie
mniejsza niz przez tuk stropowy. Obliczenia podpornosci odrzwi przeprowadzono przy

nastepujgcych zatozeniach:
- na obudowe dziata aktywne cisnienie o wielkosSci gs rozktadajace sie¢ réGwnomiernie na
catej szerokos$ci wyrobiska,
- obcigzenie odrzwi powoduje wystgpienie w nich momentu reakcyjnego (Mreakc)
rownowazacego, do czasu bezpiecznego obcigzenia odrzwi, moment aktywny (M ),

- odrzwia sg doktadnie powigzane z obrysem wytomu wyrobiska za pomocg szczelnej

wyktadki,

- podporno$¢ zsuwna odrzwi na zigczach dostosowana jest do podpornosci roboczej
obudowy, tzn. odrzwia do wielkoSci dopuszczalnego ich obcigzenia pracujg jak

konstrukcja nieupodatniona,

- tuk stropowy posiada ksztatt kotowy i zachowuje statg krzywizne na catym obwodzie przy

jego obcigzeniu wielkoscia gs,
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- odrzwia sg wykonane z tukéw o profilu V,
- przyjmuje sie, na podstawie przeprowadzonych badan [3], ze przy granicznym obciazeniu
odrzwi wielko$cia gs wystepuja trzy przekroje o maksymalnym wytezeniu materiatu

okre$lone wielkoscig kata a jak na rys.l, a naprezenia Sciskajgce w tych przekrojach

dochodza do granicy plastycznosci na 1/2 wielko$ci przekroju.

Rys. 1 Rozktad naprezen w luku stropowym odrzwi stalowych (obcigzonym wielko$cia qs) w przekrojach
o maksymalnym wytezeniu materiatu obudowy (a =0°,a = ao)

Fig. 1 Distribution of strength in a roofarch of the door frame (under load gs ) in sections with maximum
effort of the lining material (a =0°,a =a0)

Rys. 2. Rozktad naprezen w przekrojach luku odrzwi okreslonych katami a = 0° oraza = 60°

Fig.2. Distribution of strength in arch sections of the door frame determined by angles a = 0° and a = 60°
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Podstawa wyjsciowa w obliczeniach jest rownanie rwnowagi momentéw (5):

hfakt. i redc (5)

W réwnaniu (5) wielko$¢ momentu reakcyjnego Mregde mozna wyrazié, na podstawie rys. 1,

zaleznoscig (6):

Mreakc. = Hs ¢hs+ Mi + M2=H +d + H2 (6)

W réwnaniu (6) wielkos¢ Hg jest wypadkowa naprezen $ciskajacych przy przyjeciu wg
[3], ze wystepuja one w 1/2 przekroju profilu luku stropowego i osiggajg wielko$¢ réwna
wytrzymatosci jego materiatu na granicy plastycznosci.

Naprezenia te rownowazone sg przez odp6r gérotworu, tj. przez naprezenia ac
wystepujace wzdtuz wysokosci tuku ociosowego - ponizej przekroju okre$lonego katem am
(rys. 1), ktérego wielko$¢ jest nie wieksza od 6(fi .

Wielkosci Mj i M2 sg momentami pochodzacymi od pary sit i H2 (rys. 2), ktére
stanowig wypadkowe réwnowazacych sie naprezen rozciggajacych i $ciskajacych

spowodowanych zginaniem konstrukcji odrzwi obcigzonych wielko$ciami qgoraz ac

W zwigzku z tym, ze momenty Mj i M2 maja znacznie mniejszy wptyw na zachowanie
statecznosci tuku stropowego od momentu wyrazonego wielkos$cig Hsehs (rys.2), w dalszych
rozwazaniach i obliczeniach zostang pominiete. Upraszcza sie réwniez obliczenia momentu

Hg- hgprzez zatozenie, ze wielko$¢ hg ograniczona jest punktami $rodkowymi profilu odrzwi

w przekrojach a = 0°ia = ao » 60° . Wymienione i wprowadzone do obliczeh uproszczenia
spowodujg zwiekszenie wspdiczynnika bezpieczenstwa przy projektowaniu podpornosci

obudowy. Po wprowadzeniu przyjetych uproszczen réwnanie (6) mozna wyrazi¢ zaleznoscig

(7):

M redc. = Hs -hs = Hs mRs (1 - cos o) %)
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Natomiast przyblizong wielko$¢ momentu aktywnego mozna obliczyé za pomocg wzoru
(8):

Mdd =\gsmR] min2a 0 8
Zalezno$ci (7) i (8) przy obliczeniach momentéw akcyjnego i reakcyjnego wzgledem

dowolnego kata a (dla0° <a <a0) przyjmuja posta¢ wyrazong wzorami (9) i (10):

) )
Mad. =\gs -Rs msin2a

M risekc = Hs 'Rs{1—COS Ct)

(10)

Ze wzajemnie réwnowazacych sie wielkosci momentéw okreslonych zaleznos$ciami (9) i (10)

mozna wyznaczy¢ wielko$¢ Hs dla dowolnego kata a wg wzoru (11):

oD

Maksymalng wielkoscig kata a  we wzorze (11) jest kat eto o wartosci okreslonej z
warunku znalezienia przekroju, w ktérym wystepuje maksymalna wielko$¢ $ciskajacej sity

podtuznej (N ) obliczonej z réwnania (12):

NS=HS-cosa +q,.R,. sin2Za =q, * +(i _(os>a)' =
=qgs-Rs(l +cosa)(l -0,5co0sa) =qs mRs -A(a) (12)
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Obliczenia sg wazne dla a * 0° ze wzgledu na to, ze dla cc = 0° wyrazenie w mianowniku
wzoru (12) (l-cos) = 0. Z réwnania (12) wynika, ze wielko$¢ sity podtuznej w odrzwiach
tukowych o ksztatcie kotowym jest funkcjg wyrazenia A«,). Stad istnieje potrzeba obliczenia
pierwszej i drugiej pochodnej tego wyrazenia w celu okre$lenia ekstremum funkcji A<d) i jej

wielko$ci maksymalnej:

Ala) =sina(cosa-0,5) (13)

A’@ =0 dla a =0°i a =60° ze wzgledu na réwnanie (12) rozwigzanie a = 0 nie jest

brane pod uwage:

<) =cosa(cosa-0,5)-sina n
Przy wielkosci kata a = a = 60° funkcja A<a) posiada ekstremum i maksimum. Stad wielko$¢
sity podtuznej N, mozna obliczy¢ z zaleznosci (15), otrzymanej na podstawie

rébwnania (12):

Ww =qgsm,(l +cos60°)(1- 0,5c0s60°=1,125q5sR,

(15)
Po obliczeniu wielkosci N sprawdza sie stateczno$¢ tuku odrzwi stalowych wzorem
(16) przy przyjeciu na podstawie badan laboratoryjnych, ze sita podtuzna N moze

spowodowac - przy granicznym obcigzeniu odrzwi - wystgpienie naprezen S$ciskajacych o
wielko$ci okreSlonej granicg plastycznosci materiatu tuku na 1/2 jego przekroju F

o profilu V:

"thm N 9

(16)

Obcigzenie obudowy wielkos$cig qs jaka moze na nig dziataé przy zageszczeniu odrzwi co

1[m] i dopuszczeniu do pojawienia sie w nich acpi na 1/2 przekroju F, mozna wyznaczy¢

na podstawie wzoru (17), wyprowadzonego z zaleznosci (12) i (16):
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an

Dopuszczalne obcigzenie qdp pojedynczych odrzwi obudowy powinno byé pomniejszone
wzgledem wielkosci qs i obliczone przy uwzglednieniu odpowiedniego wspétczynnika

bezpieczenstwa s> 1 wg zaleznosci (18):

(18)

3. PROJEKTOWANIE WZAJEMNEJ ODLEGLOSCI MIEDZY ODRZWIAMI
STALOWYMI W WYROBISKACH KORYTARZOWYCH

Przy znanej roboczej podpomosci odrzwi qdp ustalonej metoda obliczeniowg lub na

podstawie badan w stoisku laboratoryjnym odlegto$¢ miedzy nimi w udostepniajagcym

wyrobisku korytarzowym mozna ustali¢ za pomocg prostej zaleznosci (19):

(19)

W powyzszym wzorze wielko$¢ g0 oznacza obcigzenie obudowy od strony stropu lub ociosu
na diugosci pierwszego mb. wyrobiska i wzdtuz jego szerokosci lub wysoko$ci réwniez
réwnej I[m].

Zalezno$¢ (19) bytaby bardzo tatwa w praktycznym zastosowaniu, jezeli istniataby
mozliwo$¢ ustalenia dla niej obcigzenia obudowy od strony,-gérotworu wielko$cig g0 . W
warunkach deformacyjnego ci$nienia gérotworu okreslenie wielkosci jego nacisku q0 wywie-

ranego na obudowe jest bardzo trudne. tatwiej, na podstawie [2], mozna obliczy¢ przyblizong
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wielko$¢ crCmex PrzY ociosach wyrobiska korytarzowego. Ustalona wielko$¢ oc

umozliwia stwierdzenie za pomocag odpowiedniej hipotezy wytrzymato$ciowej, ktéra z
podanych w niniejszym opracowaniu zaleznosci (1),(2) lub (3),(4) jest spetniona. Najprostsza

posta¢ przedstawia hipoteza Hooke'a - Browna [1] wyrazona zaleznoscig (20), w ktérej

prawa strona odpowiada wielkosci R c we wzorach (1),(2) i (3),(4), tzn. Oi = Ry

(20)

gdzie:

Ci - naprezenia Sciskajace rowne wytrzymatosci skaly jeszcze nie naruszonej przy granicy
strefy skat naruszonych we wspotpracy gérotworu z obudowa (o jej podpornosci roboczej

qoréwnej wielkosci ct3) - poprzez te strefe skat o naruszonej ich strukturze,

etc - wytrzymatos¢ skat na Sciskanie przy obrysie wytomu wyrobiska tj. cc= Rc (ustalona
laboratoryjnie w warunkach jednoosiowego stanu naprezenia); w przypadku gérotworu

uwarstwionego nalezy mie¢ na uwadze wytrzymato$¢ skaty w najstabszej warstwie,

c¢3 - dopuszczalny nacisk skat na obudowe (okreslony w [N/m2 ]) - projektowang do

wykonania w udostepniajgcym wyrobisku korytarzowym,

m - stata materiatlowa skat ustalona laboratoryjnie; wg [1] dla Sredniozwiezlych piaskow-

cow m = 15, dla itowcdw m = 8; do obliczeri mozna przyjac, ze wielko$¢ m = 10.
Wedtug wzoru (21) otrzymanego z przeksztatconej zaleznosci (20) istnieje mozliwosé
bezposredniego wyliczenia wymaganej wielkoéci podpornosci roboczej obudowy (p0 = a3J),
przy ktorej bedzie zachodzi¢ zalezno$¢ (1) lub (3), tzn. bedzie miato miejsce - w wyniku jej

wspotpracy z gérotworem - zahamowanie zaciskania wyrobiska:

- go - 0,5*(2cti + moc)— +mac+4ac) | (21)
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Celem ustalenia za pomocag wzoru (21) wymaganej podpornosci obudowy q0, przy ktdrej

= R'c, nalezy w tym wzorze, w miejsce Oj, wprowadzi¢ wartos$¢ ar . lub Ol

“max. ax

obliczong wg zalecen podanych w pracy [2],

Obliczona za pomocg wzoru (21) wielko$¢ gOpozwala - przy wykorzystaniu zaleznosci
(19) - wustali¢ wymagang odlegto$¢ miedzy odrzwiami w udostepniajgcym wyrobisku
korytarzowym, przy ktérej nie bedzie wystepowaé jego zaciskanie Jezeli w praktyce
zastosowana zostanie obudowa o mniejszej podpornosci od wyliczonej wg wzoru (21),
wowczas nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem zjawiska zaciskania wyrobiska i potrzeba jego

przebudowy.

4. WNIOSKI

1. Wykonanie udostepniajgcego wyrobiska korytarzowego jest przyczynag koncentracji

naprezen S$ciskajgcych w skatach przy jego ociosach. Naprezenia te, w przypadku spetnienia

warunku > Rc> powodujg wystagpienie deformacyjnego ci$nienia gérotworu na
obudowe, gdzie wielko$¢ ac mozna w przyblizeniu przyja¢ jako warto$¢ réwna 2pz
2. Przy znanej wielkosci o Qmax ~ °c mozna wyliczy¢ za pomocg zaleznosci (21)

wymagang podporno$¢ obudowy g0 (przy ktérej zostanie zachowana, w warunkach

deformacyjnego ci$nienia gérotworu, stateczno$¢ udostepniajagcego wyrobiska korytarzowego
wykonanego w skatach o wytrzymatosci cc), a na podstawie zaleznosci (19) odlegtos¢ "1"

miedzy odrzwiami.

3. Jezeli w praktyce zastosuje sie odlegto$¢ 1 miedzy odrzwiami wigkszg od wyliczonej wg
zaleznosci (19) bez zwiekszenia podpornosci odrzwi lub wytrzymatos$ci skat otaczajgcych dane
wyrobisko korytarzowe, np. przez zastosowanie iniekcji albo dodatkowej obudowy kotwiowej,
wowczas udostepniajace wyrobisko korytarzowe moze ulega¢ zaciskaniu, gdyz wielko$¢

podpornosci roboczej obudowy bedzie mniejsza od wymaganej wg wyliczenia z zaleznosci
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(21) i tym samym nie beda spetnione kryteria okre$lone zaleznosciami (1) lub (3), lecz beda

miaty miejsce podane w pracy wzory mniej korzystne wyrazone zalezno$ciami (2) lub (4).
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Abstract

This paper consists of the three fundamental parts. In first of them is presented the way of
prediction appearing deformative pressure in the accessible dog headings on the lining and
method determining apropriate of stability these workings by dependences (1),(2),(3),(4)

taking into consideration cooperation between the surrounding rock and the lining
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In the second part has been shown simplified method supporting capacity calculation of the
steel door frame support which is in fact statically multi-indeterminate construction. The
supporting capacity of the steel door frame gs and gdop obtained from the formula (17) and

(18). The shape ofthe formula (17) obtained from the dependences (12),(15),(16).

The third part of the paper shows the way of constructing , with the calculating method,
required value of the supporting capacity of the lining which maintains the stability of the dog
heading under the deformative pressure of the rock. By using this support which shows qo
supporting capacity calculated from the dependence (21) is possible to appropriate for it, with

the formula (19), required distance between the door frames which have the single supporting

capacity qdop.



