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WSTEPNE WYNIKI BADAN ANIZOTROPII OPTYCZNEJ WEGLA Z REJONU
USKOKOW KLODNICKIEGO | SAARA W OBSZARZE GORNICZYM KWK
»ZABRZE-BIELSZOWICE”

Streszczenie. Badane wegle odznaczajg sie $rednim stopniem uweglenia (Rmeen = 0-99 -
104%). Rzeczywista refleksyjnos¢ maksymalna Rnmax = 1.04 - 1.10%, a rzeczywista refleksyjnos$¢
minimalna Rnin = 0.89 - 0.96%. Dwdjodbicie R = 0.13 -0.18%. Stwierdzono, ze oba uskoki musiaty
powsta¢ po gtéwnej fazie uweglenia. Fakt ten podwaza datowanie wieku uskoku Ktodnickiego na
gorny westfal A. Reorientacja kierunku Rmin oraz dwuosiowy ujemny charakter optyczny wegla
Swiadcza o istnieniu znacznych, nie zwigzanych z obecnos$cig nadktadu, naprezen tektonicznych w
trakcie procesu uweglania. Naprezenia te miaty generalny kierunek NW-SE, przy czym, w pobliZu
uskoku Ktodnickiego, byly skierowane ku NW, a w sasiedztwie uskoku Saara ku SE. Kierunki
naprezen autor wigZe z ruchami blokéw podioZa GZW i zwigzanym z tymi ruchami ksztattowaniem
sie siodta gtéwnego oraz kompresjg wschodniosudecka.

PRELIMINARY RESULTS OF RESEARCH ON OPTICAL ANISOTROPY OF COAL
FROM THE VICINITY OF KtODNICKI FAULT AND SAARA FAULT IN THE MINING
AREA OF ,ZABRZE-BIELSZOWICE” COAL MINE (NW PART OF THE UPPER
SILESIAN COAL BASIN)

Summary. Coals under examination display medium rank (Rmean = 0-99 - 1.04%). True maxi-
mum reflectance value Rmex= 1.04 -1.10% and true minimum reflectance value Rnin= 0.89 - 0.96%.
Bireflectance Rbi = 0.13 - 0.18%. The results give the evidence that the two faults must have been
formed after the main phase of coalification. This fact brings the previous dating of Ktodnicki fault for
the upper Westphalian A in question. Reorientation of Rmm direction and biaxial negative optical
character of the coal indicate occurrence of substantial and unconnected with overburden, tectonic
stress during the coalification process. The stress must have had NW - SE direction with plunging to
NW in the vicinity of Ktodnicki fault and to SE in the neighbourhood of Saara fault. Direction of the
stress is thought to be connected with movements of the basement of the Upper Silesian Coal Basin
and formation of the Main Saddle structure caused by those movements. The influence of the
Eastsudetic compression should be taken into consideration as well.
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1. Cel badan

Celem pracy byla charakterystyka indykatrysy optycznej witrynitu z wegla
pochodzacego z sgsiedztwa uskokéw Kirodnickiego i Saara oraz ustalenie relacji
pomiedzy jej ksztattem a orientacja tych struktur nieciggtych.

Prace prowadzone przez wielu badaczy [ 2], [3 ], [4 1 [6 1 [7]( in)
udowodnity, ze istnieje $cisty zwigzek miedzy wiasnos$ciami optycznymi witrynitu a
polem naprezen tektonicznych wystepujgcych w ztozu. Zmienno$¢ zdolnosci odbicia
Swiatta witrynitu opisywana jest za pomoca tréjosiowej elipsoidy - indykatrysy, ktérej
trzy osie odpowiadajg maksymalnej,posredniej i minimalnej zdolno$ci odbicia $wiatta.
Ksztatt indykatrysy (charakter optyczny witrynitu) i orientacja jego gtéwnych osi jest
zapisem historii tektonicznej obszaru. Na anizotropie wtasnos$ci optycznych witrynitu
ma bowiem zasadniczy wplyw cisnienie oddziatujace podczas procesu uweglania.
Porzadkuje ono strukture wewnagtrzmolekulamg witrynitu, a miarg tego
uporzadkowania jest wiasnie anizotropia optyczna. Pole naprezen i jego zmiany
podczas uweglania zostajg zapisane w witrynicie poprzez uzalezniong od struktury

tektonicznej basenu weglonosnego orientacje osi optycznych.

2. Zarys budowy geologicznej obszaru

Kopalnia wegla kamiennego ,Zabrze-Bielszowice” potozona jest w
potudniowym skrzydle siodta gtéwnego Gdrnoslaskiego Zagtebia Weglowego, na
potudniowy wschéd od kopuly Zabrza. Karbon produktywny jest tu reprezentowany
przez utwory warstw gruszowskich, jaklowieckich, porebskich, siodtowych, rudzkich i
orzeskich. Tworzg one monokline charakteryzujgca sie niewielkim katem upadu (4 -
20°) i generalnym kierunkiem zapadania na SE (rys.1).

Gtéwnymi strukturami nieciggtymi na terenie kopalni sg
- wystepujgce w centralnej partii obszaru gérniczego uskoki: Klodnicki, Saara i
diagonalny, o orientacji W-E bgdz NW-SE,
- przebiegajgce w NW czesci kopalni potudnikowe nasuniecie Concordii (poza
obszarem mapy).

Przedmiotem zainteresowania autora byly, w niniejszej pracy, dwie pierwsze z nich.
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Uskok Klodnicki tworzy strefe zaburzen tektonicznych o szerokos$ci od 220 m na
wschodzie do 500 m na zachodzie. Strefa ta sktada sie z szeregu dyslokacji
schodkowych zrzucajacych ku potudniowi. Wielko$é zrzutu zmienia sie od 100-
150 m na E do 200 m na W. Przy granicy z KWK ,Makoszowy” uskok rozszczepia
sie na kilka mniejszych.

Uskok Saara, rowniez zrzucajgcy warstwy ku potudniowi, ma zrzut o wielkosci 100 -

210 m, najwiekszej w zachodniej partii ztoza.

3. Lokalizacja prébek i metodyka badan

Zorientowane przestrzennie probki pobrane zostaly w rejonie uskoku

Ktodnickiego z poktadéw 408 (pr.IZzB) i 414/4 (pr.2ZB), na poziomie 840 m,
natomiast w poblizu uskoku Saara zlokalizowano je w poktadzie 506, na poziomach
780 m (pr.3ZB) i 520m (pr.4ZB).
Z probek wykonano zgtady, ktére poddano analizie refleksyjnosci na trzech
ptaszczyznach: poziomej (H), pionowej (A), ktéra zostata wycieta wzdtuz kierunku
maksymalnej refleksyjnosci na ptaszczyznie H oraz ptaszczyznie B - prostopadtej do
A. Na kazdej z nich, w 18-27 punktach pomiarowych, mierzono zdolno$¢ odbicia
Swiatta witrynitu co 2° podczas obrotu stolika mikroskopu o 360°. Dla kazdego punktu
pomiarowego rejestrowano dwie maksymalne i dwie minimalne wartoSci
refleksyjnosci i ich potozenie. Na tej podstawie wyznaczono $rednig maksymalng
Rmax i Srednig minimalng Rmin warto$¢ zdolnosci odbicia $wiatta i kierunki, w jakich
one wystepuja.

Kierunek maksymalnej refleksyjnosci (pozornej) na ptaszczyznie H wyznacza
azymut rzeczywistej refleksyjnosci maksymalnej Rmax Wyznaczone na ptaszczyznie
A wartos¢ i kierunek Rnaxodpowiadajg wartosci i orientacji rzeczywistej refleksyjnosci
Rmex , natomiast wartosci i kierunki Rnmex i Rmin stwierdzone na ptaszczyznie B
odpowiadajg analogicznie warto$ciom i orientacjom rzeczywistej refleksyjnosci

posredniej Rirti rzeczywistej refleksyjnosci minimalnej Rmn[2 ], [6], [7 ]
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4. Wyniki badan

4.1. Anizotropia optyczna wegla

Rzeczywista refleksyjnos¢ maksymalna Rnmax wynosi od 1.04 - 1.10%, przy
odchyleniu standardowym s = 0.01 - 0.03. (tab.1l). Rzeczywista refleksyjnos¢
posrednia Rit zmienia sie w przedziale od 1.01 do 1.06%, przy odchyleniu
standardowym s = 0.01 - 0.03. Rzeczywista refleksyjnos¢ minimalna Rmin osigga
natomiast warto$ci z przedziatu 0.89 - 0.96%, przy odchyleniu standardowym s =
0.02-0.03.

Zwraca uwage fakt, ze wartosci tych parametrow sg wyraznie rozne dla
prébek 1ZB i 2ZB, pobranych w rejonie uskoku Ktodnickiego z tego samego poziomu
(840m), ale r6znych poktadéw (408 i414/4), lecz bardzo zblizone (biorac pod uwage
odchylenie standardowe) dla prébek 3ZB i 4ZB, pobranych z sasiedztwa uskoku
Saara, z tego samego poktadu (506), ale na réznych poziomach (720m i 520m). Z tej
zaleznosci mozna wyciagna¢ wniosek, ze zdyslokowanie nastgpito po gtownej fazie
uweglenia.

W artos¢ refleksyjnosci sredniej Rmeen , bedacej miarg stopnia uweglenia i wyliczonej
ze wzoru: Rnear (Rmex + Rint + Rmin) / 3 , [ 7 ] waha sie w granicach Rnen = 0.99 -
1.04%, ijest najwieksza dla prébki 2ZB (tab.1).

Miarg anizotropii optycznej wegla jest warto$¢ jego dwoéjodbicia, mierzonego réznica
wartosci rzeczywistej refleksyjnosci maksymalnej (Rn&) i minimalnej (Rmn). Dla
badanych prébek wynosi ona RE=0.13 - 0.18% (tab. 1).

Charakter optyczny, a zarazem ksztatlt indykatrysy optycznej wegla, okreslono

postugujac sie poréwnaniem dwoéch wielkosSci:

ARl —Rma“Rint OraZ ARz ~ Rint - Rmnm

Gdy ARt > AR2, wegiel ma charakter optyczny dwuosiowy dodatni; w przypadku
odwrotnym mamy do czynienia z weglami o charakterze optycznym dwuosiowym
ujemnym.

Wszystkie poddane badaniom prébki przedstawiajg ciata optycznie dwuosiowe
ujemne. Podobny wynik uzyskano analizujgc charakter optyczny za pomocg metody
stosunkéw osiowych, ktérej istotajest obliczenie parametru k wedtug wzoru:
k=(@-1)/(b-1)[7]

gdzie: a = Rmax/ Rint oraz b = Rint/ Rmin
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Gdy k > 1, probka przedstawia ciato optycznie dwuosiowe dodatnie; gdy k < 1 - ciato
optycznie dwuosiowe ujemne. W sytuacji gdy a = 1 (Rng<= R,nl). lub b = 1 (Rint = Rmin)
prébka reprezentuje cialo jednoosiowe, odpowiednio: ujemne badZz dodatnie.
Warto$¢ parametru k dla badanych prébek wynosi od 0.27 do 0.58, potwierdzajgc
ich dwuosiowy ujemny charakter optyczny (tab.1). Jako ze wartosci k > 0.2 [ 7 ]
Swiadczg o wplywie sit tektonicznych na proces uweglania, wszystkie analizowane

probki przedstawiajg wegiel, ktéry musiat takim wptywom podlegac.

Tabela 1
Wyniki badan anizotropii optycznej prébek pobranych z rejonu uskokéw
Ktodnickiego i Saara
Nr Rmax s Rint s Rmin s Rmean Rb, k Char.
prébki  [%] [%] L4 (%] [%] opt.
17B 1.04 0.02 1.01 0.03 0.91 0.02 0.99 0.13 0.27 B (-)
2ZB 1.10 0.01 1.06 0.02 0.96 0.02 1.04 0.14 0.40 B(-)
3ZB 1.09 0.02 1.02 0.01 0.91 0.03 1.01 0.18 0.58 B ()

47B 1.07 0.03 1.01 0.02 0.89 0.02 0.99 0.18 0.46 B ()

4.2. Orientacja osiindykatrysy optycznej na tle budowy geologicznej
Pomierzony na ptaszczyznie H kierunek optyczny Rmex (azymut RneX) generalnie
odzwierciedla rozciggto$¢ struktury monoklinalnej, z ktérej pochodzity prébki (rys. 1).
Stwierdzono jednakze, pewne, wystepujace we wszystkich przypadkach odstepstwo
od azymutdéw rozciggtosci w miejscach pobrania prébek. Dla prébek 1ZB, 2ZB i 4ZB
waha sie ono w granicach 18 - 29°, a w przypadku probki 3ZB siega 51°, zawsze w
kierunku pétnocnym. Odchylenie to autor ttumaczy postepujacym na wschéd od
miejsc pobrania probek ogoélnym wygieciem sie struktury ku péinocy (rys.1) i
odpowiedzialnym zan polem naprezen tektonicznych dziatajacych w kierunku NW -
SE lub NWW - SEE. Pole to mialo miejsce w trakcie tworzenia sie calej struktury
badz tez p6zniej, co mogto doprowadzi¢ do ,przedrukowania” pierwotnie zapisanego
azymutu Rmex Do pewnego stopnia potwierdzeniem tej drugiej tezy bytaby

zauwazalna ,orientacja reliktowa" azymutu Rmax, jaka autor stwierdzit, zwtaszcza w
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Rys.1. Mapa strukturalna obszaru badan z lokalizacja miejsc pobrania prébek | azymutami Rne*

Fig.1. The structural map of examined area with sampling scheme and azimuths of Rma
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USKOK SAARA

Rys.2. Orientacja Rnaxi Rninna tle struktury geologicznej

Fig.2. Orientation of Rm&* and Rnin against the background of the geological structure
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przypadku prébek 2ZB i 4ZB. Ro6znica S$rednich warto$ci azymutu Rmax dla obu
subpopulacji wynosi odpowiednio 20° i 17°.

Orientacja optyczna Rng<oznaczona zostata na ptaszczyznie A. Okazuje sie,
ze kierunek ten jedynie w przypadku prébki 1ZB jest poziomy, pozostate odznaczaja
sie istnieniem niewielkiej, wynoszacej od 5 do 10° inklinacji, skierowanej generalnie
ku SW. Wielko$¢ ta odpowiada, w tym rejonie, sredniemu katowi upadu poktadéw
(3 - 8°), z ktérych pobrano prébki (rys.2).

Kierunek Rmin (réwnolegly do maksymalnych naprezen $ciskajacych) wyznaczony
zostal na ptaszczyznie B. Jego odchylenie od pionu zmienia sie od 30° z
zanurzaniem ku NW (pr.lZB) po 14° z zanurzaniem ku SE (pr. 4ZB) (rys.2).
Stwierdzono réwniez, ze we wszystkich prébkach kierunek ten nie jest juz
prostopadty do utawicenia. Wielko$¢ reorientacji wynosi od 4 do 23°. Zmiana
orientacji Rnminjest wynikiem istnienia znacznych naprezen tektonicznych, jakie miaty

miejsce w ztozu w czasie procesu uweglania.

5. Podsumowanie

Wyniki badan anizotropii optycznej wegla pobranego z rejonu uskokow
Ktodnickiego i Saara dowodza ze struktury te musialy powsta¢ po gtéwnej fazie
uweglenia. Stwierdzona orientacja osi indykatrysy nie moze zatem odzwierciedla¢
naprezen zwigzanych z tworzeniem sie tych deformacji. Reorientacja kierunku Rmin,
dwuosiowy ujemny charakter optyczny wegla oraz warto$¢ wspoéiczynnika k (>0.2)
Swiadcza o istnieniu znacznych, nie zwigzanych z obecnos$cig nadktadu, naprezen
tektonicznych w trakcie procesu uweglania. Orientacja osi indykatrysy wskazuje, ze
naprezenia te mialy generalny kierunek wzdtuz linii NW-SE, przy czym w poblizu
uskoku Ktodnickiego (pr.1ZB i 2ZB) byly skierowane (zanurzaty sie) ku NW, a w
sgsiedztwie uskoku Saara (pr.3ZB i 4ZB) ku SE. Zauwazalna ,orientacja reliktowa”
azymutu Rmax (na ptaszczyznie poziomej) sugeruje wystepowanie w réznym czasie,
w trakcie procesu uweglania, dwoch, réznigcych sie o ok. 20° wypadkowych
kierunkéw naprezen. Kierunki te autor wigze z naprezeniami wywotanymi ruchami
blokéw podioza GZW, zwilaszcza bloku Bytomia i bloku centralnego, a takze

zwigzanym z tymi ruchami ksztattowaniem sie siodta gtiéwnego [ 5] Nalezy takze
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uwzgledni¢ wptyw kompresji wschodniosudeckiej. Poniewaz badane prébki
reprezentowaly wegiel pochodzacy z poktadéow warstw zabrskich i rudzkich s.s.
(namur B i C), uzyskane wyniki $wiadczgace o powstaniu uskokéw Klodnickiego i
Saary po gtéwnej fazie uweglenia, podwazajg datowanie tych uskokéw [ 1] na goérny

westfal A.
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Abstract

Coals under examination display medium rank (r mean = 0.99 - 1.04%). True
maximum reflectance value Rnax =1.04 - 1.10% (std dev. s = 0.01 - 0.03), true
intermediate reflectance value Rint=1.01 -1.06% (s = 0.01 - 0.03) and true minimum
reflectance value Rmin = 0.89 - 0.96% (s = 0.02 - 0.03). Bireflectance RO = 0.13 -
0.18%. All the samples reveal biaxial negative optical character. Azimuths of Rn&
are generally concordant with the strike of the geological structure. Orientation of
Rmax shows occurrence of directed to SW inclination equal 5 to 10°. Direction of Rnin
(parallel to maximum tectonic stress) is deviated from vertical by values from 30°
with plunging to NW to 14° with plunging to SE. It is also not perpendicular to the
bedding. The value of reorientation reaches 4 to 23°. The results of optical
anisotropy investigation give the evidence that the two faults must have been formed
after the main phase of coalification.This fact brings the previous dating of Ktodnicki
fault for the upper Westphalian A in question. Reorientation of Rmin direction and
biaxial negative optical character of the coal indicate occurrence of substantial and
unconnected with overburden, tectonic stress during the coalification process.
Orientation of indicatrix axes reveals that the stress must have had NW - SE
direction with plunging to NW in the vicinity of Ktodnicki fault and to SE in the
neighbourhood of Saara fault. Direction of the stress is thought to be connected with
movements of the basement of the Upper Silesian Coal Basin and formation of the
Main Saddle structure caused by those movements. The influence of the Eastsudetic

compression should be taken into consideration as well.



