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ZMIENNOSC JAKOSCI KOPALINY W ZtOZU MARGLI KREDOWYCH
.FOLWARK” KOLO OPOLA

Streszczenie. Przedstawiono zmienno$é zawartosci % CaO, Fe20 3, Al20 3, Si02 w ziozu
margli kredowych. Wykazano, ze zmienno$¢ jakosci kopaliny w ztozu jest wieksza od dotychczas
przewidywanej. Moze to by¢ zwigzane z obecnos$cig wykazanych w ztozu uskokéw. Przedstawiono
wskazéwki dotyczace korekty w prowadzeniu eksploataciji, co pozwolitoby zapewni¢ kopalinie wyma-
gane przez cementownie parametry jakosci.

THE VARIABILITY OF MINERAL MATERIAL QUALITY FROM ,FOLWARK”
DEPOSIT OF CRETACEOUS MARLS NEAR OPOLE

Summary. The paper discuss variabilities of CaO, Fe2 3, Al20 3, Si02 contents in the
,Folwark” marls deposit. More significant that previously presumed - variability of exploited rock - was
demonstrated. This fact might be explained by faults occurrence within the deposit. Some observa-
tions regarding rerision of exploitation process in order to improve quality of raw material are presen-
ted.

Ztoze margli kredowych ,Folwark" potozone jest w wojewddztwie opolskim, w od-
legtosci okoto 10 km na S od Opola. Ztoze znajduje sie na lewym brzegu Odry na
terenie wsi Gminy Proszkow.

Obszar badan potozony jest w obrebie tzw. kredowej niecki opolskiej obejmujgcej
osady kredy gornej: cenomanu, turonu i senonu (rys.1) [2], Niecka ta znajduje sie
pomiedzy miejscowosciami: Opole, Brzeg, Nysa i Kozle. W czesci poinocnej niecka
ma ksztatt zblizony do wydtuzonego w kierunku potudnikowym trojkata. Granice u-
tworow kredowych, wystepujgcych tutaj niezgodnie na podtozu triasowym, dewon-
skim a takze na utworach krystalicznych, sg erozyjne. W czesci potudniowej, pomie-
dzy Nysag a Kozlem, niecka ma ksztatt wydtuzony bardziej w kierunku rownolezniko-

wym. Przykrywajaja gtéwnie utwory karbonskie, a jej granice sa tektoniczne.
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Rys. 1. Lokalizacja ztoza ,Folwark* w obrebie kredowej niecki opolskiej, wg [2] uproszczone
1- D, dewon, 2 - Ci, karbon dolny, 3 - T,, trias dolny, 4 - T2, trias $rodkowy, 5 - T3, trias gor-
ny, 6 - K2, kreda gérna, 7 - krystalinik, 8 - uskoki

Fig. 1. Localization of the ,Folwark” deposits within the Opole tectonic trough, after [2] simplified
1 - Devonian, 2 - Lower Carboniferous, 3 - Lower Triassic, 4 - Middle Triassic, 5 - Upper
Triassic, 6 - Upper Cretaceous, 7 - crystalline rocks, 8 - faults

Upady warstw, tagodniejsze w czesSci centralnej, nie przekraczajg zazwyczaj kilku
stopni. Utwory kredowe przykryte sg nieciagta pokrywg o zmiennej migzszosci osa-
déw nadktadu ( Q, Tr). Ztoze eksploatowane jest w miejscu, gdzie grubo$¢ utworow
czwartorzedowych wynosi jedynie okoto 0,2 m [7,8],

Morfologia nadktadu ztoza jest dos¢ urozmaicona [7], Wystepuja liczne wzniesie-
nia poprzedzielane obnizeniami zwigzanymi z dolinami lokalnych potokéw skierowa-
nych ku Odrze. W obszarze ztoza rzedna powierzchni terenu waha sie w granicach
od okoto +185 m n.p.m. w czesci potnocno-zachodniej do okoto +160 m n.p.m. w
czesci wschodniej.

Osady kredy gornej (cenoman i turon) ztoza ,Folwark”, podobnie jak w obrebie
pozostatej czesci niecki opolskiej, charakteryzujg sie malg zmiennoscig facjalng i
nieznacznym zréznicowaniem litologicznym [1,10], W zwigzku z tym, przy wydziele-

niu jednostek litostratygraficznych (serii) w poszczegolnych profilach postuzono sie
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wynikami analiz chemicznych, zwtaszcza analizami wskaznikowymi na zawarto$c
procentowg CaO. Analizy te wykonano z prébek bruzdowych rdzenia wiertniczego
(interwat oprébowania 1 m). Wyniki tych analiz pozwolity na wyodrebnienie 6 serii,
ktére stwierdzono takze w innych ztozach kredowej niecki opolskiej, W ztozu
JFolwark", znajdujgcym sie we wschodniej czesci niecki, osady kredy tworzg petny
profil, ktory przyjmowany jest jako wzorcowy dla catej niecki. W profilu ztoza wydzie-
lono nastepujace serie (rys. 2) [1]:

- cenoman

1 - piaskowce, spag ztoza ($r. 11%Ca0),

- turon

2 - margle ilaste dolne ($r. 27.26% CaO),

3 - margle dolne (ér. 40.25% CaO),

4 - wapienie margliste (sr. 46.12% CaO),

5 - margle goérne ($r. 37.80% CaO),

6 - margle ilaste gorne ( $r. 31.27% CaO).

Catkowita migzszos¢ turonu, w obrebie ztoza, waha sie od 20 m w czesci
wschodniej do okoto 110 m w czesci zachodniej [7], W czes$ci poinocnej, zachodniej i
potudniowej ztoza ,Folwark" profil turonu jest kompletny, ku wschodowi natomiast
zanikajg kolejno utwory dwoch gornych serii (5 i 6). Na przewazajgcej czesci obszaru
ztoza warstwy zapadajg pod katem 2 - 5° ku NWW i SWW. Jedynie w czesci za-
chodniej i potudniowej kat upadu jest wiekszy (6 do 12°). Zmieniajg sie takze nieco
kierunki zapadania, co jest wynikiem lokalnego zafatdowania warstw [10],

Warunki hydrogeologiczne w ztozu ,Folwark" sg korzystne. W profilu ztoza wyka-
zano obecnos¢ trzech pozioméw wodonosnych [3,7,8]:

| - czwartorzedowy (zawieszony),

Il - turonski,

Il - cenomarnski.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z serig utworéw piaszczysto-
zwirowych podscielonych glinami i itami, zalegajgcych w czesci zachodniej obszaru.
Miazszos$¢ czwartorzedu w tym rejonie wynosi miejscami ponad 10 m. Warstwa wo-
donos$na zalega przy powierzchni terenu. Sg to przewaznie wody o zwierciadle swo-
bodnym, zasilane bezposrednio z opadéw atmosferycznych, natomiast wahania tego

poziomu sg uzaleznione od wielkosci opadéw.Z poziomu czwartorzedowego korzysta
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wiekszos¢ plytkich studni gospodarczych w okolicznych wsiach. Na podstawie po-
miaréw wykonanych w maju 1993 stwierdzono zwierciadto wody na gtebokosci od
0,5 do 4,5 m. W rejonie odkrywki kopalni "Folwark" poziom ten praktycznie nie
wystepuje, gdyz migzszos¢ utworéw czwartorzedowych jest zredukowana do kilku-
dziesieciu centymetréw [3],

Turonski poziom wodonosny zwigzany z seriami litologicznymi 6,5,4,3 roz-
przestrzenia sie na catym obszarze ztoza. Glebokos$¢ zwierciadta waha sie od 2,5 do
ponad 22 m w zaleznosci od morfologii terenu. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
zwieksza sie ku zachodowi od okoto 30 do 100 m. Sg to wody szczelinowe o zwier-
ciadle swobodnym. Badania szczelinowatos$ci margli w $cianach wyrobiska kopalni
"Folwark" wykazaty dwa gtéwne kierunki spekan, pierwszy o azymucie 60 - 80° i drugi
0 azymucie 155 - 160° [7], Ze wzgledu na marglisty charakter utworéw turonu szcze-
liny w skatach sg w wiekszosci zabliznione lub stabo rozwiniete, wskutek czego wo-
donos$nosc¢ tego poziomu jest bardzo mata. Wspotczynnik filtracji okreslony na pod-

stawie metody prébnych pompowan w otworach badawczych zawiera sie w przedzia-

le k=1,49x10-7-1,4x10"4 m/s. Sato wiec skaly od bardzo stabo przepuszczalnych do
dobrze przepuszczalnych. Natomiast Sredni wspotczynnik filtracji margli turoniskich
wynoszacy okoto 3,56 x 10'® m/s pozwala zaliczy¢ omawiany kompleks do skat bar-
dzo stabo przepuszczalnych [7]. Zasilanie poziomu turohskiego odbywa sie poprzez
infiltracje opadoéw atmosferycznych, a w obszarze przykrytym czwartorzedem poprzez
infiltracje wéd czwartorzedowych. Promien zasiegu ustalonego leja depresji okresla
sie na okoto 1100 m w kierunku zachodnim oraz okoto 1300 m w kierunku wschod-
nim. Splyw wéd odbywa sie generalnie w kierunku Odry, ktdra stanowi gtéwny ele-
ment drenazu omawianego obszaru. W strefie doliny Odry, podobnie jak i w samej
odkrywce omawiany poziom kontaktuje sie bezposrednio z poziomem wodono$nym
czwartorzedu (poziom czwartorzedowo-turonski). Czes¢ wod podziemnych pocho-
dzacych z infiltracji opaddéw atmosferycznych w obszarze leja depresji wytworzonego
przez odkrywke, ujmowana jest przez wyrobisko goérnicze. Sag to wody wodorowegla-
nowo-siarczanowo-wapniowe o0 niskiej zawartosci chlorkéw i niskiej mineralizacji o-
golne;j.

Cenomanski poziom wodonos$ny wystepujacy w stabo zwieztych piaskowcach

glaukonitowych (seria 1) jest oddzielony od poziomu turofiskiego serig margli ilastych
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dolnych (seria 2) zalegajacg w czesci spagowej turonu. Jest to poziom o zwierciadle
napietym, ktére stabilizuje sie na rzednej +168,7 m n.p.m. Poziom ten zasilany jest
gtéwnie na wychodniach cenomanu, potozonych na wschod od ztoza "Folwark". Brak
blizszych danych charakteryzujacych ten poziom, szczegdlnie jego wodoprzepusz-
czalnosc¢ [3],

Eksploatacja ztoza "Folwark" powoduje zmiany srodowiska naturalnego w jego
otoczeniu, za$ istotnym czynnikiem tych zmian jest odwodnienie zfoza. Wg danych
dokumentacyjnych, prognozowany taczny doptyw do poziomu | i Il moze osiggac
wartosci z przedziatu 420 - 570 m3/h. Maksymalny stwierdzony natomiast doptyw
wyniost 137,7 m3/h (27% doptywu obliczeniowego) [7], Zasieg leja depresji obejmuje
wiele studni gospodarskich pobliskich wsi. Poziom wodonosny, z ktérego czerpig
wode te studnie, jest jednakze bardzo malo zasobny, a jej jako$¢ nie odpowiada nor-
mom dla wod pitnych. Problem ten rozwigzano po wybudowaniu wodociggu gminne-
go. Mozna zatem przyjaé, ze zasieg leja depresji w chwili obecnej nie stwarza istot-
nych probleméw. Zmiany $srodowiska zwigzane z eksploatacjg ztoza ,Folwark” obej-
muja takze przeksztatcenie gruntéw rolnych w nieuzytki przemystowe. Przewiduje sie,
ze do 1997 r. wskutek robét odkrywkowych i czasowego zwatowania humusu degra-
dacji ulegng grunty orne o powierzchni do 9 ha. Posredni wptyw eksploatacji ztoza na
srodowisko, wynikajgcy z przyjetej techniki eksploatacji, a przejawiajacy sie m. in.
emisjg drgan sejsmicznych, powietrznej fali uderzeniowej oraz wyrzutem odtamkow
skalnych, a takze emisjg gazéw i pytdw, nie stwarza wiekszych zagrozen. Oznaczane
parametry mieszczg sie bowiem w granicach oznaczonych normami [8],

Badania zwigzane z rozpoznaniem jakos$ci kopaliny ztoza ,Folwark”, podjete w la-
tach 1957 - 73 za pomoca 56 gtebokich otworéw wiertniczych rdzeniowych oraz 86
otworéw rozpoznawczych skrywkowych, 6 otworéw dla pobrania proby przemystowej,
a takze 2 szybikéw, pozwolity rozpoznac ztoze na obszarze 410 ha. Gtebokie otwory
wiertnicze rozmieszczono w siatkach o rozmiarach 300 - 600 m dla kat. C i 150 - 300
m dla kat. B. Probki bruzdowe z rdzeni obejmowaly odcinki r6znigce sie cechami
makroskopowymi, a ich dlugo$¢ wynosita srednio 1 m. Prébki te poddano analizom
chemicznym, gtéwnie oznaczeniu CaO i MgO [7], Pozwolito to uzyska¢ obraz zmien-
nosci jakosci kopaliny w ztozu ,Folwark” i zaplanowaé¢ uruchomienie kopalni od-

krywkowej. Kopalnia odkrywkowa ,Folwark” zlokalizowana w potudniowosrodko-
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wej czesci ztoza prowadzi wydobycie kopaliny na obszarze okoto 64 ha na dwoch
poziomach:

- poziom |, eksploatacja prowadzona do rzednej + 155m n.p.m. obejmuje gtéwnie
serie 6 i 5 charakteryzujgce sie niskg zawartoscig procentowg CaO,

- poziom I, aktualnie gtéwny poziom wydobywczy, eksploatowany do rzednej +141 m
n.p.m. obejmuje serie 5 i 4, charakteryzujgce sie wyzszym procentowym udzialem
CaO w poréwnaniu do serii eksploatowanych na poziomie |.

Przewidywana jest takze eksploatacja z poziomu Ill, obejmujgca serie 5, 4 i 3, do
rzednej + 125 m n.p.m. [8],

Poczatkowe zatozenia przewidywaty, ze kopalnia miata dostarczaé dla potrzeb
cementowni Gorazdze z serii 6 i 5 tzw. surowca niskiego ( < 40 % Ca0O). Cemen-
townia Goérazdze jedna z najnowoczes$niejszych cementowni w kraju stosuje suchy
proces produkcji cementu. Uzytkuje surowiec pochodzacy ze ztoza ,Folwark” oraz ze
ztoza Gorazdze ( jest to tzw. surowiec wysoki, > 40 % CaO pochodzacy z wapieni
triasowych warstw karchowickich i terebratulowych). Schemat technologii przygoto-
wania maczki do wypatu klinkieru przedstawia rys. 3 [9],

Kopalina wydobywana w kopalniach ,Folwark” i ,Go6razdze” jest kruszona
wstepnie w zaktadach przerébczych i przekazywana tasmociggami (3,5 km z kopalni
,GoOrazdze” i 9,5 km z kopalni ,Folwark”) na sktad prehomogenizacyjny (czyli wstep-
nego usredniania), gdzie surowiec usypywany jest w pryzmy. Cementownia posiada
dwie linie technologiczne. Dla kazdej linii na sktadzie prehomogenizacyjnym usypuje
sie cztery pryzmy po dwie dla margla (surowiec niski) i dwie dla wapienia (surowiec
wysoki). Kazda z pryzm moze pomiesci¢ 16 tys. x 103kg surowca ijest usypywana w
spos6b wzdtuzny zapewniajagcy maksymalne usrednienie. Wybieranie nastepuje
specjalnymi mostami wybierajgcymi w sposob poprzeczny. Dla kazdej nitki techno-
logicznej wybiera sie i usypuje na przemian po jednej z dwoch par pryzm surowca.
Ze sktadu prehomogenizacyjnego materiat jest transportowany do miynéw. Przed
zmieleniem dodawany jest korygujacy dodatek zelazonos$ny. Zmielona maczka su-
rowcowa jest transportowana do silos6w homogenizacyjnych oraz magazynujgcych.
W dalszej kolejnosci poprzez linie przenosnikow Slimakowych, elewatoréw, rynien i
dozomatow oraz czterostopniowe wymienniki ciepta maczka dostarczana jest do pie-
cow obrotowych. Piece obrotowe, jeden dla nitki technologicznej, o srednicy 5,75 m i

dtugosci 92 m, posiadajgce planetarne chiodniki, opalane sa pytem weglowym. W
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Rys. 3. Schemat blokowy technologii przygotowania maczki do wypatu klinkieru

Fig. 3. The scheme of semi-product preparation for clinker manufacturing
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wyniku spalania w bardzo wysokiej temperaturze (-1400 + 273 K) ze skladnikow
dostarczanych jako maczka powstaje klinkier, ktdry po krotkim sktadowaniu zostaje
zmielony w mtynach cementu [9,11],

Stosowana technologia produkcji cementu wymaga, aby surowiec dostarczany
do cementowni miat Scisle okreslony sktad chemiczny (tzw. zawarto$¢ CaO, Fe20 3,
Al20 3, Si02. Aktualnie cementownia wymaga dostarczenia surowca z kopalni
JFolwark” o zawartosci 39 % CaO. Istotnym elementem stosowanej technologii pro-
dukcji jest sucha homogenizacja surowca. Zapewnienie wiasciwych parametrow ce-
mentu wymaga zastosowania komputeréw do kontroli i sterowania procesu techno-
logicznego. Biezgca kontrola (on-line) skladu chemicznego dostarczanego surowca
mozliwa jest dzieki systemowi kontroli skladajgcemu sie z analizatorow OuarCon.
Analizatory OuarCon, pracujace na niskoenergetycznych lampach rentgenowskich,
zainstalowane sa nad poczatkowymi odcinkami przenosnikéw tasmowych i potaczo-
ne w lokalng sie¢ komputerowg. Zadaniem ich jest pomiar zawartosci procentowej
CaO i Fe20 3 w dostarczanym surowcu. Wyniki sg podawane jako $rednia na pod-
stawie prébkowania ze stu pomiarow wykonanych w ciagu 20 sekund i odpowiadajg
probce okoto 5 x 103kg surowca [11], Zastosowanie analizatoréw ufatwito sterowanie
cyklem technologicznym cementowni, gdyz znajgc doktadng zawartos¢ CaO i Fe20 3
na poszczegolnych pryzmach mozna tak regulowa¢ wybieranie i mieszanie trzech
surowcéw, aby byly spetnione wszelkie wymogi technologiczne.

Oprocz kontroli on-line dokonuje sie poboru prébek (w rytmie 1-godzinnym) na
roznych etapach cyklu technologicznego. Pobrane prébki badane sa w spektrome-
trze rentgenowskim PW 1660 firmy Philips, ktéry jest réwniez potgczony z sieciag
komputerowag [9],

Przedstawiony szczegétowo system kontroli- jakosci wykazywat w niektorych
przypadkach niedotrzymywanie wymaganych parametrow w dostarczanym przez
kopalnie ,Folwark” surowcu. Przyczyna tego mogta by¢ odmienna od przewidywanej
zmiennos$¢ jakosci kopaliny w ztozu ,Folwark”. Préba wyjasnienia przyczyn objeta w
pierwszej kolejnosci sporzadzenie map zmiennosci zawartosci % CaO wg danych
zawartych w dotychczasowej dokumentaciji.

Zmiennos¢ jakosci kopaliny w obecnie eksploatowanej czesci ztoza ( ok. 100 ha)

przedstawia rysunek 4 A,B. Mapy izolinii zawartosci % CaO dla poziomu Il i perspek-
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tywicznego poziomu Il wykonano na podstawie danych z 21 otworéw wiertniczych
uwzgledniajgc odcinki 16-metrowe odpowiadajgce migzszosci eksploatowanych po-
ziomow (tab. 1) [5,6], Zmienno$¢ zawartosci procentowej CaO na poziomie Il zmienia
sie w przedziale od 35 do 45. Zauwazalny jest wzrost zawartosci % CaO z kierunku
SW na NE i E. W czesci centralnej odkrywki obserwuje sie zmiane przebiegu izolinii
z kierunku NNW - SSE na E - W, by nastepnie przyja¢ pierwotny azymut. Ta zmiana
przebiegu izolinii tworzy dos¢ wyrazny element o orientacji NE - SW.

Zawarto$¢ procentowa CaO na poz. Il (rys. 4B) wzrasta od 36 % w czesci SE i
E do 45 % w czesci centralnej, a nastepnie maleje do 37 % w czesci SW. Obserwuje
sie podobienstwo zaréwna co do wartosci, jak i przebiegu izolinii w poz. Il i lll, z wy-
jatkiem czesci centralnej obszaru.

Analiza map zmiennos$ci zawartosci % CaO ( rys. 4 A,B ) wskazuje, ze usytu-
owanie Sciany eksploatacyjnej kamieniotomu pozwala zapewni¢ dostawe surowca o
wymaganej zawartosci % CaO ( 39 %). Sygnalizowane odstepstwa jakosci moga
zatem by¢ spowodowane odmienng od przewidywanej zmiennoscig jakosci kopaliny
w ztozu. Aby to zweryfikowa¢, zaprojektowano, po uzgodnieniach z zaktadem gorni-
czym, wykonanie 50 dodatkowych otworéw 16-metrowej diugosci. Mialy one prze-
wierci¢ nie eksploatowang czes¢ poziomu Il oraz perspektywiczny poziom Ill. Przy
projektowaniu siatki uwzgledniono aktualne i przewidywane kierunki eksploataciji.
Starano sie takze zapewni¢ maksymalnie mozliwg réwnomierno$¢ oprébowania. 0-
twory o $rednicy = 115 mm wykonano samojezdng bezrdzeniowg wiertnicg obroto-
wa SWO 131/60. Pobrano 61 prob do analiz zawartosci CaO, Fe3 2, Al 2, Si02
(tab.2). Uzyskane wyniki analiz chemicznych pozwolity skonstruowaé mapy izolinii
zawartosci procentowej oznaczanych tlenkéw. Mapy wykonano metodg interpolacji
rownomiernej i stosujgc konturowanie réwnolegte [5,6],

Mapa przedstawiajgca izolinie zawartosci procentowej CaO dla Il poziomu (rys.
4C) , w odrebnie wyrobiska eksploatacyjnego wykazuje zawarto$¢ procentowg CaO
zmieniajgca sie od 35% w czesci W do 47% w czesci NE. Mozna zauwazy¢, ze w
czesci WNN wyrobiska zawartos¢ procentowa CaO jest najnizsza. Czes¢ wschodnia
odkrywki charakteryzuje sie natomiast najwyzszymi zawartoSciami procentowymi
CaO dochodzacymi do wartosci > 47%. Mozna zauwazyc¢, ze przebieg izolinii zawar-
tosci % CaO wg tego rozpoznania jest odmienny od dotychczasowych danych. Za-

obserwowane wygiecie izolinii o kierunku NE - SW (rys.4A ) w wyniku rozpoznania
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Tabela 1
Zawartos¢ % CaO w otworach wiertniczych

(wg dotychczasowej dokumentacji geologicznej)

otwor poziom rzedna rzedna zawarto$¢

nr powierzchni spagu otwo- CaO
[m n.p.m.j ru [%]
[m n.p.m.]
1 2 3 4 5

1-11 Il 158.0 142.0 41.94
1] 142.0 126.0 40.21
a-13 Il 158.0 142.0 33 22
1] 142.0 126.0 39.17
la-13 1 158.0 142.0 37.90
1] 142.0 126.0 46.60
11113 Il 158.0 142.0 40.88
1] 142.0 126.0 45.09
V-13 Il 158.0 142.0 46.60
1] 142.0 126.0 43.73
1-15 Il 158.0 142.0 37.05
1] 142 0 126 0 46.12
1-17 I 158.0 142.0 35 53
1 142.0 126.0 39 49
VII-15 Il 158.0 142.0 44.75
1] 142.0 126.0 46.75
VII-17 I 158.0 142.0 47.50
] 142.0 126.0 47.50
1-13 Il 158.0 142.0 40.87
1] 142.0 126.0 45.67
lla-15 I 158.0 142.0 32.68
1] 142.0 126.0 36.67
lla-11 Il 158.0 142 0 32 44
1] 142.0 126.0 38 63
Ma-17 Il 158.0 142 0 34.06
n 142.0 126.0 33.59
1111 I 158.0 142.0 45.02
1] 142 0 126.0 43.25
111-15 I 158.0 142.0 40.70
1] 142.0 126.0 46.46
11-17 Il 158.0 142.0 36.28
1] 142.0 126.0 45.26
V-15 Il 158.0 142.0 44.27
1] 142.0 126.0 42.13
V-17 Il 158.0 142.0 36.42
n 142.0 126.0 41.97
VII-13 Il 158 0 142.0 44.20
1] 142.0 126.0 31,01
V-11 Il 158.0 142.0 45.75
1] 142.0 126.0 40.50
VII-11 I 158.0 142.0 48.00

1 142.0 126.0 43.25
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Rys. 4. Zmienno$¢ zawartosci % CaO w ztozu ,Folwark”
A,B - wg dotychczasowej dokumentaciji
C,D - wg rozpoznania autoréw
— «— przekroje geologiczne
1 - uskoki
I, Il - $ciany wydobywcze poz. lill
Fig. 4. The variability of CaO content within the ,Folwark" deposit
AB - according to the previous doccumentation
CD - according to the recognition perfomad by authors

— +— geological cross - sections
1 - faults

I, Il - highwalls of I and Il levels

K. Probierz, M. tozinska
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Tabela 2

Zawarto$¢ % CaO, Fe20 3, Al20 3i Si02w otworach wiertniczych (wg projektu autoréw)

otwor
nr

B-1
B-2
B-3
B-4
B-5
B-6
B-7
B-8
B-9
B-10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A-20
A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A-28
A-29
A-30

A-31
A-32
A-33
A-34

A-35
A-36

A-37
A-38

ilos¢

dlugosé

pobranych oprébowywa-

prébek

AR RPRRRRRPRRRPRRERREPRRRRREPPRPRPRREPRLRRPEPREEN

N R PR

=

nych
odcinkéw tml

3

16
16
16
16
16
16
16
16
14
14
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

przewiercany
poziom

CaO

47 16
47.59
47.16
47.54
46.24
46.38
47.06
46.36
48.52
46.10
36.10
39.57
34.64
44.38
34.75
45 38
34.17
36.06
40.59
39.091
34.71
36.69
41.67
44.95
37.08
34.44
38.66
40.94
33.12
33.12
40.90
42.92
45.59
46.44
46.48
47.00
37.26
39.71
36.15
30.09
32.79
41.04
44.40
48.08
36.03
42.02
46.19
43.35

zawartosé

Fe203

6
1.25
1.18
1.23
1.16
125
127
1.22
129
1.26
1.00
1.90
1.66
228
1.35
2.05
1.26
2.06
1.96
161
1.65
2.06
1.84
1.52
1.29
191
2.03
1.78
1.53
2.16
2.18
1.54
1.44
1.23
1.23
1.26
1.23
1.84
161
1.92
257
223
1.60
1.36
1.19
1.92
1.47
1.26
1.36

%

Al203

232
2 06
231
184
2.55
2.63
2.45
1.94
2.16
3.10
5.30
353
5.75
269
5.18
2.44
5.12
5.18
3.84
4 02
5.38
4 38
322
2.46
4.86
494
4.30
3.33
5.28
5.38
3.54
3.19
2.38
2.38
2.46
234
4.35
3.74
458
6.59
5.73
3.83
291
223
4.63
311
264
273

Si02

9.70
7.81
7.85
6.37
8 29
8.60
821
8.83
7.24
9.50
20.90
14.74
20.98
11.21
20.60
10.23
21.36
20.45
16.06
16.66
22.00
18.20
13.73
10.35
19.64
19.50
17.60
14.27
20.69
21.99
14.23
13.94
10.53
10.53
10.34
10.02
18.17
15.65
18.17
2411
22.47
15.73
12.14
8.73
18.60
13.00
8.83
11.52
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cd. tabeli 2
A-40 5 4 Il 42.13 1.47 3.17 13.02
4 Il 45.12 127 235 11.12
4 I 47.94 1.15 2.10 9 16
4 ] 48.69 112 1.93 7.19
16 43.03 1.40 3.09 9.79
A-41 1 16 ] 39.83 1.58 3.12 14.40
A-42 1 16 ] 36.59 1.77 4.07 19.18
A-43 1 16 I 37.48 1.81 4.35 17.78
A-44 1 16 Il 37.10 1.80 5.00 20.10
A-45 1 16 Il 36.30 2.04 5.03 22.28
A-46 1 16 Il 40.81 1.58 3.76 16.14
A-47 1 16 I 37.72 1.85 4.76 19.24
A-48 1 13 Il 38.09 1.83 4.13 17.35

dodatkowymi otworami wiertniczymi staje sie bardziej wyrazne. Uzyskany obraz
zmiennosci zawartosci % CaO w kopalinie potwierdza wczes$niejsze trendy jej
zmiennosci ( tzn. wzrost zawartosci % CaO w kierunku NE i E). Rownoczesnie jed-
nak przebieg izolinii % CaO wykazuje wyraznie wieksze urozmaicenie. Swiadczy to o
wiekszej niz dotychczas wykazywano zmiennosci jakosci kopaliny w ztozu. Wydaje
sie, ze urozmaicenie w przebiegu izolinii mozna wigza¢ z obecnoscig deformacji
nieciggtych (uskokéw). Kontynuacja w kierunku NE - SW wykazanych aktualnie
(poz. I ) w Scianie kamieniolomu uskokéw moze powodowac¢ odmienny udziat w
eksploatowanej $cianie serii 5 i 4, a zatem takze % zawartosci CaO.

Wykazana w wyniku rozpoznania dodatkowymi otworami zmienno$¢ kopaliny w
ztozu pozwala, jak sie wydaje, dostarcza¢ kopaline o zawartosci CaO 39 %. Wigzac
sie to jednak moze z pewna korektg orientacji Sciany eksploatacyjne;.

Prognozy zawartosci % CaO na poziomie Ill ( rys. 4D )-nie odbiegajg w istotny
sposdb od dotychczasowego rozpoznania. Wynika to jednak, jak sie wydaje, z faktu,
ze tylko czes¢ dodatkowych otworéw rozpoznato poziom Ill. Zatem wnioskowanie o
szczegobtach w przebiegu izolinii zawartosci % CaO jest na tym etapie rozpoznania
niepewne.

Istotny dla charakterystyki jakosci kopaliny jest nie tylko udziat % CaO, lecz tak-
ze Fe2 3 Al2 3, Si02 Zmiennos$¢ przebiegu tych parametrow w ztozu ,Folwark” za-
réwno dla poz. Il i Ill przedstawia rys. 5 [5,6], Zwraca uwage duze podobienstwo w
przebiegu izolinii tych parametréw w poréwnaniu do izolinii CaO, dotyczy to szcze-

go6lnie poziomu Il
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Rys.5. Zmieno$¢ zawartoséci procentowej tlenkéw zelaza, glinki i krzemionki w ztozu margli kredowych
,Folwark"
1 - otwory wiertnicze

Fig. 5. Variabilities of Fe20 3, Al20 3and Si02contents within Cretaceous marls deposit - the ,Folwark”
1- boreholes
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Poréwnanie zmiennosci zawartosci tych parametrow ( CaO, Fe20 3, AlI20 3 Si02)
na poziomie Il i lll wskazuje, ze wraz ze wzrostem gtebokos$ci wzrasta¢ bedzie w ko-
palinie udziat % CaO przy réwnoczesnym spadku zawartosci % Fe20 3, Al20 3, Si02

Potwierdzajg to takze wyniki oprobowania poz. Il odcinkami czterometrowymi (rys.6).

Rys. 6. Zmienos$¢ zawartosci % CaO, Fe20 3, Al20 3, Si02 z glebokoscig w obrebie ztoza margli kre-
dowych ,Folwark"

Fig. 6. Variabilities of CaO, Fe20 3, Al20 3, Si02 contents with the depth - Cretaceous marls deposit the
,Folwark”

Przeprowadzone badania nad rozpoznaniem zmiennosci jakosci ztoza margli
kredowych "Folwark" pozwolity zaproponowac¢ nastepujagce zalecenia dotyczace
eksploatacji poziomu Il i lll, majace na celu sprostanie wymogom stawianym przez
cementownie [5,6]:

- Prowadzenie jednoczesnej eksploatacji z dwoéch pozioméw, co wynika z wystepo-
wania w poz. Il surowca o zawartosci % CaO powyzej gbérnej granicy wymagan
technologicznych. Z poz. | nalezaloby prowadzi¢ eksploatacje kopaliny o nizszej
zawartosci % CaO (<35%).

- Stopniowa zmianie orientacji $ciany eksploatacyjnej poz. Il.

- Prowadzenie eksploatacji z poz. | przede wszystkim ze Sciany o orientacji W.
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- Lgczenie eksploatacji Sciany w poz. |1z poz. Il oraz $ciany N poz. |z poz. lll.
- Wybor optymalnego miejsca uruchomienia eksploatacji poz. Il wymaga dodatko-

wego rozpoznania zmiennosci jakosci kopaliny tego poziomu.
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Abstract

The ,Folwark” deposit is localized in the Opole tectonic through built by mar-
laceous and argillaceous or calcareous and marlaceous rocks of Creataceous age.
Within the deposits, belonging to Cenomanien and Turanian horizons, 6 rock series
were distinguished. For the basis of this distinction a percentage content of CaO in
rocks was chosen, since the rocks showed insignificant lithological and facial varia-
bility.

Variability of mineral material quality - recognized basing on available boreho-
le data as well as on collected samples examination - was depicted in maps of CaO,
Fe20 3, AI20 3, Si02 contents. Exploitation performed basing on such a recognition
resulted in supply of inappropriate raw material - regarding the Cement and Lime
Plant ,Gorazdze” requirements ( 39% CaO). Under these circumstances additional
drillings were performed in order to create more accurate raw material quality as-
sessment.

New quality maps compared with the previously prepared ones, revealed di-
screpancies between assessed variabilitis of raw material. This fact might be explain-
ed by more significant then presumed variability of rock, sampling points network low
density, and faults occurrence within the deposit as well. The results of investigation
will enable optimalizing the exploitation from highwalls and also changing their orien-

tation.



