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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyke warunkéw morfologicznych doliny
rzeki Dramy, wielkos$ci jej przeptywu oraz mineralizacji wod i jej zmiennos$ci. Charakterystyke doliny
rzeki Dramy przedstawiono na tle budowy geologicznej obszaru, w ktérym dominuja weglanowe utwo-
ry triasowe, przykryte przepuszczalnymi lub nieprzepuszczalnymi osadami czwartorzedowymi. Rozpa-
trywano takze warunki hydrogeologiczne obszaru oraz mozliwy wptyw mineralizacji wod rzeki Dramy
na wody podziemne. Ocena waloréw krajobrazowych doliny przeprowadzona w nawigzaniu do budo-
wy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych obszaru pozwolita wydzieli¢ trzy interesujace rejony
charakteryzujace sie wysokimi walorami krajobrazowymi.

GEOLOGICAL AND ENWIRONMENTAL CHARACTERISTICS OF THE DRAMA
RIVER VALLEY (THE UPPER ODRA DRAINAGE AREA)

Summary. The paper describes morphology of the Drama river valley, estimates scale of the
water flow, evaluates water mineralization and its fluctuations. Characteristcs of the Drama valley
was shown on the background of geological structure of the area, where predominating carbonatic
rocks of Triassic age are covered by eicther pervious or impermeable Quarternary deposits. Hydro-
geological conditions as well as possible influence of the river on underground waters were also i-
nvestigated. Estimation of geographic scenery of the valley made in relation to geological setting and
hydrogeological conditions of the area allowed distinguishing of three interesting areas with a beautiful
and unique landscape.

Rzeka Drama, niewielki doptyw Klodnicy prawego doptywu goérnej Odry
(rys. 1), przeptywa przez obszar o interesujacej i zr6znicowanej budowie geologicznej
charakteryzujacy sie rowniez duzymi walorami krajobrazu. Charakterystyka doliny
rzeki Dramy rozpatrywana na tle budowy geologicznej i warunkéw hydrogeolo-
gicznych nie byta dotychczas podejmowana w literaturze, podobnie jak ocena
jej walorow krajobrazowych.

W zwigzku z tym podjeto prébe charakterystyki doliny rzeki Dramy rozpatry-

wanej na tle budowy geologicznej obszaru. Charakterystyka ta obejmuje opis warun-
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kéw morfologicznych doliny, charakterystyke przeptywu, mineralizacji jej wéd oraz
zmiennos$¢ tej mineralizacji. Ponadto rozpatrywano takze warunki hydrogeologiczne
obszaru i mozliwy wptyw mineralizacji rzeki na wody podziemne. Przeprowadzona
analiza pozwolita réwniez wydzieli¢ rejony doliny rzeki Dramy charakteryzujgce sie
najlepszymi walorami krajobrazu. Jak wykazaly bowiem badania, w omawianym ob-
szarze antropopresja nie jest zbyt intensywna. Dotyczy to szczegdélnie poréwnania z
innymi obszarami Gérnego Slaska [2],

W pracy wykonano zaréwno badania terenowe, jak i laboratoryjne. Badania
terenowe obejmowaty opis morfologii terenu, obserwacje koryta i pomiary prze-
ptywu wod rzeki Dramy i jej doptywOw. Probki do oznaczenia chemizmu wody
zlokalizowano zaréwno w strefach wystepowania przepuszczalnego, jak i nieprze-
puszczalnego podioza (czwartorzed i trias). Punkty oprébowanla starano sie zlokali-
zowac bezposrednio za znaczniejszymi doptywami rzeki Dramy. Pobierajgc probke
starano sie zapewnic jej reprezentatywnos¢, co oznaczato uwzglednienie w prébce
wody pochodzacej z calego przekroju rzeki. Badania laboratoryjne, przeprowa-
dzone w laboratorium Katedry Geologii Stosowanej i Instytutu Ochrony Srodowiska
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, obejmowaly oznaczenie nastepujacych wiasno-

Sci chemicznych ifizycznych pobranych prébek [1, 3]:

- pH - wg PN-74/C-04540,
- suchej pozostatosci -wg PN-78/C-04541,
- twardosci weglanowej -wg PN-71/C-04554,
- twardosci ogdlne;j - wg PN-71/C-04554 ,
- twardosci wapniowej -wg PN-71/C-04554,

- twardosci magnezowej -wg PN-71/C-04554,
- zasadowosci ogolnej -wg PN-74/C-04540,
- zawartosci poszczegoOlnych kationow (Ca2s,Mg2;Na+K+),

-wg PN-73/C-04587, PN-74/C-04591,
- zawartosci poszczegélnych anionéw (CI',S042',HC03",NO 3,N02),

-wg PN-69/C-04552, PN-71/C-04561, PN-73/C-04576.

Rzeka Drama bierze swéj poczatek w Reptach Slaskich, za ktéry mozna

przyjaé jej wyptyw w Zrodle Miodos$ci. Drama plynie kolejno przez gmine Zbrostawice,
Kamieniec, Karchowice oraz Pyskowice, nastepnie wptywa do jeziora Dzierzno Mate

i do Kanatu Gliwickiego (Ktodnica) (rys.2). Sumaryczna diugos$é rzeki wynosi okoto
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26 km, badaniami za$ objeto jedynie odcinek rzeki od Rept Slaskich do Karchowic, fi.
okoto 14 km. Na tym bowiem odcinku rzeka przeptywa przez najbardziej zmienny
pod wzgledem budowy geologicznej obszar, charakteryzujacy sie rownoczes$nie inte-
resujgcymi walorami krajobrazu. Rzeka Drama przeptywa w strefie tzw. Garbu Tar-
nogorskiego. Garb ten ciggnie sie od Tarnowskich Gér az do Géry Swietej Anny. W
obrebie Garbu Tarnogorskiego mozna wyrézni¢ Garb Laryszowski i Garb Chelmski.
Na wschod od opisywanego obszaru znajduje sie ptaskowyz Bytomsko-Katowicki, na
zachodzie natomiast rozcigga sie rownina Opolska. W kierunku potudniowym Garb
Tamogorskl przechodzi w Niecke Kozielskg stanowigca czes¢ Kotliny Raciborsko-
Os$wiecimskie;.

Morfologia obszaru badan przedstawia teren stabo urozmaicony. Najwyz-
sze wartosci rzednych terenu stwierdzono w poinocno-wschodniej czesci obszaru,
gdzie wystepuja lokalne wzniesienia, np.: Sowia Goéra 286.9 m n.p.m., Wapienna
Goéra 290 m n.p.m., Géra Mikotaja 318 m n.p.m. Obszar obniza sie dos¢ tagodnie i
regularnie w kierunku zachodnim i potudniowym. Rzedna wody w rzece zmienia sie
od 295 m n.p.m. w rejonie Zrodta Miodosci, poprzez 251 m n.p.m. w okolicy Zbro-
stawic do okoto 219 m n.p.m. w Karchowicach, by osiggna¢ okoto 204 m n.p.m. przy
ujSciu do jeziora Dzierzno Mate. Na uksztaltowanie terenu najwiekszy wplyw
ma sie¢ powierzchniowych ciekéw wodnych. Najwazniejszym ciekiem obszaru jest
rzeka Drama, ktéra w srodkowym odcinku w okolicy Kamiefica ma charakter przeto-
mu.

Na obszarze badan wystepuja utwory czwartorzedowe, trzeciorzedowe, tria-
sowe i karbonskie [6],

Osady czwartorzedu zalegajg czesciowo na osadach trzeciorzedu (w
czesci zachodniej i potudniowej), a czesciowo na osadach triasu. Czwartorzedowa
pokrywa osadOw rozprzestrzenia sie prawie na catej powierzchni omawianego
obszaru (wyjatek stanowig wychodnie warstw triasowych - rys.2).Osady te repre-
zentowane sg gtéwnie przez: piaski, zwiry, gliny zwatowe, gliny, gliny pylaste.

Osady trzeciorzedu zalegajg niezgodnie na osadach triasu. Wystepujgca
tam luka stratygraficzna obejmuje gérng czes¢ triasu (retyk), jure, krede oraz pale-
ogen i dolng czes¢ miocenu. Utwory trzeciorzedowe, miocenu $srodkowego i gorne-
go na omawianym obszarze zalegaja w formie soczew wystepujgcych jedynie w

obnizeniach erozyjnych powierzchni triasowej. Pierwotnie wystepowatly one za-
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pewne na catej powierzchni omawianego obszaru, zostaly jednak wyerodowane.
Utwory te reprezentowane sg przez ity facji morskiej (torton) i utwory Igdowe
(serrowal). W osadach trzeciorzedowych nie stwierdzono wiekszych uskokow.

Osady triasu wystepujg niezgodnie na utworach karbonu. Trias jako calos¢
stanowi cze$¢ pokrywy mezozoicznej typu platformowego, antyklinorium $lgsko-
krakowskiego. Omawiany obszar stanowi wschodnig czes¢ zapadliska Pyskowic,
graniczagcego od wschodu z niecka bytomskg. Utwory triasu poprzecinane sg
licznymi dyslokacjami nieciagtymi (uskokami) powstatymi zapewne w czasie oro-
genezy alpejskiej w wyniku odmtodzenia tektoniki. Utwory triasu dolnego, Srodko-
wego i gérnego na opisywanym obszarze sg stabo sfatldowane, tworzac tagodne
antykliny i synkliny rozciggajgce sie gtdwnie w kierunku SE-NW. Najnizszym ogni-
wem triasu dolnego jest srodkowy i dolny pstry piaskowiec, reprezentowany przez
stabo zwiezte piaskowce z przetawiceniami mutkéw oraz pstre ity facji ladowej
(limnicznej). Migzszosc¢ tych utwordw jest zmienna i waha sie od 20 do 40 m. Kolej-
nym ogniwem triasu dolnego jest gorny ret (migzszosci 40 do 70 m) reprezentowa-
ny przez margle, ity, wapienie krystaliczno-jamiste i dolomity facji morskiej. Na
utworach triasu dolnego zalegajg osady triasu srodkowego. Najnizszym wystepuja-
cym ogniwem triasu Ssrodkowego jest dolny wapien muszlowy reprezentowany
przez wapienie grubotawicowe facji morskiej o Sredniej migzszosci 20 m. Na osa-
dach triasu srodkowego zalegajg osady triasu gérnego, reprezentowanego przez
osady kajpru (tupki, ity, mutowce, a niekiedy piaskowce i wapienie facji ladowej -
(limnicznej). Migzszos$¢ tych osadéw waha sie od 5 do 30 m. .

Karbon gorny reprezentowany jest przez warstwy brzezne. Litologicznie sa
to naprzemianlegte warstwy mutowcowo-tupkowe i piaskowcowe wraz z poktadami
wegla.

Horyzonty wodono$ne w analizowanym obszarze stwierdzono we wszystkich
ogniwach stratygraficznych [6], Zlokalizowane sa one w przepuszczalnych war-
stwach piaskoéw, zwiréw, piaskowcéw, wapieni i dolomitow. Horyzonty wodonosne
poszczegolnych pieter stratygraficznych tacza sie wzajemnie w rézny sposéb. Hory-
zont czwartorzedowy kontaktuje sie z wodami poziomoéw triasowych oraz miocen-
skich, dodatkowo wody te mogg by¢ zasilane przez wody powierzchniowe. Miocen-
skie horyzonty wodono$ne wystepujgce w formie wkiladek i soczewek piaszczystych

w nieprzepuszczalnym kompleksie utworéw odizolowane sa od pozostalych po-
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ziomoOw, z wyjatkiem obszaréw erodowanych (wymyc). Triasowe horyzonty wodo-
nosne kontaktuja sie zarowno z horyzontem czwartorzedowym, jak i karbonskim.
Na podstawie wyzej przytoczonych informacji mozemy stwierdzi¢, ze  na catym
opisywanym obszarze brak jest statej nieprzepuszczalnej warstwy, ktora izolo-
wataby poszczegoblne poziomy.

Analizujac bieg rzeki Dramy na tle budowy geologicznej obszaru (rys.2) zaob-
serwowaé mozna, ze plynie ona przez dwa obszary réznigce sie charakterem podto-
7a. W podlozu pierwszego potozonego na wschodzie, od Rept Slaskich do doplywu
ze Starych Tarnowie (probki VIILVII), wystepuje nieprzepuszczalna warstwa gliny
zwatowej, izolujgca wody rzeki Dramy od wod podziemnych. W drugim natomiast
(czes¢ zachodnia obszaru) brak jest w podtozu ciagtej, nieprzepuszczalnej warstwy
I1zolujgcej gliny. Na tym odcinku rzeka Drama ptynie miejscami przez wychodnie
warstw triasowych. Budowa geologiczna podioza koryta rzeki Dramy ma zwigzek z
obserwowanym wydatkiem wody w rzece. Na odcinku, gdzie w podtozu wystepuje
ciggta warstwa nieprzepuszczalna, wydatek rosnie, a rzeka ma charakter drenujgcy.
Brak w podiozu koryta ciggtej warstwy nieprzepuszczalnej powoduje, ze wydatek
wody w tym odcinku rzeki Dramy stale spada, za$ rzeka ma charakter infiltrujgcy.
Infiltracyjny charakter rzeki stwarza mozliwo$¢ migracji zanieczyszczen do wéd pod-
ziemnych, szczegoOlnie horyzontéw triasowych. Mozliwo$¢ takiej migracji wykazano
juz w bezposrednim sagsiedztwie obszaru badan [4, 5],

Mineralizacja og6lna wody Dramy waha sie od 635.3 do 871.7 [mg/dmJ (tab. 1,
rys.3). Wykazuje ona tendencje malejacg od zrodla az do Karchowic, co przypusz-
czalnie zwigzane jest z jej ,rozcieficzeniem” przez wody ciekow doptywajgcych. Wo-
dy rzeki Dramy zaliczono do trzeciej klasy czystosci wéd powierzchniowych.

Zasadowos$¢ ogoélna wody takze wykazuje tendencje malejgce od 6.3 do
2.9 [mval/ldm3, zmniejsza sie wiec takze jej zdolno$¢ do zobojetniania kwasow
mineralnych, co powoduje jej coraz stabsze zdolnosci samooczyszczania. Jedno-
czes$nie warto$¢ pH wody w rzece Dramie ksztaltuje sie w granicach od 6.65
do 7.53. Odczyn wody jest wiec najczesciej lekko zasadowy, a tylko miejscami lekko
kwasny. Zaobserwowane tendencje zmian mineralizacji znajdujg takze odzwiercie-
dlenie w zmianach twardosci ogélnej. Twardo$¢ ogo6lna wody w rzece Dramie wzdtuz

jej biegu rosnie od wartosci 15.14 do 24.67 [°n].



202 K. Probierz, M. Lewandowska

900
800 Mineralizacja og6lna [mg/dm3]
Ll 700
[11/i0 1] 600
500
400
300 HCOsImg/dm3]

200 Carmg/dm3)

B——

-9

Twardo$¢ ogélnafn] ;

cta

;6w organicznych [mval/dm3] i

Zasadowo$¢ og6lna [mvai/dm 7

m  Kajper l....
KgylSwapien musziowy gérny HtBjl Pstry piaskowioc

jwapipn munzinwy B B Karbon
$rodkowy | dolny

Rys.3. Zmienno$¢ mineralizacji rzeki Dramy na tle budowy geologicznej

Fig.3. Fluctuations of the mineralization river waters on the background of geological sctructure



Charakterystyka geologiczno-ekologiczna. 203

Tabela 1

Zmiennos$¢ mineralizacji wody rzeki Dramy
N Mnogd. Zassogdt.  pH  Twogdl.  mg2 Ca2 HCO7 Soz cr no3  Amo.zwor
probki - [myldmg  [mval/dm3 ] [mgdm3 [mydmd [mydnd [mgldnd [mg/drd [mg/dmd  [rwet/dmd
Vil 8717 6,3 7,36 17,38 2,43 120,24 383,330 122,20 69,22 25,0 0,73
VIl 756,1 49 7,36 1514 12,16 88,18 298,150 97,50 101,17 22,0 1,90
VI 7597 40 6,65 16,26 19,46 84,17 243,390 98,88 8520 17,0 3,03

\% 720,6 3,7 7,14 16,82 26,75 76,15 225,130 102,75 78,10 10,0 2,96

IV 6833 3.0 7,24 16,82 21,89 84,17 182554 109,64 72,78 9.5 3,23
1] 697,6 3.8 7,53 1851 31,62 80,16 231,220 110,87 76,35 9,0 3,35
1 635,3 3,0 7,09 24,67 34,05 120,24 182,540 114,57 69,23 8,0 4,02

| 720,2 2,9 6,97 22,43 26,75 116,23 176,460 164,15 81,65 12,5 3,90

Zawarto$¢ jonu magnezowego wykazuje tendencje rosngce i zmienia sie od
2.43 do 26.75 [mg/dm3. Zawartos¢ jonu wapniowego natomiast zmienia sie w spo-
sob nieregularny od 76.15 do 120.24 [mg/dm3. Na uwage zastuguje fakt, ze zawar-
tos¢ jonu magnezowego w stosunku do wapniowego jest znaczna. Sugeruje to ist-
nienie dodatkowego Zrodta magnezu dla wody rzeki Dramy. Zrédiem tym moga byé
warstwy dolomitow odstaniajgce sie na powierzchni, a przez ktére plynie rzeka
Drama oraz wody opadowe zasilajace rzeke.

W$&réd anion6w nieznaczng przewaga charakteryzuje sie jon wodorowe-
glanowy w stosunku do jonu chlorkowego i siarczanowego. Zawartos¢ jonu wodoro-
weglanowego wzdtuz rzeki Dramy stale maleje od 383.33 do 176.46 [mg/dm3 na
korzy$¢ jonu siarczanowego, ktérego zawartos¢ rosnie od 97.50 do 165.15
[mg/dm3. Zawarto$¢ jonu chlorkowego nie wykazuje wyraznych tendencji zmian i
waha sie w granicach od 69.22 do 101.17 [mg/dm3. Oprécz standardowo ozna-
czanych anionow, takich jak chlorkowe, wodoroweglanowe i siarczanowe w
wodach rzeki Dramy stwierdzono obecno$¢ jonéw  azotanowych od 8 do 25
[mg/dm3 przy minimalnym udziale jonéw azotynowych ponizej 0.1 [mg/dm3. Stosu-

nek azotynéw do azotandéw maleje, co przy rbwnoczesnym braku amoniaku moze
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Swiadczy¢ o stosunkowo nieodleglym w czasie zanieczyszczeniu, ktére rzeka sa-
moczynnie usuwa. Z przeprowadzonego bilansu wody polegajacego na poréwnaniu
rownowaznikowego udziatu anionéw i kationéw wynika, ze cze$¢ anionéw mozna
uznac za aniony zwigzkéw organicznych. Ich zawarto$¢ z biegiem rzeki rosnie od
0.73 do 4.02 [mval/dm3, co moze oznacza¢ istnienie statego dopltywu zanie-
czyszczen organicznych (np. $cieki gospodarcze oraz rozktadajace sie szczatki
organiczne).

Obserwujac doline rzeki Dramy poczawszy od Rept Slaskich zauwazyé moz-
na, ze plynie ona przez obszar porosniety gestym lasem lisciastym. Powierzchnia
terenu uktada sie tu w postaci tagodnej doliny. Obszar ten charakteryzuje sie takze
specyficznym mikroklimatem. Ta zalesiona dolina stanowi czes$¢ parku wchodzacego
w sktad osrodka rehabilitacyjnego. Walory tego obszaru sg wiec juz czesciowo wyko-
rzystane do celéw leczniczych. Omawiany odcinek rzeki Dramy jest waski, a jej
koryto nieuregulowane. W Srodkowym natomiast odcinku Dramy, w poblizu Kamien-
ca, rzeka wykazuje charakter malowniczego przetomu. Szerokos¢ doliny na tym
odcinku zazwyczaj nie przekracza 30 metrow, przy czym poétnocne zbocze doliny
wznosi sie stromo na wysoko$¢ do 10 metrow nad poziom lustra wody, zas$ potu-
dniowe S$ciany niemal pionowe osiggajg wysokos¢ dochodzacg nawet do kilkunastu
metrow. Na tym odcinku w potudniowym zboczu doliny rzeki Dramy, a takze w
bezposrednim sgsiedztwie odstaniajg sie utwory triasowe, tj. warstwy z Wilkowic,
warstwy karchowickie, terebratulowe oraz gorazdeckie. Utwory triasowe, szczegolnie
warstwy karchowickie reprezentowane sg przez ich klasyczny profil, co stanowito
podstawe do wyodrebnienia tych warstw. Wystepujace w tym obszarze liczne, aktu-
alnie nieeksploatowane tomy odkrywkowe, przy odpowiednim ich wyeksponowaniu,
moglyby stanowi¢ interesujgce obiekty przyrody nieozywionej. Odkrywki te bowiem
pozwalajgce na petny i doktadny opis wystepujacych w nich utworéw, moglyby stac
sie ponownie cennym stanowiskiem dokumentacyjnym warstw triasowych. Z biegiem
rzeki, na zachéd od Kamienca, dolina Dramy osigga szerokos¢ ponad 100 metrow.
W rejonie Karchowic traci swoéj dotychczasowy dolinny charakter, przeptywajagc w
obszarze réwninnym i stabo urozmaiconym morfologicznie przez tereny podmokie,
taki i obszary zadrzewione. Mimo to takze w tym rejonie rzeka Drama nie traci swych

walorow krajobrazowych.
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Uwzgledniajac opisane walory krajobrazowe doliny rzeki Dramy, a takze zna-
czenie poznawcze wystepujgcych tu warstw skalnych wydzielono trzy interesujgce
rejony i proponujac nastepujacaforme ich ochrony (wg ustawy z dnia 16.10.1991 r.
o0 ochronie przyrody, Dz.U.RP nr 114 ust.492):

Rejon pierwszy - okolice sanatorium w Reptach Slaskich, proponuje sie uznaé

za obszar chronionego krajobrazu (fot..1, rys.2).

Fot.1. Rzeka Drama w rejonie pierwszym
Phot. 1. The Drama river In a first subarea

Rejon drugi - okolice Kamienca wraz ze stawem i odkrywkami triasowymi, proponu-
je sie uzna¢ za pomnik przyrody, stanowisko dokumentacyjne lub uzytek ekolo-
giczny, albo zespol przyrodniczo-krajobrazowy (fot.2, rys.2).

Rejon trzeci - fgki i lasy na terenie Karchowic, proponuje sie uznac za zespo6t przy-

rodniczo-krajobrazowy (fot.3, rys.2).
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Fot. 2. Odstoniecie warstw terebratulowych w Kamiencu (potudniowy brzeg rzeki Dramy)
Phot. 2. The outcrops of the Terebratulowe layer in Kamieniec vilage (the south shore of the Drama
river)

Fot.3. Rzeka Drama spietrzona przed $luza w Karchowicach
Phot. 3. The Drama river in Karchowice vilage
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Abstract

The paper characterizes morphology and hydrography of the Drama river
valley, which is a trlbutory of the Ktodnlca river,on the distance from the source of
the Drama in Repty Slaskie to Karchowice village. This characteristics, consideret on
the background of geological structure of the area,includes also determination of
water mineralization and its fluctuations. Geological structure consists of carbonatic
rocks of Triassic age covered by pervious or impermeable Quaternary deposits. It
has been pointed out that mineralization of the river waters ranges from 635.3 to
871.7 [mg/dm3. The mineralization shows tendency to decrease along the course of
the river which may occur due to dilution by waters of surface affluents. It is remar-
kable, however, that magnesium ion coutent grows along the course of the river
(2.43-26.79 [mg/dm3). It is also rather high in relation to calcium ion concentration
which changes irregularly from 76.15 to 120.24 [mg/dm3. Higher magnesium con-
tent may by caused by its leaching from dolomitic rocks underlying the river directly.
The presence in the Drama waters of nitrates (8-25 [mg/dm3) with minimum amounts
of nitrites (less then 0.1 [mg/dm3]) and the lack of ammonia may indicate advanced
self-removal of impurities which may have gotten into the water not a long time ago.
In addition, content of chlorides in the water has been determined, not higher then
384 [mg/dm3. Waters of the Drama river have been ranked among the third class of
purity for surface water. In areas where the river flows over premeable Quarternory
deposits or directly on Triassic rocks, there is possibility of contamination of Triassic
water - bearing horizons. Qualitative estimation of geographic scenery made on the
background of geological setting of the area allows distinguishing of three
landscape subareas. The first subarea, comprising mild - slope valley covered by
dense, leaved forest and having specific microclimate (the part of medical rehabilita-
tion centre in Repty Slaskie) might be established a protected landscape area. The
second subarea, comprising the middle part of the Drama river course near Kamie-
niec village, exhibits a picturesque river gorge. Exposed outcrops of roks may by a
useful stand for geological documentation of Triassic beds. The third subarea, loca-
ted to the west of Kamieniec and showing no more a valley character, is proposed to

be established a natural scenery complex.



