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Wojciech SKUTECKI

SKLAD CHEMICZNY WOD TRIASOWYCH POCHODZACYCH Z UJECIA
WODNEGO ,,ROZALIA” ORAZ Z SZYBU ,,BOLKO”

Streszczenie. Celem pracy jest oméwienie zanieczyszczenia wéd triasowych przez sktadniki
chemiczne. Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych oraz materiatébw archiwalnych ustalono
aktualng mineralizacje wéd triasowych w rejonie niecki bytomskiej. Okres$lono takze zmienno$¢ mine-
ralizacji wéd w latach 1964 - 1995. Wykazano wzrost suchej pozostato$ci w ujeciu ,Rozalia" od 660
mg/dm3do 2200 mg/dm3oraz jej stabilizacje w granicach 2400 - 2600 mg/dm3w szybie ,Bolko".

CHEMICAL COMPOSITION OF TRIASSIC UNDERGROUND WATERS OBTAINED
FROM ,ROZALIA" WATER INTAKE WELL AND ,BOLKO” SHAFT

Summary. The aim of the study was to discuss the state of contamination of Triassic under-
ground waters with chemical compounds. On the basis of laboratory analyses and documentary data
current mineralization level of Triassic underground waters has been estimated in the area of the
Bytom tectonic trough.Variations of water mineralization level have been determined within years
1963 - 1995 and it has been pointed out that the amount of dry residue In waters from ,Rozalia” well
has grown from 660mg/dm3to 2200mg/dm3 and has simultaneously stabilized at the level of 2400 -
2600mg/dm3in ,Boiko” shaft.

Wprowadzenie

Triasowe pietro wodonos$ne rejonu niecki bytomskiej stanowi zasobny zbiornik
wod podziemnych. Zasoby dynamiczne woéd ujmowanych w centralnej czesci niecki
bytomskiej wynoszg okoto 22 m3min. W warunkach pierwotnych wody triasowe cha-
rakteryzowaly sie bardzo dobrg jakoscig. Skiadniki toksyczne, do ktérych zaliczam
otéw, cynk, kadm, zelazo, miedz i mangan, a wystepujace w wodach triasowych,
zwigzane sg przede wszystkim z geochemicznym s$rodowiskiem krgazenia wéd do-
ptywajacych do kopaln rud cynkowo-otowiowych. Zanieczyszczenie wod triasowych

powodowane jest gtownie infiltracjg wéd opadowych przez sktadowiska odpadéw
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goérniczych pochodzacych z kopalh weglowych oraz odpadéw gérnictwa i hutnictwa

rud cynkowo-otowiowych.

1. Potozenie geograficzne

Wody triasowe rejonu niecki bytomskiej, doptywajgce do nieczynnych kopalh rud
cynkowo - otowiowych: Warynski, Marchlewski, Orzet Bialy i Dgbrowka, ujmowane
sg obecnie z catego rejonu poprzez szyb ,Bolko”, (rys.1). Centralne odwadnianie jest
wynikiem zakonczenia eksploatacji rud kruszconosnych w 1990 r. We wschodniej
czesci niecki bytomskiej znajduje sie ujecie wodne ,Rozalia”, gdzie wody dotowe uj-
mowane byly dla celéw pitnych do marca 1993 r.

Niecka bytomska zlokalizowana jest w pétnocnej czesci Gérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego w obrebie Wyzyny Slasko - Krakowskiej. Niecka ta wykazuje przebieg
rownoleznikowy i rozcigga sie na dtugosci okoto 30 km miedzy Miechowicami na za-
chodzie a Bedzinem na wschodzie. Szeroko$¢ niecki wynosi od 3 do 9 km. Granice
niecki okreslajg wspoirzedne geograficzne: 18° 45" i 19° 10’ dtlugosci geograficznej
wschodniej oraz 50° 15' i 30° 25' szerokosci geograficznej p6tnocnej. Naturalnymi jej
granicami sg wychodnie warstw dolomitéw kruszconosnych i wapieni gogolinskich.
Dziatalnos¢ gornictwa rud cynkowo-otowiowych obejmowata powierzchnie 61,45 km2,
ktéra to powierzchnia stanowita fragment niecki bytomskiej o dlugosci 17 km
i szerokosci od 2,7 km do 5,4 km. Granicznymi miejscowosciami sg Rokitnica - na
zachodzie i Przelajka - na wschodzie oraz Sucha Goéra, Bobrowniki, Zychcice, Woj-
kowice Komorne - na po6tnocy i Karb, Bytom (czes¢ potudniowa), Michatkowice, Ban-

goéw - na potudniu.

2. Triasowe pietro wodonos$ne

Rejon niecki bytomskiej zostat zaliczony do jednego z gtéwnych zbiornikéw waod
podziemnych w profilu serii weglanowej triasu, spetniajgcych kryteria gtéwnych
zbiornikbw wod podziemnych (GZWP) w ujeciu A.S. Kleczkowskiego [1], Jego grani-

ce od zachodu i p6inocnego zachodu stanowig wododziaty podziemne, a od p6tnoc-
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nego-wschodu i potudnia formy tektoniczno - erozyjne. Wody te zaliczane sa do waéd
typu szczelinowo - krasowego, a gtdwnym kolektorem sa skaty dolomityczno - wa-
pienne. Zbiornik ten o powierzchni 250 km2 obejmuje zawodniona serie weglanowg
triasu 0 migzszosci od 20 m do 100 m. Jego wody byly intensywnie drenowane przez
wyrobiska kopaln rud cynkowo-otowiowych i czesSciowo przez kopalnie wegla ka-
miennego. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne wedlug A.Rézkowskiego wynoszag
165 tys. m3dobe, a modut odptywu podziemnego osigga wartos¢ 7,64 l/s*km2
Naturalny rezim hydrodynamiczny wod triasowych zaktdcony zostat odwadniajgca
dziatalnoscig goérnictwa rudnego i weglowego oraz poborem wod ujeciami studzien-
nymi. Wieloletnia dziatalno$¢ gérnicza spowodowata wytworzenie regionalnego leja
depresiji, ktérego centrum wystepuje w rejonie Bytomia do 100 m od powierzchni te-
renu (120 m npm) [5], Wody pietra triasowego sa zasilane na calym jego obszarze.
Aktualnie zwierciadto wéd omawianego kompleksu hydrogeologicznego jest zdepre-
sjonowane do 50-60 m w stosunku do zwierciadta naturalnego.

Triasowe pietro wodonos$ne stanowi zasobny zbiornik wéd podziemnych, z ktore-
go do niedawna ujmowane byly wody dla celéw pitnych w ujeciach studziennych i
dotowych o bardzo dobrej jakosci. Charakteryzujac wody triasowe pod wzgledem ich
jakosci w ujeciu wodnym ,Rozalia” oraz w szybie ,Bolko”, zostaly one poréwnane
z klasyfikacja wod podziemnych wedlug Parnstwowego Instytutu Ochrony Srodowiska

z 1993 .

2.1. Skitad chemiczny wéd w ujeciu wodnym ,,Rozalia”

W ujeciu ,Rozalia” eksploatowne byty wody ze zrobéw bytej kopalni o tej samej
nazwie, ktora zostata zatopiona w wyniku katastrofalnego wdarcia sie wod triaso-
wych do wyrobisk gorniczych pod koniec ubiegtego wieku. Poczgtkowo wydajnosé
tego ujecia wynosita 30 m3min. (1939 r.). Gwaltowny spadek wydajnosci nastgpit po
roku 1950, co przypuszczalnie zwigzane byto z nagtym wyptywem wadd triasowych do
wyrobisk gérniczych KWK Siemianowice [3], W latach 80. wydajnos$¢ ujecia wahata
sie w granicach od 5,5 m3¥min do 7,5 m3min. Od 1989 r. obserwuje sie spadek wy-
dajnosci do okoto 2,0 m3min w chwili zakorniczenia eksploatacji ujecia w 1993 r.

Z badan chemicznych woéd triasowych pochodzacych z ujecia studziennego

»Rozalia", a wykonanych przez Gdérnos$laskie Przedsiebiorstwo Wodociggowe w Ka-



Zestawienie rocznych wynikéw badan fizykochemicznych wody z ujecia wodnego ,Rozalia”

(wg materiatéw archiwalnych Gérnoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw w Katowicach)
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Zestawienie rocznych wynikéw badar fizyko-chemicznych wody z ujecia wodnego ' Rozalia*

(wg materiatéw archiwalnych Gérnoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociggéw w Katowicach)

Anual results of physical and chemical analyses of waters from 'Rozalia’ intake well

(according to documentary data obtained from Upper Silesian Water Supplying Plant)
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towicach wynika, ze byly to wody o podwyzszonej mineralizacji. Chemizm tych woéd
wyrazony sucha pozostatoscig waha sie w granicach od 668 mg/dm3w 1965 roku do
2215 mg/dm3w 1992 roku. Byly to wody bardzo twarde, o twardosci ogoélnej wyno-
szacej od 10 °n do 20 On, w tym twardo$ci weglanowej w granicach od 15 do 20 On.
Odczyn tych wod zblizony byt do obojetnego (pH 6,2-7,6), to jest stabo kwasny oraz
stabo alkaliczny. Analizowany okres dotyczy lat 1964-1993. Okres ten obejmuje pro-
wadzong w tym czasie eksploatacje rud kruszcono$nych. Dopiero znaczne podwyz-
szenie mineralizacji ogoélnej, a przede wszyskim chlorkéw do 640,0 mg/dm3w 1993 r.
spowodowato zaprzestanie eksploatacji ujecia wodnego ,Rozalia" (rys.2). Szczeg6-
towe wyniki badan chemicznych zestawiono w tab. 1. Zawartos¢ takich sktadnikow,

jak: siarczany, chlorki, cynk, otéw, kadm i miedz dla ujecia ,Rozalia" wynosita:

- siarczany od 91,0 do 482,0 mg/dm3
- chlorki od 32,0 do 640,0 mg/dm3
- cynk od 01 do 1,6 mg/dm3 -z wyjatkiem okresowego

podwyzszenia zawartosci do 3,2 mg/dm3w 1992 r.
- otow od 0,0 do 0,05 mg/dm3-z wyjatkiem lat 1981-1982, kiedy to
zawartos¢ otowiu dochodzita do 0,1 mg/dm3
- kadm od 0,0003 do 0,02 mg/dm3
- miedz od 0,00 do 0,12 mg/dm3
Z przytoczonych danych wynika, ze w przypadku pierwiastkéw toksycznych jedynie
cynk i kadm oraz okresowo otdw przekraczat dopuszczalne normy. Nalezy réwniez
zauwazy¢, ze dolna granica zawartosci wyzej wymienionych sktadnikow dotyczy lat
60., natomiast gérna granica poczatku lat 90. Swiadczy to o stalym pogarszaniu sie
jakosci wod na przestrzeni ostatnich trzydziestu analizowanych lat. W pierwszym
okresie byly to wody najwyzszej jakosci (klasa 1la) pod wzgledem zawartosci chlor-
kéw. Roéwniez do najwyzszej jakosci wéd mozna je zaliczyé pod wzgledem zawarto-
Sci cynku, otowiu i miedzi oraz do wysokiej jakosci (klasa 1b) w przypadku zawarto-
Sci wapnia i magnezu. Wyjatkiem jest sucha pozostato$¢ i siarczany, ktére to warto-
Sci kwalifikowaly te wody do Sredniej i niskiej jakosci (klasa 2 i 3). W ostatnim okre-
sie eksploatacji ujecia wody te klasyfikowane byly do klasy sredniej i niskiej jakosSci

ze wzgledu na wiekszos¢ wskaznikdw.
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2.2. Skiad chemiczny woéd w szybie ,,Bolko”

Sktad chemiczny wéd przedstawiono na podstawie badan wiasnych i danych ar-
chiwalnych dotyczacych szybu ,Bolko” z lat 1988-1995. Wyniki zestawiono w tab. 2.
Wykonane badania wlasne wody surowej wykazujg znaczne przekroczenie dopusz-
czalnych zawartosci suchej pozostatosci wynoszgcej okoto 2500 mg/dm3, a w tym
przede wszystkim siarczanéw okoto 1100 mg/dm3. Wysoka zawarto$¢ suchej pozo-
statoSci powodowana jest rowniez wysoka zawartoscig chlorkéw w tych wodach, wy-
noszaca okoto 210 mg/dm3. Wielokrotnie przekroczone wartosci dla klasy trzeciej
woéd podziemnych stwierdzono dla cynku - 14,0 mg/dm3oraz kadmu - 0,01 mg/dm3.
Natomiast pod wzgledem zawartosci zelaza, manganu i wapnia wody te nalezatoby
zaliczy¢ do wéd o sSredniej jakosci.

Analiza wilasna wody z szybu ,Bolko" potwierdza obserwacje dla tych woéd na
przestrzeni ostatnich o$miu analizowanych lat. Z badan chemicznych wéd dotowych
pochodzacych z szybu ,Bolko", a wykonanych przez laboratorium ZGH ,Orzet Biaty"
w Bytomiu wynika, ze byly to wody o suchej pozostatoSci wahajacej sie w granicach
od 2416 do 3506 mg/dm3. Sucha pozostatos¢ od 1990 r. ma tendencje malejgca
i obecnie stabilizuje sie na poziomie okoto 2500 mg/dm3. Analogiczny przebieg
zmian i podobna tendencje zaobserwowano w przypadku siarczan6w. llos¢ siarcza-
néw w wodach dotowych zmalata z 1600 mg/dm3w1989 r. do okoto 1100 mg/dm3o-
becnie, patrz rys.3. Natomiast zawarto$¢ chlorkéw w wodach dotowych po okresie
niestabilizacji od 1990 r. utrzymuje sie na tym samym poziomie i wynosi okoto
220 mg/dm3. Odczyn wéd triasowych zblizony byt do obojetnego (pH 6,1-8,2), to jest
stabo kwasny oraz stabo alkaliczny. Byly to wody bardzo twarde, o twardosci ogoinej
wynoszacej od 89 On do 114 On, w tym twardosci weglanowej w granicach od 15 do
20 °n. Od 1991 r. obserwuje sie znaczne podwyzszenie zawartosci kadmu, nawet do
0,02 mg/dm3, czyli czterokrotne przekroczenie dopuszczalnych zawarto$ci tego
pierwiastka w wodach.

Analizujgc wody dotowe pod wzgledem dopuszczalnych wartosci wskaznikéw za-
nieczyszczeh w Sciekach wprowadzanych do wéd powierzchniowych, ktére okresla
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z
dnia 5 listopada 1991 r. (Dz.Ustaw Nr 116, poz.503), nalezy stwierdzi¢, ze z wyjat-
kiem suchej pozostatosci, wody te mieszczg sie w granicach dopuszczalnych dla

Sciekéw. Przed zrzutem wod kopalnianych do Brynicy wody dotowe sg uzdatniane
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wapnem pokarbidowym w celu wytrgcenia cynku. Wtedy to ilos¢ zrzucanego cynku
jest redukowana z 14,0 mg/dm3do okoto 1,0 mg/dm3, czyli wartos¢ ta nie przekracza
najwyzszej dopuszczalnej wartosci w $ciekach wprowadzanych do wéd wynoszacej
dla cynku 2,0 mg/dm3.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze po okresie niestabilizacji w latach 1988-1990,
kiedy to szyb ,Bolko” przejmowat wody triasowe z kolejno likwidowanych szybow
wodnych poszczegdlnych kopaln rud cynkowo-otowiowych, wymieszane wody tria-
sowe niecki bytomskiej nalezg do wéd stabo zmineralizowanych. W zwigzku z po-
wyzszym nie rOznig sie one znaczgco od wod ujmowanych w poszczegdélnych rejo-
nach niecki do 1990 r. [6], W poréwnaniu z tym okresem nie zmienita sie mineraliza-
cja ogollna, jak réwniez zawartos¢ siarczanow i chlorkéw w tych wodach. Podwyz-
szeniu ulegta zawarto$¢ niektérych pierwiastkow toksycznych, a przede wszystkim
kadmu, cynku izelaza. Obnizenie zawartosci stwierdzono jedynie w przypadku oto-

wiu, ktérego obecna zawarto$¢ w wodach dotowych wynosi 0,01 mg/dm3.

3. Podsumowanie

W rejonie niecki bytomskiej wystepuje pietro wodonos$ne o stosunkowo duzych
zasobach dynamicznych. Wody triasowe tego rejonu charakteryzowaly sie bardzo
dobrg jakoscia i uimowane byly dla celéw pitnych. Wieloletnia eksploatacja rud cyn-
kowo - otowiowych oraz wegla kamiennego w rejonie niecki bytomskiej spowodowata
zmiany w mineralizacji wéd omawianego rejonu. Prowadzona eksploatacja rud
kruszconosnych, ktéra zakonczona zostata w 1990 roku, byta powodem spietrzenia
wod w wyrobiskach porudnych oraz przejecia centralnego odwadniania catego rejo-
nu niecki bytomskiej przez szyb ,Bolko".

Czynnikiem decydujgcym o wystepowaniu skfadnikoéw toksycznych w wodach tria-
sowych jest naturalne S$rodowisko geochemiczne. Skiadniki toksyczne wystepujag
w wodzie podziemnej w wyniku naturalnego procesu tugowania ze zt6z cynkowo-
otowiowych. Proces tugowania ze zt6z kruszconos$nych pierwiastkow toksycznych,
a gtownie cynku, otowiu ikadmu jest bardzo powolny iuzalezniony jest od zmian

zachodzacych w sktadzie mineralogicznym omawianych rud cynkowo-otowiowych.
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Z badan chemicznych wéd triasowych pochodzgcych z ujecia studziennego
"Rozalia" wynika, ze byly to wody o suchej pozostatosci wahajacej sie w granicach
od 668 do 2165 mg/dm3, bardzo twarde, o odczynie zblizonym do obojetnego. Ob-
serwowany wzrost suchej pozostalo$ci powodowany byt gtéwnie statym wzrostem
zawartosci chlorkéw w wodach triasowych od 1984 r. Znaczne podwyzszenie ilosci
chlorkow dochodzacych do 640 mg/dm3 byto gtéwna przyczyng zaprzestania eks-
ploatacji ujecia wodnego ,Rozalia". Ponadto okresowo stwierdzono przekroczenie
zawartosci takich pierwiastkéw toksycznych, jak cynk, otow i kadm. Czynnikiem de-
cydujgcym o wystepowaniu chlorkéw i siarczanéw w wodach triasowych moga byé
lokalne sktadowiska odpaddéw gdrniczych kopalh weglowych. Wymaga to jednak
przeprowadzenia dodatkowych badan w celu stwierdzenia wielkoSci wymywania
wymienionych wyzej sktadnikéw ze sktadowisk odpaddw goérniczych.

Na podstawie badan wilasnych dotyczgcych sktadu chemicznego wdd triasowych
pochodzacych z szybu ,Bolko" oraz na podstawie materiatbw archiwalnych mozna
stwierdzi¢, ze obecnie wody te nalezg do wod stabo zmineralizowanych. Sucha po-
zostato$¢ wynoszgca okoto 2500 mg/dma3 jest wynikiem znacznego przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci siarczanéw powyzej 1100 mg/dm3 oraz wysokiej zawar-
tosci chlorkéw wahajgcej sie w granicach od 210 do 230 mg/dm3. Z pierwiastkow
toksycznych przekroczone wartosci dopuszczalne stwierdzono w przypadku cynku,
kadmu i manganu.

Wykonane badania wraz z przeprowadzonym studium zaleznosci hydraulicznych
pomiedzy wodami opadowymi infiltrujgcymi przez sktadowiska odpadéw a wodami
triasowymi umozliwig udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy istnieje mozliwos¢ przy-

wrécenia ekologicznych warunkéw w odniesieniu do wod triasowych.
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Abstract

A water - bearing horizon of relatively vast dynamic water resources was ascerta-
ined in the area of the Bytom tectonic trough. The water resources recently extracted
in the ,Bolko” shaft deliver nearly 22m3min. Triassic underground waters of the area
used to be of significant purity and had been extracted as drinkable waters before a

long lasting exploitation of zinc and lead ores as well as of bituminous coal distinctly
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changed water mineralization in this area. On the basis of laboratory analyses and
documentary data current mineralization level of Triassic underground waters has
been estimated in the area of the Bytom trough. Variations of water mineralization
level have been determined for ,Rozalia” water intake well within years 1964 - 1995
showing increase in dry residue from 660mg/dm3to 2200mg/dm3, which is composed
mainly of chlorides in amount of 30 - 640mg/dm3. Waters from ,Boiko” shaft has si-
multaneously stabilized the level of dry residue at 2400 - 2600mg/dm3 with sulphate
content ranging from 1100mg/dm3to 1200mg/dm3, which means that waters from
this intake cannot be used even for industrial purposes.

Performed investigations and the study conducted on hydraulic interactions be-
tween rain waters infiltrating through after mining tailings, and Triassic underground
waters, shall answer the question whether there is a chance for environmental resto-

ration of Triassic waters in this area.



