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UNIWERSYTETU SLASKIEGO

Streszczenie. W artykule éméwiono zadania zakdadu, sk¥ad
kadrowy i1 wyposazenie aparaturowe, dziatalnos¢ dydaktycz-
na 1 naukowo-badawcza; metody badania struktury ciat sta-

chA umocnienie metali, strukturg stopdw  otrzymywanych
elektrolitycznie, ukdady rdéwnowagowe.

Obecny Zakkad Krystalografii i Badan Strukturalnych powstat w Wyzszej
Szkole Pedagogicznej w roku 1959 przy Katedrze Fizyki z inicjatywy jej
kierownika prof. dr Ludwika Koztowskiego. Potrzeba utworzenia zakfadu wy-
nikata z kilku przyczyn. Wydawato sie koniecznym, aby absolwenci Uczelni
posiadali podstawowy zas6b wiadomosci o strukturze ciala statego i meto-
dach jej badania. Potrzeba powotania Zakkadu wynikata réwniez z dziata-
nosci naukowo-badawczej Katedry Fizyki, zajmujacej sie badaniami ciata
statego.

Utworzenie Zakd¥adu poprzedzone byto okresem przygotowawczym potrzebnym
do zapewnienia obsady kadrowej i1 skompletowania nieodzownej do pracy apa-
ratury.

Dzieki pomocy Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach rozwigzano naj-
pilniejsze potrzeby kadrowe i1 skompletowano niezbedny zestaw aparatftry po-
mocniczej. We wkasnym zakresie wykonano zas aparat do badann rengenostruk-
turalnych.

W roku 1961 wyodrebniono Zak¥ad jako samodzielng jednostke organizacyj-
ng w Sekcji Fizyki. Dziatalnos¢ Zaktadu obejmowata prace dydaktycznag i na-
ukowo-badawczg. Zakres wykdadéw i ¢éwiczen obejmowat w zasadzie  elementy
krystalografii geometrycznej, a wiec morfologii i budowy wewnetrznej krysz-
tatow, elementy krystalochemii oraz metodyke badan strukturalnych z gtow-
nym naciskiem na metody rentgenostrukturalne.

W latach 1959-1968 wykonano w Zakdadzie okoto 90 prac magisterskich,
zamknieto 1 przewdd doktorski zas 3 daleze sg w toku. Personel Zakdadu li-
czy obecnie 7 os6b; w tym 1 samodzielny pracownik naukowy i 6 pomocni-
czych pracownikéw nauki (dwéch posiada stopient doktora).

Skromne poczatkowo wyposazenie aparaturowe znacznie ograniczato mozli-
wosci naukowo-badawcze Zakdadu. Ghowny wiec nacisk potozono na wyposaze-
nie pracowni w odpowiednig aparature. Obecnie Zakkad posiada aparat rent-
genowski z licznikowg rejestracjag promieniowania, umozliwiajacy badania
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ciata statego metodami rentgenowskiej analizy strukturalnej i spektralnej
3 aparaty rentgenowskie z rejestracja kliszowa, z pednym kompletem lamp
oraz niezbednymi kamerami réznych typéw, komparator do pomiaru odlegtosci
refleks6w na rentgenogramach, mikrofotometr oraz szereg innych urzadzen
pomocniczych jak mikroskopy mineralogiczne, urzadzenia do obrébki ciepl-
nej, polerki itp.

Stan ten jest niewystarczajacy jako wyposazenie Zakkadu Krystalografii i
Badan Strukturalnych Uniwersytetu Slaskiego, o daleko szerszym polu dziak-
4ania niz byto to w WSP.

Swoje wyposazenie aparaturowe Zakdad zawdziecza niezwykle przychylne-
mu stanowisku Przewodniczgcego Prezydium Wojewddzkiej Rady Harodowej Oby-
watela Jerzego Zietka oraz Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach 1 prze-
mystu.

Dziatalnos¢ naukowa Zakdadu skupia sie wokét nastepujacych probleméw:

1. Opracowanie nowych 1 przyswajanie znanych metod oraz urzadzen do bada-
nia struktury ciat stalych

W tym zakresie rozwinieto intensywnag dziatalnos¢ wychodzac z oczywiste-

go zalozenia, ze metodyka, jej opanowanie i rozwdj decydujg o mozliwos-
ciach badania ciata statego. Szczeg6lng uwage zwrécono na rentgenowska ja-
kosciowa 1 ilosciowg analize fazowa, znajdujaca bardzo szerokie zastoso-
wanie praktyczne. Prace dotyczyty analizy faz wystepujagcych w metalach
oraz produktach i surowcach metalurgicznych takich jak rudy, algomeraty
rudne, zuzle. Z tego zakresu opracowano szereg rentgenograméw wzorcowych,
ktore stworzyty podstawe do jednoznacznej identyfikacji faz w produktach
pochodzenia metalurgicznego. Dla metaloznawcéw zajmujacych sie metalurgiag
zelaza i1 stali zawsze aktualny jest problem ilosciowego okreslenia zawar-
tosci austenitu i ferrytu w stalach. Specjalnie interesujgca jest bezwzor-
eowa metoda rentgenowska zaproponowana przez Averbacha i1 Cohena.
W  Zaktadzie opracowano pewng odmiane tej metody, polegajacg na  odpo-
wiedni® doborze zespotu rozpatrywanych reflekséw ferrytu i austenitu oraz
scharakteryzowano metode pod wzgledem jej czutosci,powtarzalnosci wynikow
i dok#adnosci (wykrywalno$é austenitu ok. 3$, powtarzalnosé - 26, Sredni
bkad wzgledny ok. 4$).

0 whkasnosciach fizycznych i mechanicznych ciat stalych decyduje ich
struktura i szereg wielkosci charakteryzujacych jej odchylenia od stanu i-
ceiinego. WSréd nich wazne miejsce zajmujg znieksztakcenia sieci krysta-
licznej oraz budowa mozaikowa (blokowa) poszczegdlnych ziarn. Odstepstwa
od idealnego 3tanu sieci krystalicznej powoduja widoczne efekty w dyfrak-
. 1 p cieniowania krotkofalowego, a wiec rentgenowskiego, elektronowego
ozy neutronéw.

Zmiana wielkosci blokéw i znieksztatcen sieci, konkretnie takiego ma-
teriaiu jak stal, moze wskazywaé¢ na zmiany zachodzace w jej sktruktu -

e taki- jak wydzielanie sie nowych faz, procesy rozpuszczania i koagu -
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lacji weglikéw, rozpad roztworu statego i1 szereg innych.Odksztakcenia sie-
ciowe, podobnie jak rozdrobnienie blokéw koherentnego rozproszenia poni-

zej 2000 8 powoduja symetryczne poszerzenie linii dyfrakcyjnej. Z tych

wzgledow zagadnienie badania profilu linii dyfrakcyjnych i ilosciowego po-
wigzania ich szerokosci z wielkoscig znieksztakcen sieciowych 1 blokéw

budzi duze zainteresowanie.

Prace podjete w Zak¥adzie miaty na celu opranowanie metodyki pomiaru wiel-
kosci blokow 1 znieksztakcen sieci ciat polikrystalicznych zaréwno metoda

aproksymacji profilu linii dyfrakcyjnych funkcjami elementarnymi jak i me-
todg analizy harmonicznej. Opanowana metodyka jest stosowana z  powodze-

niem do badania struktury osnowy stali.

Z zagadnien metodycznych, ktérym poswiecono wiekszg uwage nalezy réw-
niez wymieni¢ opanowanie i scharakteryzowanie mozliwosci, jakie sgw na-
szych warunkach osiggalne, przy precyzyjnym wyznaczaniu statych  siecio-
wych.

Osiggane rezultaty pozwalaja oceni¢ dokkadnos¢ pomiaréw na 1.10 pm (.

10-4 8). Opanowang metodyke wykorzystano do oznaczania wspotczynnikéw roz-
szerzalnosci cieplnej niektorych ciak, jak na przykdad weglikéw, jak réw-

niez do wyznaczania zmian parametrow sieci wywolanych podstawieniemw niej

jednych atoméw przez inne (np- w wegliku typu Fe’WC podstawiono atomy
wolframu chromem). Badania te mialy zwigzek ze zmianami skdadu chemiczne-
go faz jakie zachodza w stalach w procesie obrobki cieplnej, a ktére w
istotny sposob wpdywaja na wkasnosci -

2. Omocnienie metali, procesy wydzieleniowe

Zagadnienie umocnienia metali, a wiec zwiekszenia ich odpornosci na od-
ksztatcenia plastyczne jest jednym z podstawowych probleméw fizyki i me-
taloznawstwa.

Sposrod mechanizmow prowadzacych do znacznego wzrostu wytrzymatosci ma-
teriatow nalezy wyréozni¢ umocnienie spowodowane przez odksztakcenie pla-
styczne, przemiane martenzytyczng, dyspersyjne wydzielanie™ oraz tworzenie
sie roztworéw stadkych.

Sposrdéd wymienionych czynnikéw podstawowag role odgrywa przemiana mar-
tenzytyczna, ktéra staka sie przedmiotem zainteresowan. Rozbieznosci na
temat mechanizmu przemiany martenzytycznej wywotanej odksztakceniem pla-
stycznym w stalach austenitycznych 18Cr - 9Hi oraz podstawowa rola  Jaka
przemiana ta odgrywa skdonidy nas do podjecia badan, ktorych zadaniem by-
4o ustalenie wphdywu odksztatcenia plastycznego (rozcigganie i speczanie)
nadawanego w szerokim przedziale temperatur od 600 do -190°C na przemiany
fazowe stali chromowo-niklowej. Rajistotniejszym wnioskiem z tej pracy
jest stwierdzenie, ze odksztakcenie nadane w temperaturze ponizej 20°C wy-
wokuje wymuszong przemiane martenzytyczng f-w ot , ktora przebiega poprzez
posrednia faze £ . Prowadzone sg réwniez prace nad procesami wydzielenio-
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wymi w stalach w czasie ich obrobki cieplnej jak i1 pracy, pod katem usta-
lenia mechanizmu i charakteru wydzielajacych sie faz i ewentualnego wpty-
wu na wkasnosci uzytkowe.

Badania te prowadzone sa na stalach austenitycznych typu 18/8 modyfi-
kowanych réznymi pierwiastkami. Stale te sg przedmiotem naszych szczego6l-
nych zainteresowan ze wzgledu na ich znaczenie jako tworzywa konstrukcyj-
nego w przemysle chemicznym i energetycznym.

3. Struktura stopow otrzymywanych drogg elektrolityczng

Zainteresowania nasze stopami Fe-Cr-Wi obejmujag nie tylko stale, ale
réwniez materialy tego samego typu otrzymant na drodze elektrolizy. Przy
elektrolitycznym osadzaniu stopdw istniejg jednak trudnosci, ktérych nie
spotyka sie przy wydzielaniu czystych metali. Najog6lniej mozna je okres-
l1i¢ jako trudnosci w dobraniu parametroi? samego procesu elektrolizy umoz-
liwiajacych jednoczesne wydzielanie (wspotwydzielanie sie) metali.Trudnos-
ci te sg rozwigzywane przez wprowadzenie do elektrolitu odpowiednich ciat
powierzchniowo czynnych lub zwigzkéw kompleksowych. Prace nasze biegng w
kierunku ustalenia zaleznosci miedzy warunkami elektrolizy (skkad elektro-
litu, warunki pradowe) a strukturg otrzymywanych warstw (skiad fazowy,
sk¥ad chemiczny, charakter ziarn) i z drugiej strony miedzy charakterem
warstwy a jej whasnosciami uzytkowymi (antykorozyjnymi, zarowytrzymakyrai)
Badania te sg w poczatkowym stadium rozwoju ale dostarczyty juz wiele cie-
kawego materiatu naukowego.

4. Badania ukfaddéw réwnowagowych

Osobng grupe prac stanowig badania nad ukdadem CaO-FegOj-SiOge Fazy z
tego ukdadu sg bowiem czesto ghownymi skdadnikami produktow metalurgicz-
nych takich jak aglomeraty rudne, zuzle itp. Celem naszym jest przede wszy-
stkim uzyskanie pednych charakterystyk rentgenowskich i1 mikroskopowych po-
zwalajacych na identyfikacje tych faz w materiakach hutniczych. W wyniku
prac wykazano tworzenie sie w tym ukdadzie faz dotad nieznanych.

Mamy nadzieje, ze dziatalnos¢ Zakdadu, w oparciu o dotychczasowe osigg-
niecia w zakresie przygotowania kadry do pracy naukowo-badawczej jak i wy-
posazenie w aparature, ulegnie w ramach Uniwersytetu Slaskiego dalszemu
poszerzeniu 1 pogiebieniu.



0 dzialalnoéci zakiadu krystclografli. 57

ACTIVITIES OP THE STRUCTURE RESEARCH DEPARTMENT
SILESIAN UNIVERSITY

Summary

Scope of activity, staff and equipment. Teaching and research activi-
ties. Works on structure research methods for solids. Strengthening of
metals, alloy structures obtained electrolytically. Equilibrium systems.

0 SEHTBJIbBHOCTM KASERPU CTPyKTyPHHX 1iGCjIEHOBAHMU
CKJIE3CKOr0 yHMBEPCMTETA

P esdue

Sa”auu Kad>e«pti, xajpoBiiii eocTas Kaifespu h annapaTypHoe obopyaoBaaHe Ra-
AaKTHuecKaa aeHTexfcHOCTb. Hayuuo-HCCjiexoBaTeabCKaa ~esTeabHocTi. PaspaCor-
xa ueTOAOB k HCCJiexoBaHHC CTpyxTypn TBepjtux Tea. ynpovKeane mctujicb.
CTpyxTypa ccjtaBoa nojiyuaeiuac ejieKTpomMTxueckHU nyTeu. PaBHOBecHue cucTeuu,



