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TEMATYKA NAUKOWA KATEDRY FIZYKI B

Streszczenie. Oméwiono tematyke prac naukowych Katedry Fir
zyki B od poczatku jej istnienia (1956).

Tematyka naukowa Katedry Fizyki B nie jest jednolita. Byto to spowodo-
wane pewnymi ograniczeniami, dotyczacymi przewoddéw doktorskich na uczel-
niach technicznych dla pracownikéw, bedacych absolwentami uniwereytetu,
wskutek czego prace byty czesciowo wykonywane poza katedrag i prowadzone
przez promotordéw spoza katedry. Poza tym do katedry przeszda w roku 1965
pewna liczba pracownikéw o zaawansowanym juz przebiegu pracy doktorskiej.

W ostatnich latach swej dziatalnosci naukowej prof. dr Zygmunt Klemen-
siewicz zajmowat sie zasadag Le Chateliera. Jest to wyrazem pewnej daznos-
ci profesora do syntezy. Zagadnieniu temu bydo poswieconych 8 prac opubli-
kowanych w latach 1949-1959 czesciowo na obczyznie, czesciowo zas$ w kraju

Profesor bardzo skrupulatnie zgromadzit bardzo obszerng literature, do-
tyczaca zagadnienia. W zbiorze tym mozna znalezé¢ wszystkie materiaty zréod-
towe, na ktére profesor powotuje sie w swoich pracach. Précz tego w pa-
pierach posmiertnych znalez¢ mozna korespondencje z réznymi wydawcami i
uczonymi z okreséw, poprzedzajacych publikacje prac poszczeg6lnych.

W ten sposéb mozna sobie wyrobi¢ zdanie, jak i pod wpitywem jakich dy-
skusji nastepowata ewolucja pogladéw profesora na to zagadnienie.

Tematyka bierze swdj poczatek w zasadzie tenza, sformutowanej w roku
1833. Zwykle zasada Le Chateliera (1884), ktéry zresztg uwaza, ze jej oj-
cem jest Tan t*Hof, jest formutowana w ciasniejrzym rozumieniu,w zastoso-
waniu do zjawisk fizykochemicznych lub chemicznych. O profesora i jego po-
przednikéw jest ona rozumiana w najszerszym tego sdowa znaczeniu, jako za-
sada przekory. Profesor stosuje ja nie tylko do fizyki i chemii, ale row-
niez do biologii, ekonomiki, nauk socjalnych, planowat réwniez jej zasto-
sowanie do teorii regulacji (zasada ujemnego sprzezenia zwrotnego) itd.

2 osb6b, z ktérymi polemizowat i dyskutowat profesor nalezy wymienic
Chwolsona, Benedicksa, Ehrenfesta, Plancka, Ehrenfest-Afanasiewag,paniag de
Eaas-Lorentz, Epsteina. Bronstedta lin. W korespondencji spotyka sie ta-
kie nazwiska jak: A.D. Fskker, T.H. Osgood, G. Polvany, G. Boutry,T.Rosen-
berg, G. Hevesy, K.La Mer, E. Darmois, G. Ribaud.

UScisSlenie zasady Le Chateliera prowadzi profesora do rozpatrywania za-
gadnienia réwnowagi, to zas do ogélnego sformutowania zagadnien dynamiki
"energetyki™ i1 termodynamiki .
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Profesor zdawat sobie sprawe z ogromu, trrudnosci i ogélnosci zagadnie-
nia. Wynika to chocéby z ostatniego jego publicznego wystgpienia na inaugu-
racji dziatalnosci Gliwickiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej i1 Stosowanej, kiedy prébowat zainteresowaé¢ swoim zagadnie-
niem mfodszych stuchaczy.

Tematyke pozostatych pracownikéw katedry mozna podzieli¢ na teoretycz-
na i1 doswiadczalng.

Tematyke prac teoretycznych katedry mozna uja¢ ogdélnie jako: Zagadnie-
nia matematyczne fizyki i automatyki. Bardzo wiele z tych zagadnien nale-
zy do dziedziny ciata statego.

Do wymienionej tematyki nalezg prace kierownika katedry,oraz kilku pra-
cownikoéw ::

Analiza teoretyczna pracy pneumo-anemometrycznego przemiennika drgan. Mi-
kroskopowa teoria struktur domenowych ferromagnetykéw tréjosiowych i czte-
roosiowych.

Wieloczasteczkowy charakter oddziatywan, wystepujacych w uktadach atoméw
wodoru.

Stabilnos¢ struktur krystalicznych w Interpretacji oddziatywan wieloczg-
steczkowych (struktury krystaliczne He”™ i He”™).

WHhasnosci gruntéw na podstawie rozchodzenia sie fal akustycznych.

Prace doswiadczalne ze wzgledu na ograniczone mozliwosci aparaturowe
ograniczaja sie do dziedziny, lezacej na pograniczu fizyki jadrowej i te-
orii ciata statego, ktéra mozna nazwac¢: Badanie whasnosci ciata statego
metodami fizyki jadrowej. Naleza tu prace:

Badanie struktury ciat statych metoda anihilacji pozytonéw.
Badanie efektéw dyslokacyjnych przy pomocy promieniowania nuklidow.

Prace naukowe doc dra n.t. J6zefa Szpileckiego z poczatkowego okresu
nawigzuja przewaznie do jego pracy doktorskiej (okoto 20 prac publikowa -
nych) i habilitacyjnej (kilka prac publikowanych). Chodzi o praktycznie
wazne zagadnienie automatycznej regulacji temperatury.

Z wyjatkiem czesci pracy doktorskiej, prace te sa teoretyczne.

Trudne do ujecia zagadnienia wymiany cieplnej w uktadzie n ciat miedzy
sobg i z otoczeniem, pod wptywem okresowo wkgczanego i wykaczanego zrédta
ciepta, nieliniowe w swojej istocie i wymagajace wyznaczenia pola tempera-
tur poszczeg6lnych ciat, sktadnikédw ukdadu, rozwigzano najpierw w przybli-
zeniu liniowym i przy zatozeniu, ze temperatura w obrebie poszczegélnych
sktadnikow uktadu jest jednakowa. Proces ustalonych oscylacji rozpatrzo-
no w n-wymiarowej przestrzeni konfiguracyjnej.

Zagadnienie uogélniono nastepnie na przypadki spotykane w praktyce,
zmiennej temperatury otoczenia, zmiennej mocy zrodta ciepta, nieliniowych
praw wymiany cieplnej, stochastycznego charakteru wymiany cieplnej w przy-
blizeniu liniowym i nieliniowym.
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Wszystkie te zagadnienia, dzieki stosowanym metodom matematycznego roz-
wigzania, dadza sie rozpatrywa¢ w n-wymiarowej przestrzeni konfiguracyj -
nej podobnie jak w wyjsciowym najprostszym przypadku.

Praca habilitacyjna dr n.t. Jézefa Szpileckiego poswiecona jest wpiywo-
wi przewodzenia ciepta na opoéznienie w dziataniu regulatora temperatury.
Ze wzgledu na ztozonos$¢ réwnan rézniczkowych i zagadnien brzegowych,ogra-
niczono sie do rozpatrywania czujnika w postaci termometru kontaktowego o
ksztatcie kulistym. Zagadnienie sprowadza sie do badania oscylacji tempe-
ratur w ciele kulistym dwuwarstwowym o zmiennych granicach wskutek okreso-
wego zataczania i wytgczania zrddta ciepta.

Stosowang w pracy metode przyblizonego rozwigzania problemu ustalonych
oscylacji uogélniono nastepnie, rozpatrujac rozwigzania przy pomocy funk-
cji Greena w przypadku symetrii kulistej i ptaskiej dla ciat jedno i1 dwu-
warstwowych.

Kilka prac poswieconych jest uwzglednieniu skonczonej predkosci rozcho-
dzenia sie ciepta w przewodniku (uogélnione réwnanie przewodzenia ciepta).
Zagadnienie rozpatrywano w przypadku ciata jedno i dwuwarstwowego o syme-
trii kulistej i ptaskiej.

Kolejna tematyka obejmuje zagadnienia, rozwigzywane przy pomocy roéwnan
o zmiennych parametrach. W zasadzie pod ten przypadek mozna podporzadko -
wa¢ réwniez poprzednie tematyki, jednakze zainteresowania docenta dra J.
Szpileckiego stopniowo przenosza sie z zagadnien cieplnych na inne dzie-
dziny TFTizyki.

Macierzowe roéwnania Mathleu i Meissnera, zagadnienie rezonanséw para-
metrycznych, elektronowych, jadrowych i ferromagnetycznych, zagadnienie z
wzmacniaczem selektywnym i przestrajanym generatorem, zagadnienie genera-
tora spinowego i na koniec zagadnienie fal spinowych w plazmie ciata sta-
+ego w bardzo og6lnym osrodku o whasnosciach ferroelektryku i ferromagne-
tyka-stanowig g#oéwniejsze pozycje z tej dziedziny.

Doc. dr n.t. Jozef Szpilecki prowadzit dwa przewody doktorskie, z Kkto-
rych jeden mgra inz. Wkadystawa tukaszka zostat zakonczony obrong pracy:
"Analiza ostabienia promieniowania gamma przy pomocy obliczen wykonanych
metoda Monte Carlo” na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki ¢la-
skiej w dniu 23.4.1968.

Praca dra niz. Wkadystawa tukaszka nalezy do dziedziny obliczania oston
biologicznych przed promieniowaniem gamma. W celu zawezenia analizy wy-
brano niejednorodny obszar cylindryczny o skoriczonych wymiarach, o cylin-
drycznych kanatach. W opisie jego wkasnosci uwzgledniono réwniez zwarcie
polegajace na tym, ze nie zawsze najmniejsze pochtanianie +aczy sie z naj-
krétsza droga promieniowania.

Wprowadziwszy charakterystyczne parametry ciat, sktadnikéw rozpatrywa-
nego niejednorodnego os$rodka, oraz energie promieniowania, opracowat dr
W. tukaszek program na maszyne matematycznag cyfrowg EIliott 11, w celu wy-
konania obliczen metodg Monte Carlo. Metoda ta polega na rozpatrywaniu hi-
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storil poszczeg6lnych fotonéw gamma =z tym, ze wybdr réznych mozliwosci
pochtaniania odbywa sie w sposéb losowy. Na podstawie statystyki pewnej
liczby fotonéw wyprowadzono pewne zaleznosci, przydatne do obliczania o-
ston przed promieniowaniem gamma.

W pracy autor précz opanowania fizykalnej strony zagadnienia absorpcji
promieniowania gamma, wykazat wysokie kwalifikacje, jesli chodzi o progra-
mowanie na maszynie cyfrowej, ze wzgledu na zdozonos$¢ programu.

Br Andrzej Sycz zajmowat sie badaniem wkasciwosci utrudnionego wytado-
wania jarzeniowego i otrzymat zaleznos¢ natezenia pola elektrycznego w bar-
dzo matej odlegtosci od anody od odlegtosci. Zaleznos¢ ta ma duze znacze-
nie dla mechanicznie sterowanych lamp elektronowych z ruchomg anoda,ktére
wzbudzajg duze zainteresowanie w ostatnich latach jako tzw. mechanotrony.

Dr A. Sycz opracowat rézne typy konstrukcyjne mechanotronéw 1 badat
ich wkhsnosci, ujmujac wyniki w publikacji w czasopismie Automatyki Kon-
trola z roku 1962, pt. Mechanicznie sterowana lampa o ruchomej anodzie do
pomiaru matych przesuniec.

Nastepnie zajat sie probag zastosowania zasady mechanotronu do konstruk-
cji bardzo czutej sejsmometru, wykonat kilka prototypéw, przeprowadzajac
nad nimi doswiadczenia na Stacji Sejsmologicznej BAN w Chorzowie oraz o-
pracowat teorie tego nowego typu sejsmometru. Wyniki zostaty opublikowane
w krotkim ujeciu w pracy: New Type of the Seismograph Working as a Mecha-
nlcally Controlled lonlzation Tube, Acta Geophysica 1963. Praca wzbudzita
duze zainteresowanie.

Wyniki badan, przy tym przeprowadzonych, referuje w r. 1965 na Zjaz-
dzie Fizykéw Niemieckich w Lipsku.

Kontynuujac swoje badania w dziedzinie sejsmometrii, opracowat nowy
oryginalny typ przemiennika drgan, opartego na zasadzie wzmocnienia pneu-
matycznego 1 termoanemometrycznej rejestracji. Urzgdzenie to opatentowat.
Wykonat réwniez prototyp, ktéry w czasie préb na Stacji Sejsmologicznej
wykazat uzytecznos¢ i ciekawe wkasciwosci. Opracowanie teoretyczne zagad-
nienia, wymagajace skomplikowanych rozwazan matematycznych i dodatkowych
doswiadczen, stanowi przedmiot wykonywanej obecnie pracy habilitacyjnej.

Zainteresowania dra Antoniego Wachniewskiego ferromagnetyzmem wigzag
sie z jego pracg w latach 1961-1963 w Zaktadzie Materiatéw Magnetycznych
Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach.

W roku 1963 nawigzat kontakt z Instytutem Fizyki Teoretycznej Uniwersy-
tetu Wroctawskiego i uczestniczyt regularnie w cotygodniowych seminariach
z ferromagnetyzmu. Specjalizujac sie w teorii feromagnetyzmu podjat prace
naukowga w Katedrze Teorii Ciata Statego i1 Niskich Temperatur doc dra Wa -
leriana Zietka.

W pracy zajat sie zagadnieniem struktur domenowych w ferromagnetykaeh
wieloosiowych. Postugujac sie metoda mikroskopowg zajmowat sie teoretycz-
ng analizg pewnych szczegélnych co do orientacji krystalograficznej $cia-
nek Blocha. Rezultaty te zostaly opublikowane w 4 pracach w Acta Physica

Polonica w latach 1966 i 1967
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Rozszerzeniem tych rozwazan z poszczegélnych Scianek na klasy,zawiera-
Jjace wszystkie mozliwe geometrycznie Scianki Blocha i badanie stabilnosci
Scianek w ramach tych klas pozwolito na uzyskanie obserwowanych doswiad-
czalnie okreslonych Scianek. Istotnym byto uwzglednienie wystepowania w
strukturach domenowych $cianek o naprzemiennej polaryzacji.

W koncowym etapie tej pracy okazato sie niezbedne skorzystanie z maszy-
nowych obliczeh numerycznych. Praca zostata opublikowana w roku 1967 w
Acta Physica Polonica. Uwzglednienie naprzemiennej polaryzacji Scianek
Blocha okazato sie tez bardzo istotnym przy analizie remanencyjnych struk-
tur domenowych, ktére powstajg w Ferromagnetykach jednoosiowych pod wpty-
wem pola magnetycznego prostopadtego do osi datwej. Osnowe struktury do-
menowej stanowig tu Scianki prostopadte do kierunku pola generujacego
strukture, czego dotychczas nie udato sie wytdumaczyé. Na gruncie zatoze-
nia o naprzemiennej polaryzacji Scianek fakt ten wyjasniono w publikacji
w Acta Physica Polonica w r. 1968,

Obecnie mgr A. Wachniewski pracuje nad zagadnieniami zwigzanymi z za-
leznosciami "wkasnosci ferromagnetykédw od temperatury.

Czes¢ wymienionych prac byta przedmiotem obrony dnia 9.3.1968 na Wy -
dziale Matematyki, Pizyki 1 Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego. Promotorem
by+ doo dr Walerian Zietek. Tytuk pracy doktorskiej: 0 stabilnosci 90°,
71° i 109° Scianek Blocha w ferromagnetykach wieloosiowych.

W ramach kontaktu z Instytutem Pizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroc-
tawskiego uczestniczyt+ 3-krotnie w zimowej szkole Ffizyki teoretycznej te-
goz Instytutu oraz uzyskat stypendium Uniwersytetu Colorado umozliwiajace
mu udziat w Suromer Institute for Theoretical Physlcs w Bouller w roku
1964.

Dnia 27.6.1869 odbyta sie na Wydziale Budownictwa Wodnego Politechni-
ki Krakowskiej obrona pracy doktorskiej magistra Zenona Cerowskiego pt.:
Predkosci rozchodzenia sie i wspétczynniki pochtaniania podtuznych 1 po-
przecznych fal akustycznych w dwufazowych os$rodkach gruntowych.

Praca dra Z. Cerowskiego jest praca teoretyczng z pogranicza akustyki
i mechaniki gruntéw. Trudne zagadnienie fal sprezystych w osrodkach nie-
jednorodnych (dwufazowych) autor formuduje w postaci roéwnan rézniczkowych
bedacych uogdélnieniem sformuktowan jego poprzednikéw. Roéwnania te zostaty
nastepnie rozwigzane przy zatozeniu przyblizenia liniowego.Z¥ozone rozwig-
zanie dyskutuje autor w dwu skrajnych przypadkach kiedy daje sie ono u-
prosci¢ i tatwo zinterpretowac: dla fal poprzecznych i podtuznych.Pozwala
to obliczy¢ wspotczynniki pochdaniania i predkosci rozchodzenia sie otrzy-
manych trzech typéw fal.

Mgr Jozef Wojtala w pracy doktorskiej (promotor dr Roman Stanistaw In-
garden) rozpatruje zagadnienie nieaddytywnosci oddziatywan miedzyatomo-
wych. W uktadach sktadajacych sie z wiecej niz dwéch atoméw catkowita e-
nergia potencjalna jest r6zna od sumy energii oddziatywan miedzy poszcze-
golInymi parami atoméw, nalezacych do ukdtadu. W tym ujawnia sie istota nie
addytywnosci oddziatywan, wystepujacych w uktadach wieloatomowych.
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W pracy magiaterskiej podjete zostatlo zagadnienie w odniesieniu do tzw.
oddziatywan dyspersyjnych, ktére okazaty sie nieaddytywne dopiero w trze-
cim przyblizeniu rachunku zaburzen.

W pracy opublikowanej w Acta Physica Polonica zbadano nieaddytywnosé
oddziatywan elektrostatycznych (tzw. coulombowskich) miedzy atomami wodo-
ru (w drugim przyblizeniu).

W kolejnym etapie podjetym w pracy doktorskiej uwage zwrécono na tzw.
oddziatywania wymienne, ktérych nieaddytywnos¢ ujawnia sie juz w pierw-
szym przyblizeniu rachunku zaburzen. Nieaddytywnos$¢ ta zwiazana jest mie-
dzy innymi roéwniez z tzw. zjawiskiem wysycania si¢ oddziatywan homopolar-
nych. Wyniki czesciowe pracy przygotowano (0 druku. Przewiduje sig¢ zbadar
nie wystepowania stanéw zwigzanych dla wieloatomowych molekut+ helu z u-
wzglednieniem efektéw nieaddytywnoscl dla energii wigzania.

Mgr J. Wojtala brat udziat przez kilka lat w seminarium z fizyki teore-
tycznej we Wroctawiu. W kwietniu 1964 bierze udziat w Zimowej Szkole Fizy-
ki Teoretycznej w Karpaczu. W dniach 4-9.5.1965 jako delegat Polskiego To-
warzystwa Fizycznego bierze udziat w Zjezdzie Fizykéw Niemieckich w Lip-
sku, gdzie wygtasza referat z interesujacej go dziedziny.

Jesli chodzi o prace doswiadczalne, to najbardziej zawawansowana jest
praca mgra Henryka Orwata, poswiecona badaniu dyslokacji przy pomocy roz-
proszonego promieniowania nuklidéw.

W pracy tej przedmiotem badania sa nieprawiddowosci, wystepujace w sia-
ciach atomowych krysztatéw realnych. Biorgc pod uwage, ze struktura rze-
czywista krysztatéw, polikrysztatédw, odbiega znacznie od modelu Kkryszta-
46w idealnych, w pracy tej rozpatrywane sa wady wewnetrznej budowy, zwane
dyslokacjami tj. nieliniowymi nieprawidtowosSciami, dwuwymiarowo matymi,
lecz stosunkowo znacznie wydduzonymi w trzecim wymiarze.

W pracy przeprowadza sie probe przypisania dyslokacjom odpowiedzialno$-
ci za zmiane natezenia promieniowania gamma przez polikrysztaty.przy czym
badania przeprowadza sie na foliach metalowych, walcowanych, hartowanych
(utwardzanych) i odpuszczonych, aluminiowych, niklowych i miedzianych.Pra-
ca ma charakter doswiadczalny. Przy prowadzonych doswiadczeniach postuzo-
no sie zrodtami elektromagnetycznego miekkiego promieniowania (promienio-
wania Rontgena) oraz stosujac promieniowanie takich izotopéow Jak Am-241,
(ameryk o maksimum efektu fotoelektrycznego 0,05 MeV), Tm-170 (tul o ma-
ksimum efektu fotoelektrycznego 0,06 MeV), stosujac technike matokatowych
rozproszen.

W metodzie rozproszen matokgtowych, wprowadzonej przez Guinera,rozpro-
szenie spowodowano jest zmiennosciag gestosci elektronéw i przyczyny nale-
zy szuka¢ w niejednorodnosci osrodka rozpraszajgcego, wiec roéznicy gestos-
ci elektronowej pomiedzy danym ziarnem z fazg miedzyziarnowg. Zmiana ge-
stosci elektronéw, powodujaca rozproszenia matokgtowe, moze by¢ spowodowa-
na wystepowaniem krawedziowych dyslokacji, przesunie¢ dyslokacji,czy ewen-
tualnie wakansow.
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Istnieje zwigzek pomiedzy wielkoscig kata rozproszenia a gestosciag dys-
lokacji, przy czym ze wzrostem gestosci dyslokacji wzrasta wielkos¢ kata
rozproszenia. Katy sa rzedu minut.

Jako detektor promieniowania stosowano licznik scyntylacyjny z kryszta-
4em NaJ (TI) wspédpracujacy z jednokanatowym analizatorem amplitudy.Impul-
sy liczono stosujac przelicznik PEL 5. Wielkos¢ kata rejestrowano przy po-
mocy goniornetru, zbudowanego na bazie spektrometru, z mozliwoscig wyzna-

czenia bezwzglednej wielkosci kata z dokdtadnoscig ¢o 1' i mozliwosScia od-
czytu kata obrotu sondy detektorowej w jednym kierunku wynoszaca 10°.
Druga praca doswiadczalna poswiecona jest badaniu wkasnosci metali i
22

stopéw na podstawie oddziakywania pozytonéw wyskanych przez Zréddo Ka z
elektronami badanych substancji. Do badania wystepujacego w tych warun-
kach efektu anhilacji skonstruowano specjalna aparature, z uchwytem dla
zrodta pozytonéw i materiatu badanego, dwoma sondami i licznikami scynty-
lacyjnymi, z mozliwoscia pomiardéw korelacji katowych.W aparaturze stosowa-
ne sa analizatory jednokanatowe.

Na aparaturze tej pracuja mgr inz Gustaw Kamionka i mgr Maria Inglot.

SCIENTIFIC PROBLEMS OF THE CHAIR OF PHYSICS B
AT THE TECHNICAL UNIVERSITY IN GLIWICE
Summary

The physical scientific problems of the Chair of Physics B are discus-
sed here within the past thirteen years of the existence of the Chair.
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