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ZWIAZEK MIEDZY WSPOLCZYNNIKAMI TEMPERATUROWYMI NAPIECIA
POWIERZCHNIOWEGO CIECZY, PREDKOSCI GtOSU W CIECZACH A
WSPOLCZYNNIKIEM TEMPERATUROWYM SWOBODNEJ MOLARNEJ ENERGII
POWIERZCHNIOWEJ

Streszczenie. Autor na drodze  teoretycznej wyprowadzit
zwigzek miecTzy wspédczynnikiem temperaturowym molarnej e-
nerii powierzchniowej a wspédczynnikiem temperaturowym na-
piecia powierzchniowego dla cieczy ktére spedniaja réwna-
nie E6twésa i réwnanie Baczynskiego-Mecleoda.Podobne zwiag-
zki mozna uzyska¢ miedzy wspodczynnikami temperaturowymi
molarnej energii powierzchniowej i wspédczynnikiem tempe-
raturowym szeregu innych wielkosci charakteryzujacych cie-
cze.

Punktem wyjs$cia naszych rozwazan jest obliczenie maksymalnej pracy,kto-
ra uzyskuje sie przy zlewaniu sie dwu lub wiecej kulistych kropel cieczy
w jedng wieksza krople. Zakdadamy przy tym, ze suma nas poszczegblnych
kropel jest rowna masie molowej cieczy. Przy statej temperaturze szukang
prace obliczamy ze wzoru

(D

wierzchni przy 4aczeniu sie dwu kul cieczy w jedng wieksza.
Jezeli na ciecz nie dziatajg zadne inne_sity zewnetrzne, wtedy ona przy-
biera ksztatt kuli o objetosci i) = i powierzchni 52 * 4 r2iT.Elimi-
nujac r z obu réwnosci wyrazimy powierzchnie przez objetosc¢
2
@)

gdzie k = 47~ir™ 3~ N 4,838

Wezmy pod uwage dwie kule o objetosciach 77; I\,\tprzy czym aV
objetosci molowej.
taczna powierzchnia obu tych kul wynosi:

«c01 +032 a k 03;7 +tr2”, _ KiIfF+ v ja. |J
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Gdy obie kule ztacza sie « Jedna:

£2 2 = kv7
®
2
592 * RT-NL -TH)7 - [i - (r-)7

la prace uzyskanag przy zlewaniu sie dwu w jedng otrzymamy wg (1) ‘''wrate-
nie:

» . ws'yio Jfr* - O - (£)*]) @

Z warunku na ekatrghua otrzymarny, te 1 > gaz, gty yi *y czyli, gdy obie
kule naja jednakowa objetos¢ réwnag potowie objetosci wolowej.la maksymal-

ta prace (0) otrzymany z (4):

- D (4a)

Analogicznie oblicza sie LQ w wypadku, gdy nasza kula ciekda Jest po-
dzielona na ] krpli. Wtyp wypadkuotrzymujeny:

2
b, «k~T7 (j ..°D (4b)

Wzér ten Jest stuszny tylko w wypadku, gdy pojedyncza kropla zawiera do-
stateczng liczbe czasteczek, przy ktérej pojecie napiecia powierzchniowego
go zachowuje jeszcze sens. 2

We wzorach 4,4a i 4b wystepuje wyrazenie E **0 J7. Wielko$¢ ta odgry-
wa watng role w chemii fizycznej ciat ciekdych 1 nosi nazwe molamej ener-
gii powierzchniowej. Dla szeregu cieczy spednia ona znane réwnanie Eo6t-
rOsa-Ramsaya

E.B (K -D ®
gdzie jesttemperaturg, wktérej staje sieréwne zeru, a B Jest
stalg niesaleing od natury chemicznej cieczy, réwna ~ 2,12

K
Obliczymy logarytmicznag pochodng z £Q wzgledem temperatury przystatyn
cisnieniu, .Dostanlemy, te
1¢P 1 5¢t0 1 21 3Y 1
fST”1; af- *e TT "5 Tyf ~TT? W

gdzie P jest swobodng molama energia powierzchniowg. P = kE.
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Dla wielkosci y spekniajacych réwnania

*
V y * const

gdzie a Jest statym wyktadnikien

13y O v f71
y IfT * “ 7 ST (@]

Otrzymamy stad nastepujace zaleznoscis

b <$>. *t <¥* m 1 <3f>

/DE, 1z 20 1/Pu, /Og
(/\

1
E )p - IT <AT>p*T u<ST>p (8

(u - predkos¢ gtosu) »-wyktadnik sit odpychania

1 ,3E, 1z3to> 10 1,3r,
*¢p 0 CgT) F-Ti

(r - \%2 l, V * wspétczynnik zakamania)
V +2

Dotychczasowe rozwazania dotyczydty substancji dla ktérych ciezar drobino-
wy Jest jednakowy i1 w stanie pary jak 1 w stanie ciekbym. Zagadnienie kom-
plikuje sie, gdy w stanie ciekdym nastepuje ascejacja drobin.W tym wypad-
ku réwnanie Eotvose-Ramaaya przyjmuje postac:
2
E .(3(1 T)* =B (Tk - T) (5a)

gdzie Z oznacza stopien asocjacji tj. stosunek Sredniej masy molowej
cieczy, do masy molowej drobiny niemasocjowanej .

Wzory 4a 1 4b zachowujg swoja waznos¢, ale j- non

Z wzoru 5a wynika ze:
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Wydaje sie jednak, ze obok asocjacji nalezatoby w réwnaniu EStvosa-Ram-
saya uwzgledni¢ jeszcze inne czynniki wptywajace na objetos¢ molowa np.
nieaddytywno$¢ objetosci mieszanin monomeréw i polimeréw. W takim wypadku
wspotczynnik X bydby funkcjg wspotczynnika asocjacji 1 wspédczynnika kon-
trakcji objetosciowej. Zagadnienie to jest przedmiotem dalszych prac Ka-
tedry.

COHBECTIOH BETWEEN TEMPERATURE COEFFICIENTS

Summary

The author has drawn, in a theoretical way, the connection between a
temperature coefficient of molar surface energy and a temperature coeffi-
cient of surface tension for liquids that fulfil EMwSs and Baczyiiski-Baa-
led*s equation. Similar connections can be obtained between temperature
coefficients of molar surface energy and a temperature coefficient of ot-
her factors characterising liquids.

Pe3cue

AsTop TeopeTHuecKK u3Bjrék caasi. aexjy.TeanepaTypHua KO 3<jp$aniieBTOM ito-
JuapHOH nosepxnocTHoii SHepr«« k TeunepaTypHKM KO3!p<j?KUHeHTOM noBepxHociHoro
BanpaaeHHa jaa *K*zocTefl, HCUoJiHanmHX ypaBHeHne OkTBéca k ypaBHeHne Ea-
"iBHCKoro-MeKjieoaa. UoaoOHne cbhsz hoxbo noayuKTB uem”y TeMnepaTypHUMz ko-
agxpsuseKTaMK MoaapHok noBepxHocTHofi SHeprzH k temnep&typhub K094><St>zmteHToi<
paja apyrux BeaHUKB, xapasTepBsynmux xmxxoctm.



