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0 SZCZEGOLNYM PRZYPADKU PRZENIKAN POWIERZCHNI STOZKOWYCH

Streszczenie. W artykule przeanalizowano linie przenikania dwéch po-
wierzchni stozkowych opisanych na wspélnej kuli, gdy li-
nia ta rozpada sie na dwie stozkowe rzeczywiste, niezde-
generowane. Wykazano, ze w tych warunkach linia przeni-
kania nie moze hy¢ sumg dwéch paratol.

Dowéd tej tezy moze by¢ wykorzystany do rozwigzania
niektérych zadan.

Zgodnie z znanym twierdzeniem Monge"a dwie powierzchnie stopnia dru-
giego,opisane na wsp6lnej trzeciej powierzchni stopnia drugiego, przeni-
kaja sie wkrzywej stopnia czwartego, ktdra rozpada sie na dwie krzywe
ptaskie stopnia drugiego, tj. stozkowe.

Rys. 1
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Twierdzenie to wykorzystywane jest szeroko w technice przy projektowaniu
i konstruowaniu potgczen lub rozgatezien przewodéw rurowych o przekroju
kotowym, dyfuzoréw itp.

Ograniczajac rozwazania do tych, stosowanych w praktyce inzynierskiej
przypadkéw, rozpatrzmy takie wzajemne usytuowanie powierzchni stozkowych
opisanych na wspélnej kuli, gdy linia ich przenikania rozpada sie na dwie
stozkowe rzeczywiste i niezdegenerowane. Rzutujac zesp6t przenikajacych
sie powierzchni na ptaszczyzne symetrii tego zespotu mozna +atwo wskazac
przypadki, gdy linia przenikania rozpada sie na:

- dwie elipsy (.J, e2 - rys. 1)

- dwie hiperbole (h™, hg - rys. 2)

- elipse i parabole (e, p - rys. 3)

- elipse i hiperbole (e, h - rys. 4)
parabole 1 hiperbole (p, h - rys. 5

Rys. 2

W zestawieniu tym brakuje kombinacji dwoch parabol. Wykazemy, ze kom-
binacja taka jest niemozliwa.

Zauwazmy (rys. rys. 1, 2, 3, 4 i 5), ze Srodki stozkowych, na ktoére
rozpada sie linia przenikania i $rodek kuli, na ktérej opisane sa przeni-
kajace sie powierzchnie leza na jednej prostej k. Wobec tego Srodki
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Rys. 3

Rys. 4
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dwéch parabol (hipotetycznie stanowigcych linie przenikania) okreslaja
prosta niewkasciwa k** )x”, na ktorej musialtby tez leze¢ Srodek kuli.

Stad wniosek, ze krzywa stopnia czwartego, ktdéra jest sumg dwéch para-
bol, nie moze by¢ linia przenikania dwéch powierzchni stozkowych opisa-
nych na wspélnej kuli.

Dla udowodnienia wspédliniowosci omawianej tréjki punktéw rozwazmy pek
stozkowych rzeczywistych i zdegenerowanych, ktérego bazg jest czwérka
punktéw A,B,C,D (rys. 6a). Wiadomo, ze biegunowe dowolnego punktu Q wzgle-
dem stozkowydl peku (takze zdegenerowanych) przecinaja sie w jednym punk-
cie. Gdy punkt Q jest punktem niewkasciwym,” to biegunowe te staja sie
Srednicami stozkowych peku. Pekowi stozkowych odpowiada dwoiscie pasmo
stozkowych, ktérego baza sg styczne a,b,c,d (rys. 6b), natomiast punktowi
Q dowolna prosta . Bieguny prostej g wzgledem stozkowych pasma (tak-
ze zdegenerowanych) lezg na jednej prostej, a gdy prosta ¢ staje sie
prosta niewkasciwa, to bieguny te staja sie Srodkami stozkowych pasma.

X”"Sg to dwa rozne punkty niewkasciwe, gdyz inaczej jedng z taszczyzn
stycznych do obydwu przenikajacych sie powierzchni stozkowyc obroto-
wych bytaby ptaszczyzna niewkasciwa.
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Rye. 6
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W szczeg6lnosci bedg to tez Srodki odcinkéw MN, 5~ i FG jako Srodki
zdegenerowanych stozkowych M+N, R+T i1 F+G pasma.

Konfiguracja elementéw geometrycznych na rysunku 6b moze by¢ uwazana
za rzut dwoch powierzchni stozkowych =R, Wg =T opisanych na elip-
soidzie, ktérych linia przenikania rozpada sie na dwie elipsy &7"™ =W,
eg = W) . Jak wykazano, Srodki tych elips i Srodek elipsoidy, a takze Sro-
dek odcinka W,Wg 1leza na jednej prostej k.

Rys. 7

Przedstawiony tu dowdéd, ktdrego koncepcje podat Jerzy Kaczma -
rek, moze by¢ wykorzystany do okreslenia niektérych brakujacych parame-
trow stozkowych stanowigcych linie przenikania .zespotu powierzchni rozwa-
zanych w niniejszym artykule

Dla przyktadu wyznaczmy $rodek stozkowej wchodzacej w skkad linii
przenikania dwéch powierzchni stozkowych opisanych na wspolnej kuli, gdy
nie wszystkie tworzgce konturowe tych powierzchni przecinajg sie w obre-
bie rysunku (rys. 7).
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Rzuty stozkowych znajdujemy 4aczac punkty przeciecia tworzacych kontu-
rowych, z ktérych jeden jest niedostepny. Nastepnie konstruujemy prostg k
okreslong przez sSrodek kuli 0 i znany Srodek jednej ze stozkowych S lub
tez Srodek odcinka Prosta Kk przecina rzut drugiej stozkowej w
szukanym jej Srodku H.

Wptyneto do Redakcji 16 maja 1972 r.

0 HEKOTGPOM (JJiy"UE il[EPECEMEHIttfl fIByX KOHM4ECKHX UOBEEXHOCTBi
P e 3biie
B pafioTe npoBejeH aHaliH3 uhhh nepeceveHHa jByx KCHHuecKHX ncBepxKoc-

Teii, KOTopue cniicaHLi okcjio oshoto mapa. ftoKasaHo, hto sts jibhks He mokct
HBJtHTbca cyMuoii XByx napabOJi.

ABOUT A CASE OP INTERSECTION OF TWO CONES
Summary

The analysis of the line of intersection of two cones described about
a sphere is the contents of the paper.
The author hes proved that such a line can not be composed of two para-
boles.



