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CHARAKTERYSTYKA BOCZNICY WENTYLACYJNEJ
Z UWZGLEDNIENIEM DEPRESJI NATURALNEJ

Streszczenie. W artykule rozwazony zostat wptyw depresji naturalnej na przewietrza-

nie kopaln. Autor na podstawie badan wtasnych podjat probe okreslenia wptywu, jaki ma
depresja naturalna na wiarygodno$¢ wyznaczonych oporéw aerodynamicznych bocznic sieci
wentylacyjnej, ktére sg niezbednymi danymi wejSciowymi baz obliczeniowych.
Na podstawie pomiaréw dotowych autor zauwazyt duze rozbieznosci w wielkosci depresji
miedzy okresem letnim i zimowym. Pokazano réwniez, ze traktowanie sieci jako aktywnej
zuwzglednieniem depresji naturalnej lokalnej o statej wartosci moze prowadzi¢ do pojawienia
si¢ znacznych btedéw ze wzgledu na duza zmiennos$¢ wielkos$ci depresji.

THE VENTILATION BRANCH CHARACTERISTIC WITH ALLOWANCE
FOR THE NATURAL VENTILATING PRESSURE

Summary. In the paper the influence of NVP (natural ventilating pressure) in mine
ventilation has been taken into consideration. On the base of own investigations the author
tried to determine the impact of NVP on the reliability of measured branch resistance in a
ventilation network, which is the input data for an analytical base. The underground
measurements pointed the discrepancy in NVP between summer and winter period. It results
some errors in the air distribution calculations.

1. Wstep

Obecnie gérnictwo w Polsce ulega istotnym przeobrazeniom w ramach szeroko
rozumianej restrukturyzacji. Wprowadzane zmiany powinny stuzyé w pierwszej kolejnosci
maksymalizacji wyniku ekonomicznego. Jednak z drugiej strony schodzenie z eksploatacja
nawieksze gtebokosci oraz postepujgca koncentracjawydobycia wywotujg nasilenie zagrozen,
wsérod ktérych nalezy wymieni¢ zagrozenie klimatyczne, metanowe oraz pozarowe, i w
zwigzku z tym nalezy podejmowac wszelkie kroki pozwalajace na poprawe bezpieczenstwa
pracujacych na dole goérnikéw. Jednostki naukowo-badawcze dziatajace w Polsce
przygotowaty szereg systemow programoéw, pozwalajgcych na wnikliwe analizy catego

systemu przewietrzania w aspekcie istniejacych zagrozen. Mozna dokonywaé wariantowych
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obliczen planowanych zmian w sieci wentylacyjnej w celu wybrania rozwigzania uzasadnio-
nego ekonomicznie oraz pozwalajgcego na utrzymanie bezpieczenstwa zatogi. Podobna rzecz
ma miejsce w przypadku koniecznosci potgczenia dwu kopalh w jeden organizm i zwigzanej
z tym likwidacji szybéw zaréwno wdechowych, jak i wydechowych. Stosowane oprogramo-
wanie daje od strony obliczeniowej wystarczajagca doktadnos$¢, jednak jako$¢ rezultatow
przeprowadzonej analizy jest $cisle zwigzana ze zgodno$cig bazy obliczeniowej z rzeczywi-
§cie istniejgcym systemem wentylacyjnym. W celu przygotowania bazy obliczeniowej
dokonuje sie kompleksowych pomiaréw dotowych tzw. zdjecia iloSciowego i depresyjnego,
ktére to pomiary obarczone sg niestety znacznymi btedami.

W ielko$ciami wyznaczonymi w oparciu o wyniki pomiaréw sg: op6r aerodynamiczny
bocznicy, a takze czasem depresja naturalna lokalna wystepujgca w bocznicy. Sie¢ aktywna
jest to sie¢, ktora w bocznicach posiada zrodta ruchu powietrza (wentylatory pomocnicze lub
depresje naturalne). Sie¢ pasywna nie uwzglednia wiec depresji naturalnej. Interpretacja
wielkos$ci depresji naturalnej, jaka wystepuje w pojedynczej bocznicy, jest ztozona. Czesto
zasadno$¢ wprowadzenia pojecia depresji lokalnej w konkretnej bocznicy jest wrecz kwestio-
nowana. Podjeta wigc zostata préba pomiarowego okres$lenia depresji naturalnej lokalnej w
réznych warunkach. Wykonane badania mieszcza sie w dyskusji dotyczacej depresji

naturalnej lokalnej.

2. Depresja naturalna

Dotychczas wielu autoréw zajmowato sie zjawiskiem depresji naturalnej, jaka
wystepuje w kopalni podziemnej. Depresja naturalna zostata okre$lona jako praca czynnikéw
naturalnych, ktoéra zostaje zuzyta na przeprowadzenie powietrza przez kopalnie. Ogoélnie
mozna powiedzie¢, ze depresja naturalna jest gtéwnie wywotana zmianami gestosci, jakim
ulega powietrze ptyngc wyrobiskami gérniczymi. Zmiany gesto$ci mozna powigza¢ ze
zmianami parametréw cieplnych powietrza (zmiany temperatury i wilgotnosci) oraz ze
zmianami jego sktadu (ubytek tlenu, wzrost zawartosci dwutlenku wegla, metanu). Depresja
naturalna moze wystepowaé zaréwno wtedy, gdy nie ma zadnych mechanicznych Zrédet
ruchu powietrza, jak i przy czynnych wentylatorach.

Dziatanie depresji naturalnej na ruch powietrza moze by¢ zgodne lub niezgodne z
dziataniem wentylatora. Tym samym moze utatwia¢ badz utrudnia¢ przewietrzanie kopalni.
Depresja naturalna dziatajgca zgodnie z kierunkiem pracy wentylatora gtéwnego intensyfikuje

przewietrzanie, powodujac zwiekszenie iloSci przeptywajgcego powietrza. Szczegdlne
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znaczenie depresji naturalnej mozemy zaobserwowa¢ w kopalniach gtebokich. Woropajew
w pracy [6] przedstawia sytuacje, do ktérej doszto w jednej z kopalA angielskich.
Zauwazono, ze w pewnych warunkach przy unieruchomionej wentylacji mechanicznej
depresja naturalna byta wystarczajgca do prawidlowego przewietrzania przodkéw
eksploatacyjnych. Mimo ze znacznie spadfa ogdlna ilo$§¢ powietrza w kopalni, do przodkéw
doptywata potrzebna jego ilo$¢. Okazato sie, ze przy naturalnej wentylacji znacznie
ograniczone byty ucieczki powietrza. Obecnie przepisy gérnicze wymagajg stosowania
wentylacji mechanicznej ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy. Rozptyw wymuszany jedynie
przez depresje naturalng nie daje pewnosci co do stabilnosci przewietrzania. Pozar, ktéry
pojawitby sie w jakiejkolwiek bocznicy systemu przewietrzanego naturalnie, magiby
przynie$¢ katastrofalne skutki, tj. odwrocenie kierunkéw przeptywu w wielu bocznicach
systemu oraz zagrozenie znacznej czesci kopalni.

Podstawowe rozwazania teoretyczne dotyczg depresji naturalnej w odniesieniu do
oczka sieci wentylacyjnej [3, 5, 7], Mozna powiedzieé, ze jest to sumaryczna praca
czynnikéw naturalnych na drodze od szybu wdechowego do szybu wydechowego. W.Budryk

podal wzdr na depresje naturalng w nastepujacej postaci [3]:

(1)

gdzie Qsroznacza $rednig gesto$¢ powietrza na catej drodze przeptywu przez kopalnie.

Powyzszy wzdr oznacza prace techniczng wykonang przez czynniki naturalne obiegu
zamknietego, jaki mozna przyja¢ dla powietrza ptynacego przez kopalnie. Taki sens
powyzszego wzoru podat St.Ocheduszko w swej pracy [5].

Pomimo ze termodynamiczny sens depresji naturalnej istnieje jedynie dla zamknigtego
obiegu, ze wzgledéw praktycznych niektérzy uczeni (Budryk, Bystrori) wprowadzajg pojecie
depresji naturalnej czesci kopalni.

H. Bystron, opierajac sie na modelu zaproponowanym przez W.Budryka, rozwigzat
zagadnienie depresji naturalnej w pojedynczym wyrobisku analitycznie. Koricowy wzér, jaki
uzyskat, w postaci uproszczonej przedstawia sie nastepujaco [4]:

: (@)
Hn = osn - (Pl - Pi)

gdzie: v,m- $rednia objeto$¢ wtasciwa w szybie,
vm - $rednia objeto$¢ witasciwa w pochylni,
p, - ciSnienie na poczatku pochylni,
p2 - ci$nienie na kofcu pochylni.
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Wz6r (2) mozemy sprowadzi¢ do nieco innej postaci:

Hn =g (-~--1)(z2-2]) (3)
sm

gdzie: z, - wysoko$¢ niwelacyjna poczatku pochylni,

2 - wysoko$¢ niwelacyjna konca pochylni.

Ogéblnie mozna stwierdzi¢, ze dodatnia depresja naturalna H,,>0 generowana jest:
a) w pochylni, ktérg ptynie prad wznoszacy nagrzanego powietrza,
b) w upadowej, ktéra ptynie prad schodzacy ochtodzonego powietrza.

Ujemna depresja naturalna H,, <0 generowana jest:
a) w pochylni, ktérg ptynie prad wznoszacy ochtodzonego powietrza,
b) w upadowej, ktéra ptynie prad schodzacy nagrzanego powietrza.

Wyniki badah przedstawione w niniejszej pracy pozwalajg twierdzi¢, ze depresje
naturalng lokalng w pojedynczej bocznicy mozna w sposéb efektywny wyznaczy¢ na
podstawie pomiaréw. Zostata zaproponowana metodykapozwalajgca nawyznaczenie wartosci

depresji lokalnej.

3. Metodyka pomiarow

Bocznica systemu wentylacyjnego stanowi zazwyczaj jedno wyrobisko lub kilka
potgczonych szeregowo. Wyznaczenie oporu bocznicy sprowadza sie do wyznaczenia oporu
pojedynczych wyrobisk. Opér wyrobiska czynnego powinien by¢ wyznaczony na podstawie

zaleznoéci wynikajacej z przeksztatcenia wzoru na strate naporu do postaci:

Z powyzszego wzoru wynika, ze w celu okre$lenia oporu nalezy okres$li¢ wielko$¢ straty
naporu, jaka nastapita w wyrobisku oraz wydatek powietrza ptynacego tym wyrobiskiem.

W niniejszym artykule strate napom, oznaczong symbolem AW, traktuje sie jako
dysypacje energii wynikajaca z pracy sit tarcia, za$ spadek napom, oznaczony symbolem
AW, jako réznice naporéw catkowitych miedzy poczatkiem i koncem odcinka pomiarowego,
czyli réznice potencjatow. Jednak w praktyce gérniczej wielkoscig wyznaczong w pomiarach
dotowych jest spadek napom AW dla wyrobiska i w rzeczywisto$ci wyznaczony jest pewien

op6r pozorny R’ na podstawie zaleznosci:
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(%)

Wi ielko$¢ tego oporu pozornego R’ moze przyjmowaé¢ warto$ci ujemne dla wyrobisk z
depresja naturalng lokalng i dlatego nie moze by¢ traktowany jako opdér rzeczywisty. Inng
mozliwos$cig jest wyznaczenie charakterystyki zastepczej wyrobiska, tzn. spadek naporu w
wyrobisku traktowa¢ jako funkcje oporu aerodynamicznego oraz depresji lokalnej
uzaleznionej z kolei w pewnym stopniu od temperatury powietrza zewnetrznego w postaci
zaleznosci:

AW =R V2 - H_ (6)

Wydatek powietrza w wyrobisku okresla sie mierzac predkos$¢ przeptywu i przekroéj

wyrobiska i oblicza sie wg nastepujacego wzoru:

V=wS

gdzie: w - $rednia predkos$¢ przeptywu powietrza, [m/s],
S - pole przekroju wyrobiska, [m2].

Pomiaru predkosci przeptywajacego powietrza w warunkach ruchowych zazwyczaj
dokonujemy anemometrami. Predko$¢ powietrza nie jest jednakowa we wszystkich punktach
przekroju, dlatego aby znalez¢ $rednig predkos$¢, nalezy wolno przesuwaé anemometr po
calym przekroju. Metoda ta okre$lana jest mianem trawersowania.

Pole przekroju poprzecznego wyrobisk o ksztattach regularnych figur geometrycznych
mozna obliczy¢ ze znanych wzoréw, mierzac odpowiednie wymiary. W ielko$¢ pola przekroju
wyrobisk w obudowie £P okreéla si¢ przy pomiarach ruchowych z zalezno$ci:

S = 0.8 hd

gdzie: h - wysoko$¢ wyrobiska, [m],

d - szeroko$¢ wyrobiska mierzona w najszerszym miejscu, [m].

Dla doktadnego wyznaczenia pola powierzchni przekroju o nieregularnym ksztatcie mozna
skorzysta¢ z metod opisywanych w publikacji [1],
Nastepng czynnos$cig niezbedng do obliczenia oporu jest wyznaczenie straty naporu.
Strate naporu okre$la sie na podstawie zmierzonej wartosci spadku naporu. Mozemy
wyrézni¢ dwie metody pomiaru spadku naporu w wyrobisku:
- metode barometrycznag,

- metode manometryczng.
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W praktyce ruchowej zaréwno w metodzie barometrycznej, jak i w metodzie manome-
trycznej mierzony realnie spadek naporu w wyrobisku traktuje sie¢ jako strate naporu.
Faktycznie jednak réwnos$¢ straty napom i spadku napom zachowana jest jedynie w
bocznicach pasywnych systemu, tzn. bocznicach nie posiadajacych zrodta energii. W
bocznicy aktywnej nalezy uwzgledni¢ zrédta energii (mechaniczne czy naturalne), jakie w
niej wystepuja. Przy przygotowywaniu baz danych korzysta sie zazwyczaj z metody
barometrycznej ze wzgledu na prostote i sprawno$¢ wykonania pomiaréw. Przy mtynowych
pomiarach wentylacyjnych przy stosowaniu metody barometrycznej depresja naturalna zostaje
ujeta w oporze i w zwigzku z tym opor wyrobiska okreslony moze by¢ z duzym biedem.
Szczeg6lnie niedoktadne pomiary majg miejsce w wyrobiskach silnie nachylonych przy
niewielkich spadkach napom.

Aby uzyskaé¢ zadowalajgca doktadno$é, zastosowano w pomiarach do tej pracy metode
manometryczng. W metodzie manometrycznej (bezposredniej) pomiaréw dokonywano przy
uzyciu mikromanometru, weza igielitowego oraz sond ci$nieniowych. Mierzony byt
catkowity spadek napom miedzy punktami ustawienia sond. Metoda manometryczna jest
zadowalajgco doktadna, co wigze sie doktadnoscig mikromanometru oraz eliminacjg wptywu
niestabilno$ci istniejacych w sieci wentylacyjnej na same pomiary. Duzg niedogodnoscia
metody jest uciazliwo$¢ wykonywania pomiaréw. Pomimo zastosowania mikromanometru
pomiary ruchowe obarczone sg niedoktadnos$cig, ktéra przenosi sie na btedy w wyznaczeniu
oporéw bocznic sieci wentylacyjnej, a tym samym na jako$¢ otrzymanych obliczeniowych
baz danych. Innym istotnym biedem przy tworzeniu oraz aktualizacji baz danych obrazu-
jacych rzeczywista sie¢ wentylacyjna jest jednorazowe obliczenie wielko$ci depresji lokalnej
wystepujacej w poszczeg6élnych bocznicach systemu. Warto$¢ depresji lokalnej obliczona
zostaje dla pewnych parametréw powietrza atmosferycznego ijest traktowana jako wielko$é
stata niezalezna od warunkéw zewnetrznych. Nalezatoby dokonaé¢ préby uzmiennienia
depresji lokalnej w zaleznoéci od temperatury powietrza atmosferycznego albo traktowac sie¢
jako pasywng, tzn. bez uwzglednienia depresji naturalnej.

W celu ustalenia zwigzku miedzy spadkiem naporu a depresja lokalng oraz oporem
aerodynamicznym wybrano wyrobiska pochyte o stosunkowo wysokiej temperaturze
powietrza w kopalniach "Marcel”, "Jankowice™ i "Chwatowice™.

Aby uzyskaé przebieg charakterystyki zastepczej wyrobiska, niezbednym warunkiem
prowadzenia pomiaréw w pochylni byta mozliwo$¢ zmiany iloSci ptyngcego w niej powietrza.

Regulacja ilosci powietrza w pochylni w warunkach ruchowych stanowita problem. Za-
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zwyczaj zmniejszano ilo§¢ powietrza w pochylni tamujac ja na wylocie badz zwiekszano
otwierajac istniejace tamy na wlocie. Korzystniejsza sytuacjg dla poprawnosci catej analizy
jest uzyskanie duzego zakresu mierzonej predkos$ci przeptywajacego powietrza.

Dla kazdej serii pomiarowej dokonano pomiaréw przy kilku warto$ciach wydatku
powietrza ptyngcego przez pochylnie. Po kazdorazowej zmianie wydatku powietrza
odczekano 10 minut na ustabilizowanie przeptywu. Nastepnie warto$¢ spadku naporu dla
kazdego wydatku powietrza mierzono 20 razy co 30 sekund i do dalszych obliczen wzieto
$rednig arytmetyczng po odrzuceniu 4 skrajnych warto$ci. Roéwnocze$nie dokonano
pieciokrotnego pomiaru predkos$ci powietrza, a do dalszych obliczen wzieto S$rednia
arytmetyczng po odrzuceniu dwoéch skrajnych.

Pomiary prowadzono w kazdej pochylni w porze zimowej, kiedy temperatura
powietrza zewnetrznego wynosita kilka stopni powyzej zera. Nastepnie w porze letniej w
godzinach popotudniowych zostaly powtdrzone pomiary w kazdej pochylni. Daje to
mozliwosci wstepnej oceny zalezno$ci depresji lokalnej wystepujgcej w bocznicy od
warunkéw zewnetrznych.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ustalona zostata charakterystyka zastepcza
kazdego z mierzonych wyrobisk odrebnie dla pory letniej i zimowej.

Zostaty przyjete zatozenia, ze wielko$¢ depresji lokalnej jest stata, niezalezna od
wydatku powietrza oraz ze przeptyw powietrza jest turbulentny. Analitycznie wspétczynniki
charakterystyki zastepczej zostaty ustalone w oparciu o metode aproksymacji funkcyjnej.
Metoda aproksymacji funkcyjnej polega na znalezieniu takich wartos$ci wspétczynnikéw
funkcji, aby jej przebieg jak najlepiej odzwierciedlal wartos$ci mierzone.

Na podstawie zaleznosci (6), zaktadajac stato$¢ opom i depresji naturalnej lokalnej,
wspoétczynniki szukanej funkcji znajdujemy na podstawie wszystkich pomiaréw wykorzystujac
metode najmniejszych kwadratéow. W tym celu tworzymy nowa funkcje:

k
AR, Hn) = £(AW; - RV? + ff,) *

i»l

gdzie: AW - mierzony spadek napom przy wydatku V,
k - ilo§¢ przeprowadzonych pomiarow.

Wyznaczamy, dlajakich wartosci R i H,, funkcja f(R, H,,) osiagga minimum z warunku
koniecznego istnienia minimum, czyli zerowania si¢ wszystkich pierwszych pochodnych

czgstkowych:
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6L -9 oraz

Na podstawie powyzszych dwéch réwnan otrzymujemy wzory na R i H,,:

k k k
*E Awi > f-E ANE >?
U 1=1 i=i i»i (8)
k k \2
i=l il y

E AT EX2EAE
A k kK 2 ©)

*E A . E
i=l V=1

Warto$¢ odchylenia standardowego dla kazdej serii pomiarowej zostata podana na rysun-

kach 1-6.

4. Analiza wynikéw pomiaréw

Zazwyczaj w warunkach ruchowych op6r aerodynamiczny bocznicy wyznacza sie wg
wzoru (5) mierzac wydatek i spadek naporu. Przy tym sposobie nie uwzglednia sie depresji
naturalnej i w zwigzku z tym zaleznie od warto$ci wydatku przeptywajgcego powietrza, przy
ktérym dokonuje sie pomiaru, oraz pory roku otrzymuje sie zupetnie r6zne wartosci oporu.
W tabeli 1 zostaly zaprezentowane przyktadowe warto$ci oporu obliczone wg zaleznosci (5)
dla réznych wydatkéw powietrza mierzonych dla wybranych wyrobisk. Jednocze$nie dane
uzyskane w tych seriach pomiarowych byty nastepnie podstawg do wyznaczenia charakterys-
tyk wyrobisk z uwzglednieniem depresji naturalnej.

Uzyskane w pomiarach warto$ci oporéw bocznic wykazujg ogromne rozbieznosci. Dla
pewnych wydatkéw opér traci swoéj fizyczny sens (warto$ci ujemne). Szczeg6lnie mato
wiarygodne sg pomiary przy matych warto$ciach wydatkéw powietrza. Pokazuje to, jak duze

btedy moga zosta¢ popetnione bez uwzglednienia depresji naturalnej.
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Tabela 1

Uzyskane wartosci oporu wyrobiska bez uwzglednienia depresji naturalnej

Nazwa wyrobiska Pora zimowa Pora letnia

wydatek [m’/s]  op6r pozorny wydatek [m’/s] opér pozorny

[kg/m7] [lcg/m1]
KWK Chwalowice 1.70 -0.2768 131 -0.2914
Pochylnia wentylacyjna
Y yiaeyl 2.00 -0.7500 2.62 0.3788
w poktadzie 410/1 cz.lla
srednie nachylenie 24" 3.36 0.0709 9.00 0.0556
diugos¢ odcinka 4.90 0.0458 12.10 0.0649
mierzonego 180 m
9.70 0.0563 14.80 0.0566
KWK Jankowice 0.10 -800.00 1.24 -2.341
Pochylnia wentylacyjna
y yiacyl 2.84 -0.0248 3.43 0.4845
w poktadzie 507
$rednie nachylenie 34" 2.93 -0.1514 4.52 0.3230
dtugos¢ odcinka 567 0.3110 5.84 0.2551
mierzonego 200 m
7.00 0.2857 6.54 0.2361

W tabeli 2 zostaty zestawione wielko$ci mierzone decydujace o depresji naturalnej
oraz obliczone z jej uwzglednieniem warto$ci oporu wg zaleznosci (8) i (9). Na rysunkach
1-6 zostaly przedstawione graficznie charakterystyki zastepcze wyrobisk, dla ktérych
przeprowadzono pomiary. Wartosci pomiarowe, tzn. wydatek powietrza i spadek naporu,
bedace podstawg wyznaczenia charakterystyk zastepczych zostaty przedstawione na
wykresach w postaci punktow.

Biorgc pod uwage doktadnos$¢ bezposSrednich pomiaréw spadku naporu i wydatku
powietrza uzyskane warto$ci odchylenia standardowego $wiadczg o zadowalajacej zgodnosci
przebiegu krzywej z zaleznos$ci (6). Wynika z tego, ze przyjete zatozenia o stalej depresji
naturalnej i przeptywie turbulentnym mozna uzna¢ za stuszne.

Dla kazdej wybranej pochylni dokonywano pomiaréw przy wysokiej temperaturze
powietrza zewnetrznego w porze letniej oraz niskiej temperaturze w porze zimowej w celu
uchwycenia pewnej prawidtowos$ci, jaka istnieje miedzy wielkoscig depresji lokalnej
wystepujacej w wyrobisku a temperaturg powietrza atmosferycznego. We wszystkich 3
pochylniach obliczone wartos$ci oporéw rzeczywistych odcinkéw pochylni w okresie letnim

i zimowym korelujg ze sobg zadowalajgco, a wystepujgce réznice wynikaja z biedow
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pomiarowych badZ rzeczywistej zmiany oporu. Wyznaczona charakterystyka zastepcza
pochylni w KWK "Marcel” ma niemal identyczny przebieg dla lata i zimy. Wielko$¢ depresji

w tej pochylni nie ulega zasadniczej zmianie dla okresu zimowego czy letniego.

Tabela 2
Depresja naturalna oraz op6r wyrobiska
wyznaczone na podstawie pomiaréw w porze letniej i zimowej

Nazwa wyrobiska Parametr Pora zimo- Pora

wa letnia
KWK Chwatowice temp. powietrza atmosferycznego t* t* ["C] 4.2 3.0 25.2 18.8
Pochylnia wentylacyjna
w poktadzie 410/1 cz.lla temperatura w pochylni ts, t* [°C] 17.2 16.4 20.2 18.8
$rednie nachylenie 24"
diugosé odcinka op6r aerodynamiczny odcinka mierzonego 0.0720 0.0573
mierzonego 180 m R [kg/m1]
Rys.l, Rys.2 depresja lokalna na odcinku mierzonym Hn [Pa] 1.44 -0.28
KWK Jankowice temp. powietrza atmosferycznego tj, * [°C] 1.6 0.8 25.0 21.4
Pochylnia wentylacyjna
w pokiadzie 507 temperatura w pochylni t,, » [°C] 15.1 14.4 17.2 16.4
Srednie nachylenie 34°
diugosé odcinka op6r aerodynamiczny odcinka mierzonego 0.3615 0.2882
mierzonego 200 m R [kg/m7
Rys.5, Rys.6 depresja lokalna na odcinku mierzonym H,,[Pa] 5.27 0.78
KWK Marcel temp. powietrza atmosferycznego t,, tw ["C] 4.4 3.6 26.8 23.2
Pochylnia | wschod
w poktadzie 703/1-2 temperatura w pochylni t, ¢, [°C] 20.6 154 24.0 21.4
$rednie nachylenie 18"
dhugosé odeinka opér aerodynamiczny odcinka mierzonego 0.0280 0.0303
mierzonego 280 m R [kg/m7]
Rys. 3, Rys. 4 depresja lokalna na odcinku mierzonym H,, [Pa] -1.96 -1.69

Mozna stwierdzi¢, ze depresja lokalna jest dla tej pochylni w malym stopniu zalezna od
temperatury powietrza atmosferycznego. Jednak wykazana prawidtowo$¢ zostata wyznaczona
w oparciu o zbyt maly zakres wydatkéw i w zwigzku z tym jest mato wiarygodna. Dla
pozostatych dwéch pochylni, tzn. w KWK "Jankowice”™ i KWK "Chwatowice", depresje
lokalne wystepujace w pochylniach osiggajg wartosci duzo wyzsze dla okresu zimowego niz

dla okresu letniego. W obydwu przypadkach depresja lokalna przechodzi z warto$ci dodatniej
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Rys.l. Charakterystyka zastepcza pochylni wentylacyjnej w pokl. 410/1 cz.lla
KWK Chwalowice - okres zimowy

wydatek powietrza

Rys.2. Charakterystyka zastagpcza pochylni wentylacyjnej w pokt. 410/1 cz.lla
KWK Chwalowice - okres letni

1 20

p—
10 15 20

wydatek powietrza [ni5*]

Rys.3. Charakterystyka zastepcza pochylni | wschéd w pokl. 703/1-2 KWK Marcel - okres zimowy
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wydatek powietrza [m3s]

Rys.4. Charakterystyka zastgpcza pochylni | wschéd w pokl. 701/1-2 KWK Marcel - okres letni

Rys.5. Charakterystyka zastepcza pochylni wentylacyjnej w pokl. 507 KWK Jankowice - okres zimowy

Rys.6. Charakterystyka zastgpcza pochylni wentylacyjnej w pokl. 507 KWK Jankowice - okres letni
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w zimie na warto$¢ ujemnag w lecie. Stosunkowo znaczna warto$¢ obliczonej depresji dla
pochylni w KWK "Jankowice" (5.27 Pa) wynika z duzej réznicy pozioméw miedzy
poczatkiem i kornicem mierzonego odcinka. Dla tych pochylni nalezatoby wprowadzié¢
charakterystyke zastepcza, w ktérej H,, przyjmowataby wartosci w zaleznos$ci od temperatury
powietrza atmosferycznego. Uzyskanie uzmiennienia depresji lokalnej od temperatury
powietrza atmosferycznego ma szczeg6lne znaczenie dla wyrobisk o duzej réznicy kot
niwelacyjnych miedzy wlotem i wylotem, tzn. odcinkéw szybdw czy pochylni miedzypozio-
mowych.

W praktyce gérniczej uzyskanie poprawnego przebiegu charakterystyki zastepczej
wyrobiska jest czasochtonne, a dla odcinkéw szybdw wprost niezmiernie trudne do
przeprowadzenia. Do analizy stanu przewietrzania jednak mimo wszystko korzystniejsze
wydaje sie traktowanie sieci jako pasywnej z uwzglednieniem depresji naturalnej w pewnych

jedynie wyrobiskach.

5. Podsumowanie

W przypadku korzystania z obliczen symulacyjnych przy ocenie stanu przewietrzania
bardzo waznag role odgrywa zgodno$¢ bazy obliczeniowej z rzeczywisto$cig. Niestety,
wprowadzona wielko$¢ depresji lokalnej w bocznicach systemu rodzi powstanie
niedoktadnos$ci zwigzanych z btednym wyznaczeniem wielko$ci depresji. Wykonane pomiary
pokazujg, ze czynnik ten ma istotny wptyw na warto$¢ mierzonego oporu wyrobiska
nachylonego. Interpretacja rozwazanej depresji naturalnej ma wiec istotny wptyw na jako$¢
obliczen rozptywu powietrza w sieci wentylacyjnej. Dlatego tez nalezatoby dokonaé¢ préby
uzmiennienia depresji lokalnej w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych. Zaproponowana w
artykule metodyka moze by¢ podstawg do uzyskania takiego uzmiennienia. W warunkach
ruchowych ustalenie zastepczej charakterystyki dla poszczegdélnych bocznic wentylacyjnych
jest jednak zwigzane z duzym naktadem pracy. W zwigzku z tym korzystniejszg propozycja
jest traktowanie sieci wentylacyjnej jako pasywnej z uwzglednieniem depresji lokalnej jedynie
w niektdrych silnie nachylonych wyrobiskach, ktérej warto$¢ mozna wyznaczy¢ wedtug

zaproponowanej metodyki.
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Abstract

In the paper it is taken into consideration the influence of the natural ventilating
pressure (NVP) on ventilating system in collieries. The author on the base of his own
investigations has taken the trial to determine the influence of the NVP on the likelihood of
branch resistance in the ventilating network which is the input data for an analitycal base.
According to the special computer programs it is done the calculations the air distribution in
the network and the analysis the methane, fire and air conditioning hazard. The underground
measurements pointed the discrepancy in the value of the NVP between summer and winter
period which is given in table 2. In the paper the proposal is given to treat the network with
the NVP in some branches only and connect the NVP with the atmospheric temperature.

Otherwise it results some errors in the air distribution calculation.



