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Niniejsza rozprawa doktorska podejmuje temat zastosowania komputerowego przetwarzania sygnatu mowy
do wspomagania diagnostyki logopedycznej. Prowadzone badania dotyczg analizy i klasyfikacji normatyw-
nych i nienormatywnych realizacji foneméw dentalizowanych przez dzieci w wieku przedszkolnym. Badania
oparto na opracowanej bazie mowy dzieci 5 i 6-letnich, zawierajgcej dane akustyczne oraz opis logopedycz-
ny przygotowany przez specjalistéw terapii mowy.

W ramach pracy zaprojektowano, wykonano i przetestowano urzgdzenie do akwizycji 15-kanalowego sygna-
u mowy. Opracowano metodyke przetwarzania wielokanatlowej reprezentacji sygnatu, opartg na uczeniu
glebokim. W sktad metodyki wchodzita synchronizacja oraz przetwarzanie wstepne sygnatéw dedykowane
dla gtosek dentalizowanych. Agregacje danych wykonano przy uzyciu technik przetwarzania sygnatu prze-
strzennego. Wyodrebnianie cech bazowych oparte zostato na dekompozycji widma sygnatu z wykorzysta-
niem dedykowanego zespotu filtréw. Zaproponowano wiasny zakres czestotliwosci, odnoszgc sie do zakre-
s6w znanych z literatury i wykazujgc zasadnos$¢ rozszerzenia pasma w kierunku wyzszych czestotliwosci
i linearyzacji skali zespotu filtrow. Dane zebrano do tréjwymiarowej struktury obrazéw barwnych, nazwanej
wolumenem akustycznym. Dla celéw analizy zaproponowano autorskg, tréjgateziowg architekture konwolu-
cyjnej sieci neuronowej. Rolg kazdej z gatezi bylo poszukiwanie wzorcéw w oddzielnych wymiarach: czaso-
wym, czestotliwo$ciowym oraz mieszanym. Zaleznie od sposobu interpretacji danych z 15 kanatéw aku-
stycznych opracowano i przebadano r6zne modele. Przeprowadzono analize statystyczng zalezno$ci pomie-
dzy cechami akustycznymi i artykulacyjnymi w mowie normatywnej i patologicznej glosek /s/ i /[/ dla wa-
riantu 5-kanatowego z uwzglednieniem kanatéw bocznych.

Przeprowadzone eksperymenty z wykorzystaniem réznych wariantéw proponowanej struktury sieci pozwa-
lajg stwierdzi¢, iz wykorzystanie technik uczenia glebokiego umozliwia rozpoznawanie réznych realizacji
analizowanych glosek. Sieci konwolucyjne poddano dodatkowo analizie wrazliwoSciowej w celu zbadania
wplywu wazniejszych parametréw i ustawienn na dziatanie modeli. Wyniki badan eksperymentalnych po-
twierdzajg stuszno$¢ zastosowania zaproponowanych cech akustycznych, pasma i skali zespotu filtrow troj-
katnych, konfiguracji i procedur przetwarzania sygnatéw oraz modeli glebokiego uczenia w rozwigzaniu
problemu detekcji r6znych realizacji badanych sybilantéw.
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