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MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW PRZEROBCZYCH
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Streszczenie. Podano charakterystyke mineralogiczno-technologiczng ilastych surowcéw
odpadowych powstajacych w procesie eksploatacji i przer6bki dewonskich piaskowcéw kwar-
cytowych w Kopalni i Zaktadzie Wzbogacania Kwarcytu ,,Bukowa Géra” k/Kielc.

Przeprowadzone badania technologiczne zestawéw mas z itéw osadnikowych schudzonych
piaskiem z klasyfikatora wykazaty ich przydatno$¢ do produkcji wysokojakoSciowych cera-
micznych materiatéw budowlanych cegty, dachéwki, cegty kratéwki i cegty klinkierowej.

POSSIBILITIES OF THE UTILIZATION OF WASTES AND TAILINGS FROM
THE BUKOWA GORA QUARTZITE PIT

Summary. Mineralogical and technological characterization is presented of wastes and
tailings originating from mining and processing of Devonian quartzite sandstones at the Buk-
owa Géra pit and processing plant near Kielce.

Technological studies of varioes compositions obtained by weakening of settler clays with
classifier sands proved their applicability for production of high-quality building materials: or-
dinary bricks, tiles, clinker and chequer bricks.

Wstep

W czasie eksploatacji i przerébki dewonskich piaskowcéw kwarcytowych, stanowigcych
surowce do produkcji materiatow ogniotrwatych, zelazokrzemoéw i kruszywa tamanego, w
Kopalni i Zaktadzie Wzbogacania Kwarcytu w Bukowej Gérze - tacznej k.Kielc powstaja
réznorodne odpady. Ich Zrédtem sa przerosty skat ptonnych wystepujace w obu seriach zto-
zowych: zaréwno w piaskowcach ciosowych, jak i w piaskowcach spiriferowych. Wyréznia sie

dwa typy przerostéw [1]:
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- piaskowce o spoiwie ilastym i ilasto-zelazistym o réznym stopniu zwieztosci: buduje je

kwarc, materiaty ilaste w ilosci kilku procent i barwigce tlenki zelaza,

- przerosty mutowcowo-ilaste, w ktérych zawarto$¢ mineratéw ilastych wynosi okoto 20%

(illit, muskowit, kaolinit, mineraty mieszanopakietowe).

Charakter mineralogiczny i spos6b wystepowania przerostow uniemozliwiajg ich oddzie-
lenie w czasie selektywnej eksploatacji ztoza. Powoduje to zanieczyszczenie urobku kopalni i
utrudnienia w procesie wzbogacania kwarcytéw podczas kruszenia, ptukania i odsiewania.
Piaskowcowo-mutowcowo-ilasty charakter przerostéw wptywa na okre$lony sktad osadnikéw.

W zwigzku z modyfikacjg procesu przerébczego i przesuwaniem sie eksploatacji ztozaw
kierunku wschodnim nastepuje znaczacy przyrost osadéw gromadzacych sie w osadnikach.
Istnieje problem ich zagospodarowania, a mozliwosci takie stwarzajg pozytywne wyniki prac
nad zastosowaniem do produkcji réznego asortymentu ceramicznych materiatdw budowlanych

[2], [3], Najbardziej racjonalne sposoby wykorzystania podano w referacie.

1. Ocena wtasnosci mineralogicznych odpadéw

1.1. Metodyka badan

Proby do badan wiasnosci mineralogiczno-technologicznych pobrano z osadnika I illl
(ity) oraz z osadnika | i klasyfikatora (piaski), ktéry to materiat stanowit prébe uzupetniajaca
przy opracowaniu sktadu mas ceramicznych. Gromadzace sie odpady wykazujg zr6znicowanie
w sktadzie ziarnowym w obrebie jednego osadnika w zalezno$ci od miejsca osadzania: doptyw
- wyptyw. W celu uzyskania reprezentatywnych préb itéw do badan péttechnicznych w ilosci
kilku ton zastosowano wydobywanie koparkg wtékowa, usrednianie i podsuszanie na hatdach
w ciggu kilku miesiecy sezonu letniego. Wprowadzono symbolike préb: z osadnika Il - préba
12, z osadnika Il - préba 1.3.

Ustalenie sktadu mineralnego itdw przeprowadzono przy zastosowaniu analizy granulo-
metrycznej, rentgenograficznej, chemicznej i derywatograficznej.

Oznaczanie sktadu ziarnowego w zakresie 6 0 -2 pm wykonano metoda sedymentacyjna.
Zawarto$¢ frakcji > 60 pm oznaczono na sicie metodg mokra. Rozdziatu na frakcje ziarnowe 60 -2

pm i< 2 pm dokonano metodg frakcjonowanej dekantacji w nieruchomym stupie zawiesiny.
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Badania rentgenograficzne wykonano na dyfraktometrze rentgenowskim TUR-M 62 dla
prébek surowych i frakcji ziarnowych < 2 pm surowych i modyfikowanych.
Badania derywatograficzne wykonano na aparacie produkcji wegierskiej F. Paulika,

J. Paulika, L. Erdey’a w atmosferze powietrza, w zakresie temperatur 20 - 1000°C.

12. Charakter mineralogiczny osadéw

Sktadziarnowy

Analiza sktadu granulometrycznego wskazuje na zréznicowany charakter osadéw
wosadniku I1'i Il w zalezno$ci od miejsca osadzania sie materiatu. Przy dolocie w osadniku Il
jest to piasek mutkowo-ilasty odpowiadajacy sktadowi préby 1.2 (Tab. 1), przechodzacy w
dalszej cze$ci w mut. Osadnik 111 jest miejscem gromadzenia sie (dolot) mutdéw i (wylot) it6w.
Préba 1.3 zbudowana jest w przewazajacej ilosci z frakcji ilastej < 2 |im stanowiacej 53,3%,
oraz mutkowej 60 - 2 pm w ilosci 40,1% i reprezentuje zgodnie z klasyfikacjg F. P. Sheparda
[4] it mutkowy.

Tabela 1

Sktad granulometryczny osadéw z Bukowej Goéry

Frakcje (pm) Préba Préba
1.2 13

piaskowa >60 52,3 6,0
mutkowa 60 - 20 16,8 18,5

20- 10 10,0 33,4 13,9 40,1

10-2 6,6 7,7
ilasta <2 14,3 53,9
charakter osadu piasek mulkowo-ilasty it mulkowy

Sktad mineralny

Badania rentgenograficzne wykazaty zblizony sktad jakosciowy badanych préb - réznice
dotyczg sktadu iloSciowego zwigzanego z uziarnieniem osadéw. Do gtéwnych mineratéw bu-

dujacych proby 1.2 i 1.3 naleza: kwarc i mineraty ilaste z grupy hydromik typu illitowego. Mi-



268 A. Kolasa

neraty poboczne, $ladowe - to kaolinit, getyt, hematyt i akcesorycznie wystepujacy minera!
mieszanopakietowy illit/smektyt.

W prébie 1.2 kwarc stanowi faze podstawowa przy udziale zaledwie kilku procent sub-
stancji ilastej. Proba 1.3 zawiera natomiast zdecydowanie wigksze ilosci hydromik typu illito-
wego, ktére stanowia faze dominujaca, a kaolinit i hematyt tworzg faze poboczng ze $lado-
wymi ilosciami mineratdw mieszanopakietowych illit/smektyt. W celu ustalenia ich charakteru
wykonano badania rentgenograficzne frakcji < 2 pm prob 1.2 i 1.3 stosujgc test na kaoliniti
obecno$¢ mineratdow mieszanopakietowych illit/smektyt. Uzyskano wynik dodatni. Potwierdza
to fakt pojawienia sie na krzywej DTA (rys. 1) proby 1.3 niewielkiego efektu egzotermicznego
w temperaturze 980°C pochodzgcego od przebudowy wiezby zwigzanej z krystalizacjg fazy
spinelowej i y AL20 3ze $ladowych ilosci kaolinitu

Obecnos$¢ hydromik typu illitowego zaznacza sie na krzywych derywatograficznych sta-
ba reakcjg endotermiczng w temperaturze 550°C i w 770°C. Rozlegty efekt egzotermiczny w
temperaturze 250 - 400°C $wiadczy o spalaniu substancji organicznej i reakcji utleniania Fe2
do Fe3+, ktérego zawarto$¢ oznaczona metodami chemicznymi wynosi 2,92% dla préby 12i

3,87% dla proby 1.3 (Tab 2).

Tabela 2

Sktad chemiczny osadéw z Bukowej Géry

Sktadnik [% wag] Té’)ba Firgba

Si02 83,10 68,90
Ti02 0,50 0.65
ai2o3 5,88 15,72
Fe2 3 2,92 3,87
MgO 0,71 0,82
ca0o 0,68 0,62
Na2 0,30 0,76
<% 2,56 3,39
MnO 0,03 0,03
503 0,28 0,26

straty praz. 3,04 4,98
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Rys.1 Krzywe DTA osadéw z Bukowej Gory
Fig. 1. DTA curve of sediment from the ,,Bukowa Géra”

Analiza sktadu chemicznego osadéw (Tab 2) potwierdza zwigzek pomiedzy uziarnie-
niem a zawartos$cig SiC>2 i a1203. Préba 1.2 o charakterze piasku mutowccwo-ilastego zawiera
znacznie wiecej SiC>2 (83,10%) w poréwnaniu z prébg 1.3 ilu mulkowego (68,90% SiCh) Ze
wzrostem stopnia zailenia osadéw zwieksza sie zawarto$¢ aizos od 5,88% dla préby 1.2 do
15,72% w prébie 1.3 i alkaliéw od 2,86% dla 1.2 do 4,15% dla proby 1.3, ktére to sktadniki

pochodza z mineratéw ilastych.
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2. Badania wtasnosci technologicznych odpadéw w celu ich przemystowego
wykorzystania
Odpady poprodukcyjne przebadano pod katem mozliwosci ich wykorzystania do pro-
dukcji ceramicznych materiatéw budowlanych.
2.1. Przygotowanieprob i wyniki badan
Proby itéw z osadnikéw 1.2 i 1.3 oraz piasku z klasyfikatora suszono w temperaturze
105°C, rozdrabniano do granulacji < 2,0 mm i zestawiano masy o sktadzie:
1 i 12
2. il 13
3. itu 1.3 + 20% piasku z klasyfikatora.
Masy zarabiano woda do konsystencji roboczej, formujac metodg plastyczng odpowiednie
ksztattki do oznaczania wiasnosci technologicznych: wody zarobowej, skurczliwo$ci suszenia,
skurczliwo$ci wypalania, skurczliwosci catkowitej, nasigkliwo$ci, mrozoodpornos$ci, zawarto-
$ci marglu, wytrzymatosci mechanicznej na $ciskanie, ciezaru objetoSciowego i przesigkliwosci.
Ksztattki suszono w temperaturze 105°C i wypalano w temperaturach 950°C i 1040°C przez 2 go-
dziny. Uzyskane wyniki badan przedstawia tab. 3.
Tabela 3
Wyniki laboratoryjnych badan technologicznych osadéw z Bukowej Géry

S, Sw Sc Nm C,, R, wz

Lp. skiad masy  nr % % % % KGidom MPa %

Margiel  Mroz.

Temperatura wypalania 950°C

1 100% it 1.3 | 7,0 0,8 7,8 14,2 1,90 30,4 22,4 brak petna

2 80% it 1.3
20% piasek

3 100% it 1.2 1 4,2 0,4 4,6 16,2 1,84 13,3 18,5 brak brak

1 55 0,6 6,1 13,0 1,87 28,8 20,8 brak petna

Temperatura wypalania 1040°C

1 100% it 1.3 I 7,0 50 12,0 4.4 2,10 61,1 22,4 brak petna

2 80% il 1.3
20% piasek

3 100% il 1.2 ] 4,2 0,8 5,0 11,8 1,88 16,3 18,5 brak brak

" 55 2,7 82 75 199 605 208 brak petna

Objasnienia:

S, - skurczliwo$¢ suszenia,  Sw- skurczliwo$¢ wypalania, Sc- skurczliwos$¢ catkowita,
Sc= Ss+ Sw, Nra-nasigkhwos$é moczenia,  Rc- wytrzymato$¢ na Sciskanie,
C,, - ciezar objetosciowy, Wz- woda zarobowa, Mroz. - mrozoodpornos¢
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Dla zestawéw mas wypalanych w temperaturze 950°C widoczne jest zré6znicowanie ja-
kosci zalezne od skiadu masy. Prébki itu 1.2 wykazuja stosunkowo niskg wytrzymato$s¢ me-
chaniczng (13,3 MPa) oraz charakteryzuja sie brakiem mrozoodpornosci. Masa zawierajgca
100% itu 1.3 schudzona 20% piaskiem z klasyfikatora wykazuje wysoka wytrzymatos$¢ na
Sciskanie (odpowiednio 30,4 i 28,8 MPa) oraz niska nasigkliwo$¢ (14,2 -13,0%) i petng mro-
zoodporno$é. Podobne zalezno$ci widoczne sg dla mas wypalanych w temperaturze 1040°C.
Prébki itu 1.2 maja niskg wytrzymato$¢ na Sciskanie (16,3 MPa) i nie s3 mrozoodporne. Pod-
niesienie temperatury wypatu z 950°C do 1040°C nie powoduje wiec korzystnych zmian u-
mozliwajacych zastosowanie itu z osadnika Il do wysokojako$ciowych materiatéw budowla-
nych. Natomiast probki itu 1.3 z osadnika 111 oraz itu 1.3 schudzonego 20% piaskiem wykazu-
ja wysoka wytrzymato$é na Sciskanie (61,1 - 60,5 MPa), niewielka nasigkliwo$¢ (4,4 - 7,5%),
odpowiednig skurczliwos$¢ catkowita (12,0 - 8,2%), petng mrozoodporno$¢ i sg nieprzesigkli-
we po wypaleniu w 1040°C. Cechy tej nie wykazuja probki z itu 1.2.

Na podstawie wykonanych badah mozna stwierdzi¢, ze:

1 Z itu osadnikowego 1.3 oraz zestawéw schudzonych 20% piaskiem z klasyfikatora istnieje
mozliwo$¢ produkowania wysokojako$ciowych materiatéw budowlanych w temperaturze
wypalania 950°C: drgzonych i cienko$ciennych.

2. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wytwarzania z itu 1.3 materiatdw budowlanych najwyzszej ja-
kosci - w tym klinkieru budowlanego o temperaturze wypalania 1040°C oraz materiatdw
dekarskich - dachowek.

3 Prdba 1.2. (piasek zailony z osadnika Il) nie stanowi samodzielnie odpowiedniego surowca
ceramicznego, ale moze by¢ mieszany w proporcji 1:1 z item 1.3 z dobrym skutkiem.

Uwzgledniajac powyzsze wyniki wykonano metoda laboratoryjng z masy 100% itu 1.3
dachéwke wypalang w temperaturze 1040°C. Z masy Il (80% itu osadnikowego 1.3 i20%
piasku z klasyfikatora) wykonano technologiag ZCB ,,Zestawice” k.Krakowa cegte kratdwke
wypalang w temperaturze 950°C. Uzyskane wyroby w petni odpowiadaja wymaganiom nor-

mowym.
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3. Préba wykorzystania odpadéw ilastych do produkcji ceramicznych ptytek oktadzino-

wych i podtogowych w ZPiWS ,,J6zeféw” w Czeladzi

3.1. Celi metodyka badan

W celu sprawdzenia przydatno$ci itéw osadnikowych z Bukowej Géry do produkcji
ptytek oktadzinowych i podtogowych sporzgdzono trzy serie mas ceramicznych zblizonych
sktadem do receptur trzech najwiekszych producentéw ptytek ceramicznych: ZPC Opoczno,
ZPiWS Jézeféw i ZPiWS Radom (odpowiednio seria I, Il i Ill). Wykorzystano technologie
formowania stosowang przez zaktady ZPC Opoczno, ZPiWS Jézeféw i ZPiWS Radom oraz wypa-
lanie w warunkach przemystowych w Zaktadzie Ptytek ,Jozeféw”. Jako surowca ilastego uzyto

itbw z osadnika Il - préba 1.2 i Il préba 1.3 zmieszanych w proporcji:

it 1.2 it13 = 1 3
it 1.2 it13 = 1 1
it 1.2 it13 = 3 1

Kazda seria liczyta po 3 zestawy mas. Pozostate surowce stanowity: dolomit z Redzin, skalen
ze Strzeblowa, sttuczka szkta butelkowego i ztom biskwitowy z ZPC ,,J6zefow”.

Zestawy mielono na mokro w miynkach kulowych przez 16 godzin do pozostato$ci na sicie
0,06 mm w granicach 5 - 6%. Masy granulowano przez dwukrotne przetarcie przez sito 1mm
oraz klimatyzowano. Przygotowane ksztattki w formie belek o wymiarach 80x10x8 mm
i okragte ptytki o $rednicy 50,5 mm prasowano na prasie hydraulicznej przy ci$nieniu 20 MPa.

Dla czesci ksztattek stosowano wypalanie zgodnie z rezimem technologicznym dla ply-
tek oktadzinowych w temperaturze 1020°C (wypalanie biskwitowe). Wypalone na biskwit
ptytki szkliwiono biatym szkliwem produkcyjnym iwypalano w temperaturze 960°C. Pozostate
ksztattki wypalano w temperaturze 1100°C w celu wytypowania odpowiedniego tworzywa na
ptytki podtogowe.

Na wypalonych prébkach wykonano oznaczenia nastepujgcych wiasnosci technologicznych
tworzyw ceramicznych: skurczliwosci, nasigkliwosci, wytrzymatosci na zginanie, odpornosci mas
na pekniecia wtoskowate szkliwa (dla mas na ptytki oktadzinowe), mrozoodpornos$¢ (dla mas na
phytki podtogowe) zgodnie z normami: PN-87/B-12038 ,,Metody badania ptytek ceramicznych” i
PN-89/B-12039 ,,Plytki wyktadzinowe uniwersalne kamionkowe”.
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32 Dyskusja wynikéw

W tab. 4 podano szczeg6towe wyniki badan technologicznych dla serii Il mas z itéw o-
sadnikowych - w cato$ci - poniewaz jest ona najbardziej perspektywiczna. Wyniki dla pozosta-
tych serii | i Il podano w skrécie. Poréwnujac uzyskane parametry z wymaganiami normo-

wymi przeprowadzono ich ocene.

Tabela 4
Parametry technologiczne mas ceramicznych z osadéw

z Bukowej Géry do produkcji ptytek ceramicznych

Zestaw 1 2
(sktadniki w %)
Seria |1
it 12 15 30 45
it 1.3 45 30 15
dolomit 20 20 20
skalen 10 10 10
ztom biskwitowy 10 10 10
przydatno$¢ na ptytki Scienne + —
przydatno$é na ptytki podtogowe +(? + —
Seria Il
it 1.2 16,25 32,50 48,75
it 1.3 48,75 32,50 16,25
dolomit 10 10 10
sttuczka szklana 15 15 15
ztom biskwitowy 10 10 10
skurczliwosé t. wyp. 1020°C 2,7 19 18
w % t. wyp. 1100°C 9,1 8,7 9,3
nasigkliwos¢ 1020°C 16,3 16,1 17,9
w % uoo°C 0,2 0,3 2,1
wytrzymatosé 1020°C 31,1 29,8 29,6
na zginanie w MPa 1100°C 58,7 59,8 61,6
odporno$é na pekniecia wioskowate w °C 160 160 160
(masy na plytki oktadzinowe)
mrozoodpornosé w cyklach 25 25 25
(masy na ptytki podtogowe)
przydatnos$¢ na ptytki écienne + + +
przydatnos$¢ na ptytki podtogowe + + +
Seria |1l
it 1.2 17,5 35 52,5
it 1.3 52,5 35 17,5
dolomit 20 20 20
ztom biskwitowy 10 10 10
+ + _

przydatno$¢ na ptytki Scienne
przydatno$¢ na ptytki podtogowe — — —
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Masy ceramiczne na ptytki oktadzinowe Scienne
Tworzywo ceramiczne na ptytki Scienne po wypaleniu w temperaturze 1020°C powinno

posiadaé: nasigkliwo$¢ 10 - 24%, wytrzymato$é na zginanie nie mniej niz 13 MPa, odporno$¢

szkliwa na pekniecia wtoskowate nie mniej niz 160°C. Powyzsze wymagania spetniajg nastepu-

jace masy (tab. 4):

seria I: zestaw 1i 2 o nasigkliwo$ci w granicach 23,5 - 23,3%, wytrzymatos$ci na zginanie 20,4
- 17,0 MPa i odpornosci szkliwa na pekniecia w temp. 160°C;

seria Il: wszystkie zestawy o numerach 1, 2 i 3 spetniajg wymagania normowe i wykazuja na-
sigkliwo$¢: w granicach 16,3 - 16,1 - 17,9%, wytrzymato$¢ na zginanie: 31,1-29,8-29,6
MPa i odpornos¢ szkliwa na pekniecia w temp. 160°C;

seria Ill: zestaw 1i 2 odpowiada normom, wskazuje nasigkliwo$¢ odpowiednio 21,9 - 21,8%,
wytrzymato$¢ na zginanie: 30,0 - 21,6 MPa i odporno$¢ szkliwa na pekniecia w temp.
160°C.

Wymagan normowych nie spetniaja tylko dwa zestawy mas:

seria I zestaw 3 - zbyt wysoka nasigkliwo$¢ wynoszaca 26,0%,

seria I11: zestaw 3 o nasigkliwo$ci na granicy wymagan 24,1% i zbyt niskiej wytrzymato$ci na

zginanie: 12,7 MPa.

W obu zestawach 3/4 surowca ilastego stanowit it z osadnika Il (préba 1.2) bedacy niskopla-
stycznym piaskiem ilastym, a tylko 1/4 il plastyczny z osadnika Il (préba 1.3). Zastosowanie
do mas sttuczki szklanej, jako topnika, pozwala stosowa¢ ity w catym zakresie receptury,
réwniez w proporcji it 1.2 : it 1.3 = 75 : 25 (tab. 4 dla Il serii mas). Mozliwo$¢ tagcznego wy-
korzystania obu itdbw osadnikowych w masach na ptytki Scienne siega w zwigzku z powyzszym
60 - 70%. Podane w tab. 4 wyniki wskazujg na niewielkg skurczliwo$¢ i wysoka wytrzymatos¢
mechaniczng otrzymanych tworzyw. Stosowane obecnie w przemysle szkliwo produkcyjne do
ptytek nadaje sie do pokrywania badanych mas plytkowych: lezy na prébkach bez peknie¢ i

jest trwate w temperaturze do 160°C.
Masy ceramiczne na ptytki podtogowe

Gtéwne wymagania dla tworzyw ceramicznych na plytki podtogowe wypalanych
w temp. 1100°C przedstawiaja sie nastepujaco: nasigkliwos$¢ dla ptytek szkliwionych nie wiecej
niz 7%, nasigkliwo$¢ dla ptytek nieszkliwionych nie wiecej niz 5%, wytrzymato$¢ na zginanie
nie mniej niz 25 MPa, mrozoodporno$¢ nie mniej niz 25 cykli.

Powyzsze wymagania spetniajg cztery sposréd badanych mas:
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serial:  zestaw 1 i 2 o nasigkliwo$ci w temp. 1100°C wynoszacej odpowiednio 1,6 - 7,3%,
czyli istnieje w drugim wypadku przekroczenie dopuszczalnej granicy o 0,3%. Wytrzy-
mato$¢ na zginanie wynosi odpowiednio 42,5 - 58,2%, a mrozoodpornos¢ jest petna i o-
bejmuje 25 cykli,

seria Il: zestawy 1, 2 i 3 spetniajg wymagania normowe i wykazujg nasiakliwo$¢ 0,2 - 0,3 -
2,1% oraz wytrzymato$¢ na zginanie 58,7 - 59,8 - 61,6 MPa.

Nie spetniajg natomiast wymagan normowych cztery zestawy mas:

seria I: zestaw 3 o podwyzszonej, w stosunku do normy, nasigkliwosci wynoszacej 15,2% i
braku mrozoodpornosci;

seria Il: zestawy 1, 2 i 3 nie spelniajg wymagan ze wzgledu na podwyzszong nasigkliwo$é

wynoszacg odpowiednio 16,0 - 13,3 - 14,6% i brak mrozoodpornosci.

Dla tworzyw z itéw osadnikowych, wykazujacych odpowiednie parametry normowe, jest ce-
cha charakterystyczng niska temperatura spiekania wynoszaca 1100°C, przy obecnie stosowa-
nych w przemysle rzedu 1200°C. Otrzymane masy wykazujg ponadto niskie nasigkliwosci i
znaczne warto$ci wytrzymato$ci mechanicznej na zginanie przekraczajgce o okoto 100% wy-
magania normowe. Istnieje mozliwo$¢ tagcznego wykorzystania itéw osadnikowych z osadnika

I1i 11l w rozmaitych stosunkach 1:1,1:3,3:1.

4. Whnioski koncowe

Przeprowadzone wstepne badania laboratoryjne wtasnosci technologicznych itéw osad-
nikowych wskazaty na mozliwosci ich wykorzystania do produkcji szerokiego asortymentu
ceramicznych materiatdbw budowlanych. Na tej podstawie wykonano prébe pdtprzemystowag w
Zaktadach Wyrob6éw Kamionkowych ,Marywil” w Suchedniowie. Wykazata ona, ze it z o-
sadnika 111 moze by¢ stosowany w iloéci 20% do mas kamionkowych produkowanych na bazie
gliny baranowskiej. I+ spetnia wymogi normowe nasigkliwo$ci w temp. 1200°C (5%), skurcz-
liwosci wysychania (0,4 - 3%), ogniotrwatosci (150 - 152, 154 SP), wytrzymatosci na Sciska-
nie (do 355 kG/cm2) dla wyrobéw kamionkowych. Poniewaz wymogiem normy jest, aby su-
rowiec nie zawierat wiecej niz 15% wody, zasadniczym problemem warunkujagcym pomysine
wyniki jest osuszenie itéw osadnikowych na terenie KiZWK ,,Bukowa Goéra”. Problem ten
mozna rozwigza¢ drogg filtrowania, okresowego wytaczania osadnikéw dla naturalnego odpa-

rowania wody lub wydobywania surowca na hatdy w celu podsuszenia.
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Wyniki przeprowadzonych badan mineralogicznych i technologicznych itéw osadniko-
wych wskazujg, ze sg one surowcami poréwnywalnymi z glinami typu kamionkowego: Bara-
néw, Parszé6w, Czerwona Patoka stosowanymi przy produkcji ptytek podtogowych. W zwigz-
ku z powyzszym przeprowadzono préby w warunkach przemystowych. Z granulatu przygo-
towanego do badan laboratoryjnych przygotowano w warunkach przemystowych ZPiWS
,J0zeféow” w Czeladzi na prasie firmy Sacmi ptytki o wymiarach 15x7,5x0,9 cm przy ciénieniu
20 MPa. Po osuszeniu w temperaturze 180°C gorace ptytki szkliwiono szkliwem biatym zawie-
rajagcym skalen, kaolinit, marmur, dolomit, ZnO, BaC03i ZrSi04 Wypalanie przeprowadzono
w warunkach przemystowych w ZPiWS w Radomiu [5].

Okazuje sie, ze surowiec ten jest w peini przydatny do produkcji ptytek podtogowych
jednokrotnie lub dwukrotnie wypalanych. W potgczeniu z topnikami i surowcami modyfikuja-
cymi otrzymuje sie w niskich temperaturach 1050 - 1100°C tworzywa silnie spieczone o ne-
sigkliwosci rzedu 2,5 - 0,2% wag. i wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej na zginanie ok. 40-
60 MPa. Proponowane masy gwarantujg otrzymanie wyrobéw o bardzo wysokiej jakosci, od-
pornych na warunki klimatyczne i $cieranie: szczeg6lnie masy otrzymane na bazie itu z osadni-
ka Ill i dolomitu, itu i bazaltu oraz itu i sttuczki szklanej. Do przeprowadzenia préb wdroze-
niowych w przemyséle najekonomiczniejszym rozwigzaniem jest stosowanie masy z udziatem
dolomitu lub bazaltu.

Otrzymane wyniki dobrze rokujg co do wykorzystania surowcéw odpadowych
z Bukowej Gory w pobliskich zaktadach ceramicznych, pod warunkiem rozwigzania przez
KiZWK zagadnienia udostepnienia osadnika Il w celu uzyskania jednorodnych, odwodnio-
nych partii itéw odpowiedniego tonazu. Usuniecie i wykorzystanie czesci odpadéw poproduk-
cyjnych stanowi problem dla KiZWK w Bukowej Gdrze. Jego rozwigzanie jest szansg na po-

prawe wskaznikéw ekonomicznych i dziatania proekologicznego na tym terenie.
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Abstract

Mineralogical and technological characterization is presented of wastes and tailings origina-
ting from mining and processing of Devonian quartzite sandstones at the Bukowa Goéra pit and
processing plant near Kielce. Tailings are sediments of diversified gram size: sands (from clas-
sfier), clayey sands (from settlers | and Il1) and clays (from settler I11). Their mineralogical
composition is dominated by quartz and clay minerals: hydromicas with ilhte, kaolinite and
accessory mixed-layer illite-smectite.

Physical and mechanical parameters of analysed tailings revealed their value as plastic and
semi-plastic raw materials unsensitive for drying. Technological studies of varioes compositions
obtained by weakening of settler clays with classifier sands proved their applicability for pro-
duction of high-quality building materials: ordinary bricks, tiles, clinker and chequer bricks.
The settler clays appeared to be perfect raw materials for production of both the facing tiles
with high mechanical strength and low absorbability, and the floor tiles of low sintering point

and bending strength multiply exceeding the standard values.



