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BADANIA MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA WOD SILNIE
ZASOLONYCH W PODSADZCE SAMOZESTALAJACEJ]

Streszczenie.  Silnie zasolone wody kopalniane stanowig duze zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego. Jedng z metod utylizacji stonych wdd jest wykorzystanie ich do
wytwarzania podsadzki samozestalajagcej. W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych dotyczacych mozliwosci zastosowania solanek jako sktadnika podsadzki
samozestalajacej.

LABORATORY RESEARCH ON UTILIZATION POSSIBILITIES OF
HIGHLY SALINITED MINE WATERS IN STABILISED BACKFILL

Summary. Highly saline mine waters present a significant danger for the environment.
Between other method of their utilization, use of saline mine waters in preparation of stabilized
backfill may be considered. The paper present certain laboratory tests results related to
possibility of saline water dosage into stabilized backfill as its component.

I. Wstep

Utylizacja wod silnie zasolonych jest jednym z podstawowych probleméw, z jakimi
boryka sie przemyst Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego.

Odprowadzane juz obecnie ilosci soli mineralnych przez kopalnie wegla w GZW do
rzek powoduja ogromne szkody w S$rodowisku naturalnym. tadunek soli w ciekach
powierzchniowych szkodliwie oddziatuje na biocenoze rzek, powoduje korozje urzadzen
hydrotechnicznych, a przede wszystkim obniza klase wéd w Wisle i Odrze, ograniczajac
mozliwosci ich wykorzystania do celow komunalnych. Sél z wod zasolonych migruje do wod
przypowierzchniowych i wgtebnych, wywierajagc bardzo niekorzystny wptyw na glebe, a

zwtiaszcza najej urodzajnosc.
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Obserwowany od kilkudziesieciu lat staty wzrost mineralizacji wod doptywajacych do
wyrobisk goérniczych oraz prognozy zawodnienia kopalh na lata przyszte wskazuja, ze problem
ten bedzie jeszcze narasta¢. Z biegiem lat wzrasta $rednia gteboko$¢ eksploatowanych kopaln.
Ogo6lny przyrost doptywow ze wzrostem gtebokosci jest niewielki, natomiast wody
doptywajace do gtebszych poziomdw charakteryzujg sie znacznym wzrostem mineralizacji.
Rownoczesnie z uptywem czasu w wielu kopalniach zmniejszajg sie doptywy do ptytszych
poziomow wydobywczych wskutek wyczerpywania sie statycznych zasobdéw wody. W efekcie
obserwuje sie niewielki wzrost og6lnej ilosci wod doptywajacych do kopalh przy
réwnoczesnym znacznym wzro$cie udziatu wod stonych.

Jedng z metod ograniczajacych zrzuty wod zasolonych do rzek jest wykorzystanie ich
jako sktadnika podsadzki samozestalajgcej i osadzenie soli w gorotworze jako statego
sktadnika mineralnego. llosci wod stonych wypompowywanych z kopalfh wegla kamiennego
przekraczajg jednak znacznie mozliwe do osiagniecia zapotrzebowanie wody do podsadzki
samozestalajacej. Stad tez zachodzi konieczno$¢ wprowadzenia dodatkowego procesu
rozdzialu wod zasolonych i niezasolonych poprzez ich ujmowanie jak najblizej miejsca
wyptywu. Wody te powinny byé kierowane bezposrednio do wytwarzania podsadzki lub
poddawane odpowiedniemu procesowi stezania wody zasolonej

Podsadzka samozestalajgca wytwarzana na bazie solanki mogtaby znalez¢ réwniez
zastosowanie do likwidacji zbednych wyrobisk w gdérnictwie solnym, gdzie z przyczyn
technicznych nie mozna stosowaé wody stodkiej jako czynnika no$nego podsadzki.

W artykule przedstawione zostang wyniki badan wptywu silnie zasolonych wod

kopalnianych i solanki na podstawowe wilasnosci fizykomechaniczne podsadzki
samozestalajgcej wytwarzanej na bazie popiotow lotnych z Elektrowni ,Jaworzno” i
»Rybnik”.

Badaniami objeto rozlewno$¢ mieszanin, czas wigzania, no$no$¢ i dorazng

wytrzymatos¢ na Sciskanie probek podsadzki samozestalajgcej sezonowanych w warunkach
powietrznosuchych i w komorze klimatyzacyjnej, przy wilgotnosci powietrza 100% w celu
lepszego uchwycenia wptywu atmosfery kopalnianej na parametry podsadzki samozestalajace;j.
Udziat wody w badanych mieszaninach wynikat z wiasnosci transportowalnych mierzonych

ich rozlewnoscig ktdrg okreslono na poziomie 25 [cm].
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2. Charakterystyka materiatéw uzytych do badan

Do badan witasnosci fizykomechanicznych podsadzki samozestalajacej uzyto popiotow
lotnych bez odsiarczania spalin z Elektrowni ,,Jaworzno” i ,,Rybnik”, solanki o stezeniu 165,
330 [g/dm3], oraz w celach poréwnawczych wody niezasolonej. Jako $rodek wigzacy
wykorzystano cement portlandzki marki 350 w ilosci 0, 5, 10, 15, i 20%.

Pod wzgledem sktadu ziarnowego uzyte do badan popioty lotne nalezy zaliczy¢ do
sortymentu drobnego, natomiast pod wzgledem sktadu chemicznego do popiotow

krzemianowych.

3. Metodyka badan

3.1. Badanie rozlewnosci mieszanin popiolowo-wodnych

Badania przeprowadzono za pomocg aparatu do oznaczania rozlewnosci typu  LC-
Cl. Miarg rozlewnosci byta $rednica rozptywu mieszaniny na metalowej ptycie przyrzadu.
Pomiary przeprowadzono dwustopniowo, tzn. okreslano rozlewno$¢ wstepnie sporzadzonych
mieszanin o zgodnej z recepturg zawarto$ci czesci statych: popiotu i cementu oraz nieco
mniejsza od wymaganej iloscig solanki lub wody. Nastepnie do mieszaniny dolewano takg ilos¢

wody, by uzyska¢ zadang rozlewnos$¢ 25 [cm],

3.2. Badanie czasu wigzania

Oznaczenie czasu wigzania sporzadzonych probek wykonano za pomoca aparatu Vicata
LV-C1. Istotg pomiaru byto okreslenie poczatku i konca wigzania mieszaniny. W
przeprowadzonych badaniach za poczatek czasu wigzania przyjeto czas, po jakim igta
zanurzata sie na gtebokos¢ 2 [mm] od dna probki, a za koniec wigzania czas, po jakim igta

zanurzata sie na gtebokos¢ 2 [mm] od powierzchni préobki.

3.3. Badanie nosnoscipodsadzki
Badanie nosnosci mieszanin  doszczelniajgcych  przeprowadzono za pomoca
zmodyfikowanego aparatu Vicata. Polegato ono na pomiarze gtebokosci zanurzenia sie

penetratora o powierzchni 1 [cm2] pod okresSlonym obcigzeniem.



208 F. Plewa, W. Babczynski, M Popczyk

Za pomiar nosnosci przyjmuje sie wielko$¢ obcigzenia, pod ktérym penetrator zanurzat
sie w badanej prébce na gteboko$¢ mniejsza niz 3 [mm]. Maksymalna warto$¢ obcigzenia byta

réwna 5 [kg], co odpowiada naciskowi powierzchniowemu o wartosci 5 [kG/cmZ2] .

3.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Pomiaru wytrzymatos$ci na Sciskanie dokonano przy uzyciu maszyny wytrzymatosciowej
LRU-E z cyfrowym odczytem i rejestracjg wynikéw. Jednoosiowemu S$ciskaniu poddawano
po trzy probki walcowe z kazdej receptury. Badania prowadzone byly dla mieszanin

przechowywanych w warunkach powietrznosuchych i w komorze klimatyzacyjnej.

4. Wyniki badan fizykomechanicznych podsadzki samozestalajgcej

4.1. Receptury badanych mieszanin podsadzki samozestalajgcej
Receptury badanych mieszanin wykonywane byly na podstawie masowych udziatow
poszczegblnych skiadnikow. Jako sktadnikdéw uzyto: popiotdéw z elektrowni ,Jaworzno” i
»Rybnik”, cementu 350, solanki o stezeniu 165 i 330 [g/dm3] oraz wody niezasolonej. Udziaty

masowe poszczeg6lnych sktadnikow przedstawiajg tabl. 1irys. 1
Tablica 1

Udziaty masowe sktadnikéw mieszaniny podsadzki samozestalajgcej na bazie popiotu z
Elektrowni ,,Jaworzno” i ,,Rybnik” zapewniajgce rozlewnos¢ 25 [cm]

Lp. Numer Rodzaj Udziat masowy Udziat masowy wody w mieszaninie
mieszaniny  popiotéw czesei statych w zaleznoéci od ilosci NaCl w
[%] [g/dm3]
[o6L
cement popiot 330 165 0
[g/dm3] fg/dm3| [g/dm3]
1 1 Jaworzno 0 100 19,5 21,0 21,7
2 2 Jaworzno 5 95 20,9 22,0 22,9
3 3 Jaworzno 10 90 21,0 22,3 23,6
4 4 Jaworzno 15 85 22,0 22,9 24,4
5 5 Jaworzno 20 80 22,8 23,7 24,5
6 6 Rybnik 0 100 26,3 259 29,0
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cd. tabeli 1
7 7 Rybnik 5 95 26,1 25,4 29,4
8 8 Rybnik 10 90 254 24,9 29,1
9 9 Rybnik 15 85 25,6 25,6 28,9
10 10 Rybnik 20 80 25.2 26,8 28,4

Rys.l. Masowy udziat wody w mieszaninach zapewniajacy rozlewno$¢ mieszaniny 25 ¢cm w zaleznosci od
stezenia soli wwodzie, udziat $rodka wigzacego i rodzaju popiotéw

Fig. 1 Mass concentration of water in mixtures accomplished fluidity of 25 cm in dependence of salt
concentratio, binding agent additive and sort of fly ash

Udzialy masowe wody w zawiesinach popiotowo-wodnych na bazie popiotow z
Elektrowni ,,Rybnik” sa wieksze 0 2.44-7.3% od tych sporzadzonych na bazie popiotéw z
Elektrowni ,,Jaworzno”.

Zasolenie wody ujemnie wptywa na ilosci wody mozliwej do zagospodarowania w
podsadzce samozestalajacej. W przypadku mieszanin na bazie popiotu z Elektrowni
»Jaworzno” najwieksze udzialy masowe wody posiadaty mieszaniny zawierajgce wode

niezasolong (od 21,7 do 24,5%), a najmniejsze mieszaniny posiadajgce solanke o stezeniu
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330 [g/dm3] (od 19,5 do 22.8%). Zwiekszanie sie zasolenia wody od 0 do 330 [g/dm3
spowodowato zmniejszanie sie masowego udziatu wody w mieszaninie $rednio o 2%.

WS$réd mieszanin  sporzadzonych na bazie popiotdw 2z Elektrowni ,Rybnik”
zaobserwowano, ze najwieksze udziaty masowe wody wystapity dla wody niezasolonej (od
28.4 do 29.0%).

Wraz ze zwigkszajacym sie stezeniem soli w wodzie od 0 do 165 [g/dm3] zmniejsza sie
$rednio o ponad 3% masowy udziat wody w mieszaninie. Dalszy wzrost stezenia NaCl od 165
do 330 [g/dm3 powoduje juz niewielki wzrost lub nie powoduje zmiany udziatu masowego
wody. Wyjatek stanowi mieszanina z 20% dodatkiem cementu, w ktdrej wraz ze wzrostem
zasolenia wody maleje udzial wody, podobnie jak dla mieszanin z popiotu z Elektrowni

,Jaworzno”.

4.2. Rezultaty pomiardw czasu wigzania mieszanin podsadzki samozestalajgcej
Wyniki pomiaréw czasu wigzania mieszanin sporzadzonych na bazie popiotéw lotnych
z Elektrowni ,Jaworzno” i ,,Rybnik” przedstawiaja tabl.2 i rys.2.
Tablica 2

Czas wigzania dla mieszanin podsadzki samozestalajacej sporzadzonej na bazie popiotéw z
Elektrowni ,,Jaworzno” i,,Rybnik” w zaleznosci od stezenia soli w wodzie

Przebieg wigzania Przebieg wigzania  Przebieg wigzania
mieszaniny z wodg mieszaniny zwodg mieszaniny z wodg

Numer Rodzaj o stezeniu soli o stezeniu soli niezasolong
mieszaniny popiotéw 330 165
[g/dmg] [ T RO
Poczatek Koniec Poczatek Koniec Poczatek Koniec

1 Jaworzno 6 76 16,5 28,5 10,5 19,5
2 Jaworzno 22 96 21 27 15 20,5
3 Jaworzno 21 104 23,5 28,5 18,5 25,5
4 Jaworzno 72 82 24 29 24,5 27
5 Jaworzno 56 72 22,5 26,5 24,5 26
6 Rybnik 21 45 14,5 18 14,5 18,5
7 Rybnik 37 63 12 15,5 20 24
8 Rybnik 35 55 8,5 11 13 17,5
9 Rybnik 31 40 7 i 12 17
10 Rybnik 28 36 6 8,5 12,5 16,2
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Wiazanie przebiegato miedzy 6 a 104 godzing w przypadku mieszanin sporzadzonych z
popiotéw z Elektrowni ,Jaworzno” oraz 6 i 63 godzing dla mieszanin sporzadzonych z
popiotéw z Elektrowni ,,Rybnik”.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze proces wigzania zawiesin popiotowo-wodnych
przebiegat wolniej w przypadku zawiesin zawierajgcych popiét z Elektrowni ,,Jaworzno”, a
szybciej w przypadku zawiesin zawierajacych popio6t z Elektrowni ,,Rybnik”.

Wzrost stezenia soli w wodzie od 0 do 165 [g/dm3] powoduje wydtuzenie czasu konca
wigzania w przypadku zawiesin zawierajgcych popiot z Elektrowni ,,Jaworzno” od 0.5 godziny
dla 20% zawartosci cementu do 9 godzin dla zawiesiny bez cementu oraz skrdcenie czasu
konca wigzania w przypadku zawiesin zawierajacych popiét z Elektrowni ,,Rybnik” od 0,5

godziny dla zawiesiny bez cementu do 8,5 godziny dla 5% zawarto$ci cementu.

Rybnik Jaworzno

80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120
Poczatek / koniec czasu wigzania [godz.]

Rys.2. Poréwnanie poczatku i korica czasu wigzania mieszanin sporzadzonych na bazie popiotéw z Elektrowni
,,~Jaworzno” i ,,Rybnik”

Fig.2. Comparison of begin and enf of binding process of mixtures based on fly ashes from ,,Jaworzno” and
,,Rybnik” power stations
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Dla stezen soli w wodzie 0 i 165 [g/dm3] czasy poczatkéw i koricow wiazania byty do
siebie zblizone. Wigzanie nastepowato tutaj miedzy 10.5 i 29 godzing sezonowania w
mieszaninach zawierajacych popiot z Elektrowni ,,Jaworzno” oraz miedzy 6 i 24 godzing w
mieszaninach zawierajgcych popi6t z Elektrowni ,,Rybnik”.

Znaczaco niekorzystny wptyw wzrostu stezenia soli w wodzie na wydtuzenie czasu
wigzania wystgpit dopiero przy stezeniu soli 330 [g/dm3]. Dla zawiesin wykonanych z
popiotéw z Elektrowni ,,Jaworzno” wigzanie wystapito miedzy 6 a 104 godzina, dla zawiesin
wykonanych z popiotéw z Elektrowni ,,Rybnik” miedzy 21 a 63 godzina.

Zwraca uwage charakterystyczny wplyw udziatlu $rodka wigzacego dla mieszanin
sporzadzonych z solanki o stezeniu 330 g/dm3. Wzrost udzialu cementu powoduje
poczatkowo wydtuzenie czasu konca wigzania, a po osiggnieciu wartosci maksymalnej
przyspieszenie zakonczenia procesu wigzania. W przypadku zawiesin sporzadzonych z
popiotéw z Elektrowni ,,Jaworzno” najdtuzszy czas konca wigzania wystapit przy 10%
udziale cementu, a dla zawiesin sporzadzonych z popiotdw z Elektrowni ,,Rybnik” przy 5%

udziale cementu.

4.3. Wyniki badan nosnosci mieszanin

Pomierzone warto$ci nosnosci mieszanin przedstawiajg tabl.3 i rys.3.

Tablica 3

Wyniki badania no$nosci podsadzki samozestalajacej sporzadzonej na bazie popiotéw z
Elektrowni , Jaworzno” i,,Rybnik” po czasie 6 godzin w zaleznos$ci od stezenia soli w wodzie

Nosnos¢ mieszaniny [MPa]

Numer Stezenie soli w wodzie
mieszaniny 330 165] 0
[g/dm3| [g/dm3| [g/dm3]
1 0,50 0,21 0,16
2 0,30 0,32 0,15
3 0,14 0,30 0,05
4 0,10 0,15 0,04
5 0,15 0,14 0,03
6 0,12 0,25 0,21
7 0,21 0,17 0,18
8 0,30 0,38 0,07
9 0,22 0,50 0,12
10 0,25 0,50 0,08
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Dla oceny stanu spoistosci badanych miaszanin w okresie sezonowania prébek
wykonywano badanie nosnosci podsadzki. No$no$¢ podsadzki samozestalajacej po okresie
sezonowania wynoszacym 6 godzin zmieniata sie od 0.03 do 0.5 [MPa] dla prébek z popiotu z
Elektrowni ,,Jaworzno” oraz od 0.07 do 0.5 [MPa] dla prébek z popiotu z Elektrowni
»Rybnik”.

Rys.3. Poréwnanie no$nosci mieszanin sporzadzonych na bazie popiotéw z Elektrowni ,,Jaworzno” i ,,Rybnik”’
po 6 godzinach sezonowania

Fig.3. Comparison of load capacities of mixtures based on fly ashes from ,,Jaworzno” and ,,Rybnik” power
stations in relation to salt concentration in water, after 6 hours of seasoning

Zasolenie wody nie wptywa najczesciej ujemnie na no$no$¢ mieszaniny, a nawet ja
poprawia. W wiekszosci wypadkdw najwyzszymi nosnosciami charakteryzowaly sie zawiesiny
sporzadzone z solanki o stezeniu 165 [g/dm3].

Wszystkie badane mieszaniny przenosity obcigzenia jeszcze przed rozpoczeciem

procesu wigzania.
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4.4. Badanie wytrzymatos$ci na sciskanie mieszanin samozestalajgcych
Wyniki pomiaréw doraznej wytrzymatosci na $ciskanie mieszanin podsadzki samo-
zestalajgcej przedstawiajg tabl. 4 irys.4.
Tablica 4

Rezultaty pomiaréw doraznej wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanin sporzadzonych na bazie
popiotow z Elektrowni , Jaworzno” i,,Rybnik” po 28 dniach sezonowania w warunkach
powietrznosuchych i w komorze klimatyzacyjnej

Wytrzymatos$¢ na sciskanie [MPa] po 28 dniach sezonowania

Numer Stezenie soli w wodzie
miesza- 330 165 0
niny [9/d m3] [g/d M3] [g9/dm3]
warunki komora warunki komora warunki komora

powietrzno- klimatyza- powietrzno- Kklimatyza- powietrzno- klimatyza-

suche cyna suche cyjna suche cyjna
1 0,226 0,423 0,121 0,439 0,307 0,596
2 1,480 2,050 3,610 3,075 2,910 2,015
3 6,478 6,074 8,690 10,270 5,682 5,652
4 6,952 9,006 18,802 13,746 6,320 6,794
5 8,058 12,166 17,538 17,380 6,636 10,902
6 0,770 1,085 2,265 4,505 2,880 2,935
7 1,495 2,545 2,905 9,638 4,120 3,861
8 2,360 2,780 3,025 10,902 4,898 4,210
9 2,950 3,645 6,925 14,852 5,372 5,668
10 3,940 5,846 7,742 11,850 5,688 6,952

Wytrzymato$é dorazna na $ciskanie po okresie sezonowania wynoszacym 28 dni dla
prébek przechowywanych w warunkach powietrznosuchych zmieniata sie¢ od 0.12 do 18.80
[MPa] dla popiotdw z Elektrowni , Jaworzno” oraz od 0.77 do 7,74 [MPa] dla popiotdw z
Elektrowni ,,Rybnik”. Dla prébek sezonowanych w komorze klimatyzacyjnej wytrzymato$¢ na
Sciskanie zawierata sie odpowiednio w przedziale 0.42+17.38 [MPa] dla popiotéw z

Elektrowni ,Jaworzno” i 1.08+14.85 [MPa] dla popiotow z Elektrowni ,,Rybnik”.
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W wiekszosci przypadkéw najwieksze warto$ci wytrzymatosci na Sciskanie posiadaty

probki wykonane z udziatem solanki o stezeniu NaCl 165 [g/dm3].

Wytrzymato$¢é na Sciskanie zwieksza sie wraz z zawarto$cig cementu. Najwyzsze

wytrzymatosci odnotowano dla probek z 15% udziatem cementu, wynosity one 18.8 [MPa]

Komora klimatyzacyjna

20 15 10 5 0 5 10
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa]

| woda o stezeniu 0 [g/] NaCl | jwoda o stezeniu 165 [g/] ~ [woda o stezeniu 330 [g/]

dla popiotéw z Elektrowni
»,Jaworzno” i warunkow
powietrznosuchych  oraz
14 85 [MPa] dla popiotow
z Elektrowni ,,Rybnik” i
komory  klimatyzacyjnej.
Najmniejsze  wytrzyma-
tosci posiadaty probki bez
udziatu srodka wigzacego.
Ws$rod prébek z popiotow
z Elektrowni ,Jaworzno”
najstabsza byta prébka z
solankg o stezeniu 165
[9/dm3] przechowywana w
warunkach powietrznosu-
chych, ktéra posiadata wy-
trzymatos¢ 0.12  [MPa],
natomiast dla popiotu z
Elektrowni ,,Rybnik” naj-
nizszag wytrzymatos¢ (0.77
[MPa]) miata prébka z
solanki o stezeniu 330
[9/dm3] sezonowana réw-
niez w warunkach

powietrznosuchych.

Rys.4. Poréwnanie wytrzymatosci na $ciskanie mieszanin sporzadzonych na bazie popiotdw z Elektrowni
»Jaworzno” i ,,Rybnik” po 28 dniach sezonowania w komorze klimatyzacyjnej i w warunkach

powietrznosuchych

Fig.4. Compressive strength comparison of mixtures based on ,,Rybnik” and ,,Jaworzno” power stations after

28 days of seasoning in air-dry conditions and in an air washer
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Wszystkie probki sporzadzone na bazie popiotdw z Elektrowni ,,Rybnik” wykazywaty
wytrzymatos¢ na Sciskanie powyzej 1 [MPa]. Jedynie wspomniana juz probka wykonana bez
udziatlu cementu, z solanki o stezeniu 330 [g/dm3], sezonowana w warunkach powietrzno-
suchych posiadata wytrzymatosé 0.77 [MPa]

Prébki powstate z popiotéw z Elektrowni ,,Jaworzno” posiadaty wytrzymatos¢ na

Sciskanie powyzej 1 [MPa] tylko przy udziale Srodka wigzacego.

5. Podsumowanie

Utylizacja wod silnie zasolonych i odpadéw elektrownianych jest jednym  z
podstawowych probleméw, z jakimi boryka sie¢ przemyst Gérnoslaskiego Okregu
Przemystowego. State zapotrzebowanie na ciepto i energie, wynikajace z potrzeb przemystu,
powoduje konieczno$¢ spalania wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach, co z kolei
wymusza konieczno$¢ poszukiwania nowych miejsc lokowania pytéw i popiotéw oraz wod
stonych bedacych ubocznym produktem wydobycia wegla.

Zrzucanie do rzek wod zasolonych i umieszczanie na skladowiskach
powierzchniowych odpadow poelektrownianych wywotuje degradacje srodowiska naturalnego
juz i tak zniszczonego dotychczasowg rabunkowg gospodarka cztowieka Ulokowanie
odpadéw elektrownianych wraz z wodami silnie zasolonymi w poeksploatacyjnych
wyrobiskach gérniczych stwarza szanse na unikniecie wymienionych powyzej problemoéw.
Umozliwia to réwniez odniesienie wymiernych korzysci dla przemystu w zakresie ochrony
powierzchni przed skutkami robét gérniczych oraz ograniczenia wysokosci optat karnych z
tytutu degradacji Srodowiska naturalnego.

Podejmowane dotychczas proby zastosowania podsadzki samozestalajacej na bazie
popiotéw lotnych wykazaty mozliwosc¢ jej szerokiego wykorzystania.

Przedstawione w artykule pomiary podstawowych parametréw fizykomechanicznych
prébek o réznych recepturach miaty na celu okreslenie sktadu mieszanin spetniajgcych
wymagania stawiane podsadzce samozestalajgcej. Decydujace znaczenie miato okreslenie ilosci
srodka wigzacego w mieszaninie w zaleznosci od stezenia soli w wodzie, zapewniajace

praktyczne wykorzystanie w praktyce gorniczej.
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Uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych pozwalajg na wysuniecie stwierdzenia, ze
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania znacznej ilosci stonej wody lub solanek nasyconych do

sporzadzania podsadzki samozestalajacej.
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Abstract

Download of saline waters into rivers and placement of fuel ashes on surface dumps
increase degradation of the environment, that is significantly injured by the past industrial
activities. Placement of fuel ashes with saline waters in underground voids cause a relief to
environment. It gives also a remarkable advantage for the mining industry in the branch of
mining subsidence limitation and reducing of charges that mines pay against environment

degradation.
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The tests of basic physical and mechanical parameters of different mixture samples were
carried in aim to obtain a composition of a mixture that meets the conditions for stabilized
backfill The main goal was to define the optimal amount of binding agent in relation to salt
content in mixture that assure possibility of application in mining technology.

The results obtained from laboratory test allow the Authors to find that is possible to

utilize large amounts of saline waters or brines in preparation of stabilized backfill.



