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AKTYWNOSC SEJSMICZNA W WYBRANYCH SCIANACH
KWK "BOBREK"

Streszczenie. Przedstawiono wyniki dokonanej analizy aktywnos$ci sejsmicznej w
wybranych $cianach zawatowych KWK "Bobrek". Okreslono rejony o najwiekszym zagrozeniu
tapaniami przy zatozeniu ich zgodnos$ci z miejscami wystepowania maksiméw wykonanych
rozktadow energetyczno-liczebnosciowych wstrzasow. Krzywe rozktaddw posiadajggeneralnie
dwa maksima energetyczno-liczebnosSciowe, oba w znacznej odlegtosci od czota Scian.
Maksima gtéwne wystepujg w zrobach, a maksima lokalne przed frontem $cian.

THE SEISMIC ACTIVITY IN CHOOSEN LONGWALLS OF
THE "BOBREK"™ COAL- MINE

Summary. The results of seismic activity analysis in choosen longwalls with caving
of the "Bobrek" Coal-Mine are presented in this article. Regions with the highest rock burst
hazard were defined, by founding their identity with the maximum points of the energy and
tremors quantity distributions. It was confirmed, that there are generally two maximums of the
energy and tremors quantity distributions in the analysed longwalls. Both of them occur in
considerable distance from the longwallface. The main maximum occur in the abandoned
workings and the peak in front of the longwalls.

1. Wprowadzenie

Zjawisko tgpan stanowigce jedno z najwiekszych zagrozen w polskim goérnictwie
weglowym stanowi temat licznych opracowan. Przyczynami powstawania tgpan i wstrzagsow
moga by¢ czynniki naturalne i gérnicze. Wsréd przyczyn gérniczych nie rozwigzany pozostaje
problem wplywu na stan zagrozenia tgpaniami przyjetego sposobu kierowania stropem.
Bardzo waznym elementem w wyznaczaniu tego stanu sa rozktady potozenia ognisk wstrzagsow
oraz aktywnos$¢ sejsmiczna gorotworu. 1los¢ energii uwalnianej podczas eksploatacji w $cianie

zawatowej jest wielokrotnie wieksza niz w przypadku eksploatacji w S$cianie z podsadzka
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hydrauliczng (A. Goszcz [6,8], W. Konopko i inni [11]). Zakladajac, ze stan zagrozenia
tagpaniami jest najwiekszy w miejscach wystepowania maksimow krzywych rozktadu energii
i liczby wstrzaséw, rozktady te mogg stanowi¢ metode badawcza pozwalajaca na okreslenie
wplywu sposobu kierowania stropem na stan zagrozenia tgpaniami. Zagadnieniem tym
zajmowali sie m.in. B. Drzezla, J. Biatek, A. Jaworski, P. Banka [2], M. Filipek, B. Syrek
[3, 4], Z. Gerlach, E. Wyrobek [5], B. Syrek, A. Kijko, A. Baranski, W. Kociela, L. Graca
[14, 15, 16, 17],

Przestrzenne rozktady wstrzasow goérniczych zaprezentowane w publikowanych
pracach wskazujg na wystepowanie maksiméw aktywnosci w $cianach z podsadzka
hydrauliczng w  poblizu czota $ciany lub przed jej frontem. Otrzymywane rozktady
aktywnosci sejsmicznej w $cianach zawatowych posiadajg kilka maksiméw [3, 4], przy czym
maksimum bezwgledne wystepuje w odlegtosci 30-50 m za czotem $ciany, a maksima lokalne
wystepujg na wybiegu w odlegtosci 20-40 m i w odlegtosci 70-80 m od czota. Sumaryczna
energia wydzielona w zrobach jest znacznie wieksza od energii wydzielonej na wybiegu.
Wyniki analiz przeprowadzonych dla $cian zawatowych KWK "Wujek"  wykazuja
wystepowanie kilku maksimow energetycznych. Jedno wyrazne wystepuje w zrobach, dwa
pozostate na wybiegu Sciany. Krzywa liczebnos$ci nie posiada wyraznego maksimum [14, 17].

Stan zagrozenia tgpaniami okre$lony za pomoca rozktadu przestrzennego wstrzasow
gorniczych moze stanowi¢ podstawe wyboru odpowiedniego, w celu zmniejszenia zagrozenia
tapaniami, sposobu kierowania stropem. Przedstawiona w niniejszym artykule analiza
aktywnosci sejsmicznej w wybranych $cianach zawatowych KWK "Bobrek" stanowi
dodatkowy etap w poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie, ktory ze sposobow kierowania
stropem w przypadku zagrozenia tapaniami jest korzystniejszy. Sciany dobrano tak, by byty
prowadzone w mato skomplikowanych warunkach gorniczo-geologicznych, a wyniki poddano

standaryzacji.

2. 0Ogoblna charakterystyka warunkéw gdérniczo-geologicznych

Sciany poddane analizie zalegaja w partii wschodniej na glebokosci ok.780-860 m w
poktadzie 507, kat upadu poktadu wynosi okoto 4°. Migzszo$¢ poktadu waha sie w granicach
4.0-4.4 m. Eksploatacja odbywata sie w sasiedztwie zrobéw zawatowych (1975 r.)
graniczacych z analizowanymi $cianami od wschodu. Na pozostatym obszarze nie prowadzono

robot gérniczych. Wybierano w polu zaburzonym tylko w poczatkowym biegu $cian krétkimi
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uskokami o zrzutach 0.4-2.85 m. Rejon eksploatacji pozostawat pod wptywem krawedzi
pokiadu 501 zalegajagcego w odlegtosci 105-130 m nad pokifadem 507. W analizowanym
rejonie w stropie poktadu zalegajg: 0.0-1.6 m - tupek ilasty, 1.4-3.0 m - tupek piaszczysty,
0.0-1.6 m - piaskowiec, 1.8-3.0 m - tupek ilasty, 0.1-2.0 m - tupek piaszczysty, 7.4-9.4 m -
piaskowiec, 1.9-2.9 m - tupek piaszczysty, 1.0-1.15 m - wegiel pokt. 506, 38.0-47.0 m -
tupek piaszczysty i piaskowiec. W spagu poktadu zalegaja: 0.50 m - tupek ilasty, 5.30 m -
tupek piaszczysty.

Poktad w rejonie analizowanych $cian zaliczany jest do Il stopnia zagrozenia
tapaniami. Wyeksploatowany zostat na catg grubo$¢ ok. 3-3.5 m z pozostawieniem potki
weglowej grubosci ok. 0.7 m w stropie. Stosowana profilaktyka przeciwtgpaniowa: wiercenia
matosrednicowe, obserwacje mikrosejsmologiczne, obserwacje sejsmoakustyczne. Wyznaczono

strefy szczeg6lnego zagrozenia tagpaniami. Stosowano strzelania odprezajace oraz nawadnianie.

3. Opis metody badawczej

Aktywnos$¢ sejsmiczng kolejnych scian okreslono na podstawie krzywych rozkfadu
gestosci sumy energii i ilosci wstrzasow w linii prostopadtej do czota kolejnych Scian,
sporzadzonych w oparciu o dane dotyczace wstrzaséw, uzyskane z kopalnianej stacji geofizyki.
Dane dotyczace eksploatacji uzyskano z map poktadowych wyrobisk gérniczych w skali-
1:2000 z naniesionymi postepami dekadowymi. Wykresy sporzadzono dla okreséw eksploatacji
w tzw. "czystym polu".

Analizie poddano tylko te wstrzasy, ktére wystapity nie dalej niz 200 m za frontami
i 200 m przed frontami $cian oraz nie dalej niz po 10 m "na boki" od granic pola
eksploatacyjnego. Front Scianowy przyjeto za poczatek przesuwajgcego sie ukiadu
wspotrzednych. Nie uwzgledniono gtebokosci analizowanych wstrzaséw przyjmujac, ze $rednia
gtebokos¢ eksploatacji odpowiada gtebokosci wstrzgséw. Wstrzasy sumowano w 10 m
interwalach. Odchylenie standardowe ze wzgledu na btad lokalizacji wstrzasu w okresie
badanym przyjeto o wartosci 50 m. Dla kazdego wstrzasu obliczano odlegto$¢ miejsca
lokalizacji wstrzgsu od aktualnego potozenia frontu Sciany oraz energie sejsmiczng zalezngod
odlegtosci od czota Sciany. Celem standaryzacji wynikow obliczen uwzgledniono wptyw
wysokosci $ciany, wybiegu oraz dtugosci $ciany na liczbe oraz sumaryczng energie zjawisk
sejsmicznych zarejestrowanych w analizowanych okresach.

Obliczono: gestos¢ energii wstrzasow [J/m3, gestos¢ liczby wstrzagsow [I/m 3.
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Maksymalng gestos¢ energii oznaczono Emax, maksymalng gestos¢ liczby wstrzasow
oznaczono Nmax.

Celem przetwarzania danych korzystano z programu opracowanego w Instytucie
Eksploatacji Zt6z Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Wyniki przedstawiono w formie
krzywych rozktadu gestosci sumy energii oraz liczby wstrzasow.

Tabela 1

Parametry techniczno-organizacyjne i gérniczo-geologiczne $cian 1i 2 KWK "Bobrek"

Lp. Wskaznik Jedn. Sciana 1/507 Sciana 2/507
i gtebokosé eksploatacji m 780 - 860 780 - 860

2 kat upadu poktadu 0 4 4

3 migzszo$¢ poktadu m 4.0 -4.4 4.0 - 44

4 warstwa

5 wysoko$¢ $ciany m 35 35

6 dtugos¢ sciany ni 200 200

7 wybieg m 980 950

8 spos6b kierowania stropem - zawal - poprzeczna zawal - poprzeczna
9 maksymalne otwarcie m 5.65 5.65

10 zabior m 0.6 0.6

1 ilo$¢ cykli na dobe - 3-5 3-5

12 wydobycie z jednego cyklu t 500 500

13 postep m/d 18-2.4 18-24

14 planowane wydobycie td 1500-2700 1500 - 2700
15 typ przenosnika - Rybnik 73/2 Rybnik 73/2
16 typ kombajnu - KWB - 3R DU KWB - 3R DU
17 rodzaj obudowy - Pioma 25/45 Pioma 25/45
18 zagrozenie metanowe kat. | 1

19 zagrozenie pytowe klasa B B

20 zagrozenie wodne stopien 1 1

21 zagrozenie tagpaniami stopien 1 1

22 sktonno$¢ do samozapalenia stopien 1} 1
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Rys. 1. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) i energii wstrzagséw (linia przerywana) dla $ciany 1 z zawatem

stropu poktadu 507
Fig. 1. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall with fall

of rock from 507 seam

Rys.2. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) ienergii wstrzaséw (linia przerywana) dla $ciany 2 z zawatem stropu

poktadu 507
Fig.2. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall 2 with fall

of rock from 507 seam
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4. Analiza aktywnosci sejsmicznej $cian

Dane dotyczace wstrzaséw zaistniatych w rejonie analizowanych $cian uzyskane z
kopalnianej stacji geofizyki zawieraty: dla $ciany 1 - 395 wstrzaséw, a dla Sciany 2 - 830
wstrzasow.

Sciana 1/507

-1981.08.01-1981.11.01 (27 wstrzasdw - "czyste pole") - maksimum energetyczne wystepuje
w zrobach w odlegtosci 85 m od frontu $ciany, Emax= 1.84 [J/m3. Maksimum liczebnosci
wystepuje w zrobach $ciany w odlegtosci 35 m od frontu Sciany i wynosi Nmax = 0.08 x
104[1/m 3. Maksimum lokalne w odlegtosci 80 - 90 m przed frontem $ciany (rys.l).

Sciana 2/507

1981.11.01 - 1982.06.01 (195 wstrzgsdw - "czyste pole") - maksimum energii wystepuje w
zrobach w odlegtosci 135 m od frontu $ciany, Emax= 2.39 [J/m3. Maksimum liczebnosci
wystepuje w zrobach w odlegtosci 115 m od frontu $ciany i wynosi Nmax=0.10x10'41/m 3.

Maksimum lokalne wystapito w odlegtosci 140 - 170 m przed frontem S$ciany (rys.2).

5. Podsumowanie

W analizowanych $cianach zawatowych wystepujag generalnie dwa maksima
aktywnosci sejsmicznej. Maksima gtowne energii oraz liczby wstrzagséw wystepujgw zrobach
$cian, a maksima lokalne na wybiegu przed frontem $cian. Aktywnos¢ sejsmiczna pojawita sie
po uzyskaniu przez $ciane 1/507 wybiegu 500 m, co pokryto sie w czasie z momentem
rozpoczecia eksploatacji w $cianie 2/507. Odcinki Sciany, w ktdrych prowadzono eksploatacje
w tzw. "czystym polu”, posiadajg maksima energii wstrzagséw w zrobach w odlegtosciach 85
do 135 m od czota Sciany. Maksima liczebnoSciowe wystepujg w odlegtosciach 35 - 115 m
za frontem Sciany.

W S$cianie 1/507 wystepuja dwa maksima: maksimum gtéwne energetyczne w
odlegtosci 85 za czotem Sciany. Maksimum lokalne wystepuje przed frontem S$ciany w
odlegtosci 80-90 m.

W $cianie 2/507 wystepuja takze dwa maksima. Maksima gtdwne krzywych w odleg-
tosci 115-135 m za frontem $ciany, maksimum lokalne w odlegtosci 140-170 m przed frontem
Sciany. W przypadku $ciany 2/507 mozna zauwazy¢ porzesuniecie maksimum gtéwnego w

kierunku zrob6éw z jednocze$nie zanotowang niskg aktywnoscig sejsmiczng w czole Sciany.
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Przedstawione tu wyniki pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskéw
dotyczacych aktywnosci sejsmicznej przedstawionych w artykule $cian zawatowych:

- krzywe rozktadu sumy energii i liczby wstrzasow posiadajgnajczesciej dwa maksima,

jedno na wybiegu, drugie w zrobach. Generalnie maksimum gtéwne wystepuje w

zrobach, a maksimum lokalne na wybiegu, oba w znacznej odlegtosci od czota Sciany,

- podczas eksploatacji rownocze$nie dwoma $cianami maksimum gtéwne przesuwa sie

w kierunku zrobdéw,

- maksima energetyczne gtdwne w analizowanych $cianach wystepujaw odlegtosci 85-

135 m od frontu $ciany w zrobach, maksima lokalne w odlegtosciach 80-170 m

przed frontem S$ciany.

Wystepowanie maksimow krzywych rozktadu swiadczy o znacznym oddaleniu od
frontu Sciany, w zwiazku z czym podstawowe zadanie stworzenia bezpiecznych warunkéw
pracy dla zatogi zostatoby zrealizowane. Czoto $ciany wykazuje niska aktywnos$¢ sejsmiczna.
Oczywiscie przedstawione tu okresy sg okresami eksploatacji "w czystym polu", w zwigzku
z czym w przypadku istnienia zaburzen geologiczno - gorniczych w rejonach tych aktywno$é
sejsmiczna rosnie. Podobne rezultaty zwigzane z badaniami aktywno$ci sejsmicznej

zaprezentowano w pracy [14].
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Abstract

The results of seismic activity analysis in choosen longwalls with caving exploited in bed
507 of The "Bobrek"” Coal-Mine in not complicated mining-geological conditions are
presented in this article. The statement of techno-organizational and mining-geological factors
is presented in table 1. The seismic activity is shown with the aid of distribution curves of
energy and tremors quantity sum. The curves have generally got two maximums. The main
maximums occur in the abandoned workings, while the peaks occur in front of the
longwallfaces. All of them occur in considerable distance from the longwallfaces. The seismic
activity in the longwallfaces is low. The distributin curves of the longwall 1/507 is shown in

Fig. 1and of the longwall 2/507 in Fig. 2.



