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ROZKELADY ENERGII | ILOSCI WSTRZASOW W WYBRANYCH
SCIANACH KWK "KATOWICE"

Streszczenie. W artykule zaprezentowano rezultaty przeprowadzonej analizy
aktywnosci sejsmicznej w wybranych $cianach z podsadzka hydrauliczng KWK "Katowice"
prowadzonych w tzw. "czystym polu". W oparciu o wykonane rozktady energii i ilosci
wstrzagséw wyznaczono obszary o najwiekszym zagrozeniu tagpaniami, ktére w analizowanych
$cianach podsadzkowych wystepuja w bezposrednim sgsiedztwie czota Scian.

ENERGY AND TREMORS QUANTITY DISTRIBUTIONS IN CHOOSEN
LONGWALLS OF THE "KATOWICE" COAL - MINE

Summary. The results of seismic activity analysis carried over in choosen longwalls
with hydraulic stowing of The "Katowice" Coal-Mine, exploited in the so - called "pure -
panel”, are described in this article. Areas with the highest ruck burst hazard, with occur, in
analysed longwalls with hydraulic stowing, close by the longwallfaces, were marked out, by
taking into account the presented energy and tremors quantity distributions.

1. Wstep

Zagrozenie tgpaniami stanowi istotny problem gérnictwaweglowego. Sposrdd obszernej
literatury dotyczacej tej tematyki do$¢ marginesowo traktowany jest problem zaleznosci stanu
zagrozenia od przyjetego sposobu kierowania stropem, szczegdlnie w sytuacji, kiedy istnieje
mozliwo$¢ zastosowania zardwno systemu eksploatacji z zawatem stropu, jak i z podsadzka
hydrauliczng. Problem ten jest do$¢ ztozony, szczegdblnie ze wzgledu na to, ze w kopalniach
w wiekszosci wystepujg rownoczesnie rézne zagrozenia, w zwiazku z czym chetniej w
obecnym okresie stosowany jest system z podsadzka hydrauliczng. Dodatkowo majg tu
znaczenie wzgledy ekologiczne oraz ochrony powierzchni. Nalezatoby jednak zwrdci¢ uwage
na stanowigcy o waznosci problemu fakt, ze pod ziemig pracuja ludzie i najwazniejszym

naszym zadaniem powinna by¢ ochrona ich zycia.
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Miarg zagrozenia tgpaniami moze by¢ aktywno$¢ sejsmiczna gérotworu w
eksploatowanym rejonie. Okre$lenie obszarow najbardziej niebezpiecznych, czyli o najwiekszej
aktywnosci sejsmicznej, mozna wyznaczy¢ wykorzystujagc w tym celu rozktady energii oraz
ilosci wstrzagsow w poblizu przesuwajgcego sie frontu S$cianowego. Zagadnieniem tym
zajmowali sie m.in. B. Drzezla, A. Goszcz, M. Filipek, B. Syrek, Z. Gerlach. Badania
aktywnosci sejsmicznej w $cianach z podsadzka hydrauliczng pozwalajg na stwierdzenie, ze
strefa najbardziej niebezpieczna znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie czota $ciany lub na
jej wybiegu oraz zdecydowanie wieksza cze$¢ energii przypada na wybieg Sciany. Wyniki tego
typu prezentowano w m.in. w pracy [2], gdzie stwierdzono wystepowanie maksimow
bezposrednio w poblizu czota Sciany lub na jej wybiegu, przy czym wraz z glebokoscia
eksploatacji zblizajg sie one do frontu $ciany. Badania nad aktywnoscig sejsmiczng $cian
podsadzkowych KWK "Katowice" wskazujg na istnienie maksiméw energetyczno-czesto-
tliwosciowych w zrobach ok.10 m za frontem $ciany [6], Prace poSwiecone temu problemowi
prezentujgce wyniki analiz przeprowadzonych dla $cian podsadzkowych KWK "Wujek"
stwierdzajg wystepowanie maksimdw energetycznych na wybiegu $ciany w odlegtosci ok. 12
m przed czotem, a czestotliwosciowych w czole Sciany. Zdecydowanie wieksza cze$¢ energii
przypada na wybiegi analizowanych écian [15, 16]. Przedstawione w pracy [14] wyniKki
badania aktywnos$ci sejsmicznej w $cianach z podsadzkg hydaruliczng w KWK "Centrum"
wskazujg takze na wystepowanie maksymalnych energii w poblizu czota Sciany.
Sporzadzone i zaprezentowane w pracach [1,16] teoretyczne rozktady naprezen w sasiedztwie
czota Sciany sg zgodne z rozktadami iloSci i energii wstrzasow.

W artykule przedstawiono rozktady energii oraz ilosci wstrzagséw $cian z podsadzka
hydrauliczna eksploatowanych w OG KWK "Katowice". Sciany dobrano tak, by cechowaty
sie duzg aktywnoscig sejsmiczngprzy jednoczes$nie nieskomplikowanych warunkach gérniczo-
-geologicznych. Sporzadzono rozktady sumy energii i ilosci wstrzagsow w rejonach eksploatacji
w tzw. "czystym polu”. Wyniki zostaty poddane standaryzacji i prezentujg warto$¢ energii i

ilosci przypadajacg na wyeksploatowang jednostke objetosci.

2. Spos6b rozwigzania zagadnienia

Badania przeprowadzono w oparciu o dane dotyczace wstrzaséw pobrane z kopalnianej

stacji geofizyki. Dane dotyczace eksploatacji odczytano z map poktadowych wyrobisk

gorniczych w skali 1:2000. Front Scianowy przyjeto za poczatek przesuwajacego sie uktadu
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wspoétrzednych, a gtebokos¢ eksploatacji jest rowna gtebokosci wystepowania wstrzagsow.
Wstrzasy sumowano w 10 m interwatach przy przyjeciu odchylenia standardowego +/- 30 m.
Rozktady energii wstrzasow wykonywano biorgc pod uwage tylko te zjawiska, ktére wystapity
w odlegtosci po 200 m przed i za frontem $ciany oraz po 10 m "na boki", od granic pola
eksploatacyjnego. Rozktady sporzadzano w linii prostopadtej do frontu $ciany.

Aktywnos$¢ sejsmiczng kolejnych $cian okre$lano na podstawie krzywych rozktadu
gestosci sumy energii i ilosci wstrzasow. Dla kazdego wstrzasu obliczano odlegto$¢ miejsca
lokalizacji wstrzasu od aktualnego potozenia frontu $ciany oraz energie sejsmiczng zalezng od
odlegtosci od czota sciany. Maksymalnggestos¢ energii oznaczono Emax, maksymalng gestos¢
liczby wstrzaséw oznaczono Nmax.

Korzystano z programu opracowanego w Instytucie Eksploatacji Z+6z Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Wyniki przedstawiono w formie krzywych rozkladu gestoéci sumy

energii oraz liczby wstrzasow.

3. Warunki gérniczo - geologiczne w rejonie prowadzonych $cian

W obszarze KWK "Katowice" analizowano $ciany 534 i 535 prowadzone w pierwszej
warstwie poktadu 510. Eksploatowano je systemem $cianowym z podsadzka hydrauliczng w
odmianie poprzecznej, w rejonie potudniowym. Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ eksploatacji
oraz wystepowanie nad poktadem Kkilku taw piaskowcow oraz krawedzi pokiadéw
sasiadujgcych w warunkach wysokiego zagrozenia tapaniami.

W stropie poktadu 510 wystepuja: tawica piaskowca o grubosci 20.0-28.0 m
przechodzaca miejscami w stropie bezposrednim tupek ilasty silnie zapiaszczony, 6.0-9.0
metrowy kompleks naprzemianlegtych warstw tupku piaszczystego i ilastego, wsrod ktorych
wystepuje nieregularny poktad wegla o grubosci 0.3-1.0 m (poktad 501). W spagu poktadu
zalega: 2.0 m warstwa tupku ilastego, 5.5 m warstwa tupku piaszczystego.

W potudniowej i Srodkowej czesci Scian, od poktadu 510 wzdtuz linii potudniowy
zachéd-poinocny wschod z poktadu wydziela sie poktad 504 grubosci 2.5-4.6 m zblizajacy sie
stopniowo do poktadu 501. W rejonie rozszczepienia pokfady 504 i 510 oddzielone sajedynie
warstwa tupku ilastego o grubosci 4.0 m. Nad pokfadem 504 zalega warstwa tupku ilastego
i piaszczystego o grubosci 6.5 m, a wyzej fawica piaskowca o grubos$ci do 25.0 m. Na pdétnoc
od linii rozszczepienia grubo$¢ poktadu 510 waha si¢ w granicach od 6.0-7.5 m, a kat upadu

poktadu w granicach 4-8°. Na wybiegu Sciany 535 nie wystepujgzaburzeniatypu uskokowego.
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Giebokos¢ eksploatacji w tym rejonie wynosi od ok.600 do 780 m. Rejon eksploatacji
§cianami 534 i 535 siega na gtebokos¢ od ok. 700 do 780 m. W momencie rozpoczecia
eksploatacji $ciang 534 w poktadzie wyeksploatowany bytjuz rejon na wschod od $ciany 534,
w ktérym prowadzono eksplotacje w | warstwie z podsadzka hydrauliczng do roku 1989.
Poczatkowy odcinek biegu analizowanych $cian prowadzony jest w rejonie eksploatacji $ciang
535b prowadzonej z zawatem stropu w 111 warstwie pokt. 510 (rys.l).

Sciany prowadzono w poczatkowym okresie w | stopniu zagrozenia tapaniami, a
nastepnie w stopniu Ill. Prowadzono obserwacje: sejsmologiczne, sejsmoakustyczne, wiercenia
matosrednicowe.

Profilaktyka przeciwtgpaniowa: strzelania wstrzgsowo-odprezajace.

Krawedzie eksploatacji poktadéw sasiadujgcych: poktad 510 Ill warstwa w odlegtosci

3.0-5.0 m, poktad 418 w odlegtosci ok. 70.0 m, poktad 416 w odlegtosci ok. 80.0 m.

4. Rozktady energii i ilosci wstrzgsow

Dane dotyczace wstrzagsow uzyskano z kopalnianej stacji geofizyki i zawieraty one dla
Sciany 534 - 1290 wstrzasow, a dla $ciany 535 - 1381 wstrzasow.

Obliczenia realizowano przy przyjeciu odchylenia standardowego +/- 30 m. Wykonano
wykresy rozktadéw ilosci i energii wstrzaséw dla kilku wybranych przedziatéw czasowych

obejmujgcych zgodnie z zatozeniami eksploatacje w tzw. "czystym polu".

Sciana 534

1989.04.01 do 1989.08.01 (55 wstrzasow - "czyste pole™) - wykres obejmujacy
czasokres od rozruchu $ciany do krawedzi poktadu 510. Krzywa rozktadu sumy energii
wstrzagsow osigga maksimum w odlegtosci 15 m przed frontem S$ciany,
Emax=0.10 [J/m3, maksimum liczebnosci osiaga wartos¢ Nmax=0.43x10 4 [I/m3 w
odlegtosci 25 m przed frontem Sciany (rys. 2),

1989.10.01 do 1990.03.01 (645 wstrzaséw - "czyste pole") - wykres obejmujacy
czasokres od momentu przejscia poza krawedz pokt. 504 do zblizenia sie do granicy
potaczenia poktadow. Krzywe rozktadu osiggajg swe maksima w odlegtosci 5 m przed
frontem S$ciany, warto$¢ Emax=2.66 [J/mJ. Wartos¢ maksymalna krzywej rozktadu

liczby wstrzaséw osigga wartos¢ Nmax=6.00x104 [I/mJ (rys. 3).
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Tabela 1

Parametry techniczno-organizacyjne i gérniczo-geologiczne - éc. 534 i 535

KWK "Katowice"

W skaznik

gtebokos¢ eksploatacji

kat upadu poktadu
migzszo$¢ poktadu
warstwa

wysoko$¢ Sciany

dtugos¢ Sciany

wybieg

odmiana

sposéb kierowania stropem
krok podsadzania
maksymalne otwarcie
zabior

iloé¢ cykli na dobe
wydobycie z jednego cyklu
postep

planowane wydobycie

typ przeno$nika

urabianie

typ kombajnu

rodzaj obudowy

zagrozenie metanowe

zagrozenie pylowe

zagrozenie wodne

zagrozenie tapaniami

sktonno$¢ do samozapalenia

Jedn.

m/d

t/d

kat.

klasa

stopien

stopien

grupa

Sc. 534/510

700-780
6-10
9.0 - 10.0
|
25do3.0m
150-180
650
poprzeczna
podsadzka
2.4/4.8
8.8/10.0
0.63/1.2
3/2
300
do 2.0
1500

Rybnik 80/Poltrak Il
kombajn/MW
KGS - 320

Fazos 12/28 Oz

$¢.535/510

700-780
4-10
9.0-10.0
|
25 do 3.0 m
170-190
720
poprzeczna
podsadzka
2.4/3.6
8.8/10.0
0.63/1.2
3/2
300
do 2.0

1500

Rybnik 80/Poltrak 11

kombajn/MW

KGS-320-2B

Fazos 21/31 Op,

Fazos 19/37 Pp

n
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Rys.l. Orientacyjna mapa sytuacji gérniczo-geologicznej w rejonie $cian 534 i 535 KWK "Katowice”,
poktad 510

Fig.l. Orientation map of mining and geological sytuation in region of the longwalls 534 and 535
The "Katowice" Coal-Mine, 510 seam

Rys.2. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) i energii wstrzagséw (linia przerywana) dla $ciany 534 z podsadzka
hydrauliczng poktadu 510 (1989.04.01-1989.08.01)

Fig.2. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall 534 with
hydraulic stowing from 510 seam (1989.04.01-1989.08.01)
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Rys.3. Wykres rozktadu ticzby (linia ciggta) i energii wstrzaséw (linia przerywana) dla $ciany 534
z podsadzka hydrauliczng poktadu 510 (1989.10.01-1990.03.01)
Fig.3. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall 534 with
hydraulic stowing from 510 seam (1989.10.01-1990.03.01)

Rys.4. Wykres rozktadu liczby (linia ciggta) i energii wstrzaséw (linia przerywana) dla $ciany 535
z podsadzka hydrauliczng poktadu 510 (1990.08.01-1990.11.01)

Fig.4. Distributions of number tremors (solid line) and of energy tremors (dashed line) for longwall 535 with
hydraulic stowing from 510 seam (1990.08.01-1990.11.01)
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Sciana 535
1990.08.01 do 1990.11.01 (163 wstrzagsy - “czyste pole"). Rozktad energii wstrzagsow
osigga maksimum na wybiegu w odlegtosci 15 m przed frontem $ciany. Wartos¢
Emax=0.41[J/m3. Maksymalna liczba wstrzagséw wystepuje takze przed frontem $ciany

w odlegtosci 5 m i przyjmuje warto§¢ Nmax=2.96x10‘4 [I/m3 (rys.4).

5. Analiza wynikéw

Na podstawie krzywych rozktadu liczby i sumy energii wstrzgséw do czota Sciany
mozna stwierdzi¢, ze maksima sumy wyzwolonej energii sejsmicznej oraz liczby wstrzagsow
koncentrujg sie przed lub wzdtuz czota $ciany podsadzkowej. Maksima krzywych rozktadow
energii w rejonach eksploatacji w "czystym polu™ wystepuja w odlegtosciach 5 - 15 m przed
czotem Sciany. Krzywe liczebnosciowe w okresie eksploatacji w tzw. "czystym polu" osiggaja
maksima w odlegtosciach 5-25 m przed czotem Sciany.

Sytuacje te mozna tlumaczy¢ docigzeniem ociosu, a w zwigzku z tym wystepowaniem
wyraznego maksimum naprezen $ciskajgcych blisko czota Sciany [15].

Nalezy tu zwréci¢ uwage na badania przeprowadzone w kopalni "Wujek", $wiadczace
o tym, ze w przypadku $cian podsadzkowych energia wstrzasu nie musi by¢ bardzo duza, by
spowodowata wystapienie tapniecia, a goérotwor w rejonach eksploatacji podsadzkowej
wykazuje bardzo duzg koncentracje naprezen. Ok. 90 % strzelan wstrzagsowo - odprezajacych
prowokowato wystapienie odprezenia [13].

Zgodnie z innymi publikowanymi pracami, ktére analizowaty rozktady energetyczno-
-czestotliwosciowe $cian zawatowych, mozna sktoni¢ sie w kierunku stwierdzenia, ze mimo
wiekszej ilosci energii uwalnianej w $cianach zawatowych nie $wiadczy to o stanie zagrozenia
tagpaniami; istotne sg tu miejsca wystepowania maksimow energii wstrzasow. W przypadku
zawatu sg one znacznie regularniej roztozone, a maksima gtowne wystepujaraczej w zrobach,
warto$ci maksymalnych naprezer sg znacznie odsunigte od ociosu, a zgodnie z teorig Gila
zawat powoduje odcigzenie ociosu.

W sytuacji przedstawionych analiz oraz przegladu innych prac z tego zakresu raczej
trudno zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem, ze nie ma zwigzku pomiedzy zastosowanym systemem
eksploatacji a stanem zagrozenia tgpaniami. Niestety, nie opracowano takiego systemu
eksploatacji z podsadzkag ktéry pozwalatby na ograniczenie iloSci przebywajacych w

wyrobiskach ludzi do ilosci, jaka pracuje przy eksploatacji zawatowe;j.
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6. Whnioski kohncowe

Przeprowadzone analizy rozktadu energii i liczby wstrzagséw w KWK "Katowice"
pozwalajg na przedstawienie nastepujacych wnioskow:

- w przypadku analizowanych $cian podsadzkowych maksima krzywych rozktadu liczby i
energii wstrzasow wystepuja bezposrednio w sasiedztwie czota Sciany lub przed frontem
Sciany w odlegtosciach od ok. 5-25 m i majg podobny przebieg,

- krzywe rozktadu gestosci energii i ilosci wstrzagsow w analizowanych $cianach posiadajg
jedno maksimum,

- zdecydowanie wieksza czes$¢ energii przypada na wybieg $cian,

- podczas eksploatacji w obszarach, w ktérych wystepuja zaburzenia oraz skomplikowane wa-
runki gornicze, maksima przesuwaja sie¢ w strone czota $ciany do odlegtosci 5 m przed

frontem Scian.
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Abstract

The results of seismic activity analysis carried over in choosen longwalls with hydraulic
stowing of The "Katowice" Coal-Mine are described in this article. The longwalls were
selected so, that they were exploited in not complicated mining-geological conditions (Fig.l).
The results of the carried out analysises are presented in form of energy and tremors quantity

distribution diagrams. It was confirmed, that the highest seismic activity occurs close by the
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longwallfaces. The energy and tremors quantity distribution curves are similar in shape and
they have only one maximum. The statement of techno-organizational and mining-geological
factors is presented in table 1. The distribution curves of longwall 534/510 are showed inFig.2

and Fig. 3. The distribution curves of longwall 535/510 is presented in Fig.4.



