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OCENA PRZYDATNOSCI PRODUKTU UBOCZNEGO Z PROCESU
WYTWARZANIA HYDROCLEANITU

Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyke surowcéw dolomitowych w aspek-
cie ich wykorzystania. Na podstawie analizy chemicznej, termograwimetrycznej, rengenogra-
ficznej oraz mikroskopowej okre$lono wtasnoséci fizykochemiczne produktu ubocznego po-
wstatlego w procesie wytwarzania hydrocleanitu z surowca dolomitowego. Otrzymane wyniki
wskazujg, ze powyzszy produkt mozna wykorzysta¢ jako dodatek do pasz oraz do nawozenia
gleb.

EVALUATION OF USABILITY OF THE BY-PRODUCT FROM THE PROCESS OF
HYDROCLEANITE PRODUCTION

Summary. In this work the characteristic of raw dolomite materials in aspects of its utiliza-
tion was presented. Using X - ray, chemical, thermal and microscopic examinations, physico -
chemical properties of the byproduct obtained during the production of hydrocleanit were de-
termined. The results showed, that the tesed byproduct can be used as the supplement of fod-
der.

Charakterystyka surowcéw dolomitowych w aspekcie ich wykorzystania

Wystepujagce w przyrodzie dolomity cechuja sie roznym stopniem dolomityzacji oraz zrézni-
cowang zawartosciag domieszek. W przypadku krajowych zt6z dolomitowych na og6t zawar-
to$¢ magnezu w przeliczeniu na MgO wynosi 18 - 20 %, natomiast wspétczynnik dolomity-
zacji MgO/ MgO + CaO zmienia sie w granicach od 0,35 do 0,45.

Oprécz podwdjnego weglanu wapniowo-magnezowego omawiane surowce zawierajg tak-
ze kalcyt. Gtownym mineratem nieweglanowym jest kwarc, natomiast z mineratdéw akceso-
rycznych wystepuja ziarna miki ( muskowit) - K,A1Al Si 0io)(OH)2 oraz chloryty - uwod-

nione glinokrzemiany magnezu i zelaza o zmiennym sktadzie i serpentyn - uwodniony krze-
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mian wapnia i zelaza. Do barwigcych sktadnikéw mineralnego surowca dolomitowego nalezg
réwniez amfibole o ogélnym wzorze Me2( AnSi40i4)2 ( gdzie: Me - kationy Mg (I1), Fe (Il),
Fe (111) czy Al (Il1l), An posta¢ anionowa - OH rzadko F-), epidot- Ca*A”Fe), (OH)
(Si043oraz pirokseny Me2( Si06) ( gdzie: Me odpowiada jonom Mg (Il) lub Fe(ll)). Ponadto
w niektérych dolomitach moga wystepowac¢ domieszki zwigzkéw metali ciezkich (Zn, Mn, Co
czy Pb).

Technologiczne kryteria podziatu czystych skat dolomitowych zamieszczono w normie
branzowej BN - 80 / 6714 - 17. Zgodnie z powyzszg normg czystymi dolomitami sg skaty
zawierajace minimum 19 % MgO, co odpowiada 87% Ca,Mg(C032 Maksymalna zawarto$¢
cze$ci nierozpuszczalnych nie powinna przekracza¢ 3% wag. Wedtug cytowanej normy wy-
réznia si¢ 8 gatunkéw dolomitowych surowcédw mineralnych (tabela 1).

Z przedstawionych danych w tabeli 1 wynika, ze poszczeg6lne gatunki dolomitowych surow-
cow mineralnych réznig sie zasadniczo stopniem dolomityzacji oraz maksymalng dopuszczalng
zawartoscig zwigzkdw zelaza.Pomiedzy gatunkiem specjalnym np. 1S a 1 r6znica sprowadza
sie do sktadu granulometrycznego.

Surowce dolomitowe znalazty zastosowanie w procesach metalurgicznych, wytopu szkfa,
w ceramice, w technologii chemicznej czy materiatéw budowlanych [ 1] Ponadto w takich
gateziach przemystu, jak papierniczy, farb i lakieréw, tworzyw sztucznych, farmaceutycznym
stosowane sg wypetniacze mineralne o wysokiej dyspersji. Do tej grupy wypetniaczy zalicza
sie wypetniacze weglanowe, a wéréd nich dolomitowe wypetniacze mineralne. Charakterysty-
ke wypetniaczy dolomitowych zamieszczono ponizej, natamiast surowcéw w ztozach kiodz-

kich przedstawiono w pracy [2],

Tabela |
Gatunki dolomitowych surowc6w mineralnych
Lp Gatunek Maks. zawarto$é % zawarto$¢ Minimalna % zawartos$¢
Fejako Fe20 3% magnezu w przeli- wapnia i magnezu
wag. czeniu na MgO MgCO03+ CaCoO,
1.00 1S 0,20 19-23 97.00
2.00 1.00 0,20 19-23 97.00
3.00 2S 0,40 19-23 95.00
4.00 2.00 0,40 19-23 95.00
5.00 3.00 1,0 19-23 90.00
6.00 4.00 2,0 17,5-23 85.00
7.00 5.00 4,0 16- 23 80.00

8.00 6.00 6,5 13-23 80.00
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Tabela 2
Sktad chemiczny produktéw otrzymanych z surowcéw dolomitowych [3 1
Ztoze Romanowo N.W.
Rodzaj pro- Maczka Grys Ttuczen Thuczen
duktu szary
0-1mm 0-3 mm 1-4 mm 4-10 mm
Zawarto$¢ 32,4 31,2 30,7 31,67 311 31,2
% CaO
MgO 18,2 19,1 19,5 19,4 19,6 20,7
Si02 2,14 1,25 1,05 0,76 1,7 0,85
AlD 3 0,40 0,37 0,20 0,15 0,37 0,04
FeX 3 0,23 0,19 0,16 0,17 0,63 0,09
Cz.nierozp. 2,91 1,06 1,42 1,12 . 2,28 1,02
Tabela 3
Sktad mineralny produktéw handlowych otrzymanych z surowcéw dolomitowych
Ztoze Romanowo N.W.
Rodzaj pro- Maczka Grys Ttuczen Thuczen
duktu szary
0-1 mm 0-3 mm 1-4 mm 4-10 mm
Zawarto$¢ 97,4 98,4 98,9 97,8 94,8 97,6
% dolomitu
kalcyt 1,8 0,7 0,8 1,9 2,5 0,5
kwarc 0,7 0,0 - - 0,6
wermikulit - - - - 1,2
muskowit 0,1 0,6 0,0 0,0 ) 3 0,1
chloryt 0,1 g3 _ .. 03 03
Tabela 4
W skazniki barwy produktéw przerdbki surowcéw dolomitowych [ 31
Ztoze Romanowo N.W.
Rodzaj pro- Maczka Grys Ttuczen Thuczen
duktu szary
0-1mm 0-3 mm 1-4mm 4-10 mm
Biatos¢ 48,7 54,4 71,0 73,1 77,7 93,0
wg.PN - 70
C -044425
Jasnos¢ 82,5 85,1 90,3 92,1 87,5 95,6
Wspét za- 21,6 17,7 9,3 9,4 8,8 -0,1
z6kcenra
Biatos¢ wg 67,0 70,2 80,2 82,7 76,4 93,0
TGL
Biatos¢ wg 24,0 34,3 58,8 60,8 78,9 91,7
wzoru Ber-
gera
Biatos¢ wg 72,4 75,6 86,2 89,2 86,8 100.00
wzorca

N.W.
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Tabela 5
W iasnos$ci mikrostrukturalne skal dolomitowych [ 3 1
Parametr N.W. R Sz. R 4 - 10
Porowato$¢, % 6,41 7,30 7,77
Minimalny promier poréw, um 3,32 3,37 3,32
Sredni promier poréw, um 5,34 6,11 5,22
Maksymalny promier poréw, um 20,14 98,89 28,68
um 26,70 37,67 25,95
Powierzchnia wtasciwa porow, 0,051 0,055 0,066
um2 um3
W spotczynnik formy: mm. 0,205 0,234 0,264
sr. 0,464 0,538 0,541
max 0,867 0,901 0,927
Tabela 6
Wymagany sktad granulometryczny
dla maczki szklarskiej
Frakcja f mm 1 Udziat f % wag 1
> 1,00 0.00
-1,00-0,5 max 15
-0,5-0,1 min 70
-0,1 max 15
Tabela 7
Charakterystyka wypetniaczy dolomitowych
Przemyst Wymagania
Uziarn. um Zaw. FeD 3 Biato$¢ % Liczba ole- Zawarto$¢ Zawarto$¢
% jowa CaCo03+ MgO %
MgCOj, %
Papierniczy < 10 <0,2 >90 <20 >97 19-23
Farb i lakie- < 10 <0,15 >80 12-25 >97 n.n.
row
Tworzyw <20 <0,15 >68 <20 >96 n.n.
sztucznych
Gumowy < 10 <0,1 > 80 <30 >96 n.n.
Ceramiczny <60 <0,2 >90 n.n. >96 19-23
Szklarski 100- 500 <0,05 n.n. n.n. >97 . 19-23

W tabelach 2 -6 przedstawiono wtasnos$ci fizykochemiczne produktéw otrzymanych na
drodze przerobki mechanicznej surowcéw dolomitowych, pochodzacych ze zloza

"Otdrzychowice - Romanowo" i "Nowy Waliszow".
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Analiza danych przedstawiona w tabeli 2 prowadzi do dwo6ch istotnych spostrzezen. Po
pierwsze stwierdza sie, ze w produktach, ktére zawierajg ziarna o wiekszym rozdrobnieniu,
obserwuje sie wyzsze nagromadzenie zanieczyszczen. Drugie dotyczy faktu, ze wraz ze wzro-
stem uziarnienia surowca mineralnego ze ztoza "Otdrzychowice - Romanowo" wzrasta za-
warto§¢ MgO. Potwierdzajg to dane zamieszczone w tabeli 3. Im frakcje bogatsze w ten
sktadnik, to tym wyzszy stopiefi biatosci. Dane przedstawione w tabeli 4 wskazuja, ze w
maczkach obserwuje sie podkoncentrowanie kwarcu oraz mineratéw akcesorycznych, mu-
skowitu ( 0,1 - 0,6 %) oraz chlorytu (0,1 - 0,3 ). Surowiec ze ztoza " Nowy Walisz6w" ozna-
czony dalej jako N.W. charakteryzuje sie korzystniejszym sktadem chemicznym w stosunku
do materiatu pochodzgcego ze ztoza " Romanowo". Ttuczen z surowca dolomitowegoz N.W.
zawiera podwyzszong zawarto$¢ wermikulitu.

Z analizy obrazéw w mikroskopie skaningowym przedstawionych w pracy [ 3 ] wynika, ze
najmniejsza porowato$é, zbita strukture oraz najwyzszg wytrzymato$¢ wykazuje dolomit z
Nowego Waliszowa w odréznieniu od surowca dolomitowego ze ztoza" Romanowo".

W przypadku metalurgii metali niezelaznych surowiec dolomitowy jest tym przydatniejszy,
im bogatszy w magnez. Jezeli surowiec ten jest przerabiany metoda bezposredniej redukcji, nie
powinien on zawiera¢ mineratéw o niskiej preznosci par, np. mineratéw cynku. W metalurgii
zelaza stosuje sie dolomity jako topniki.

W technologii szkta surowiec dolomitowy stosuje sie jako element wnoszacy tlenek wap-
nia. Wymagania jakoSciowe dotyczg ograniczonej zawarto$ci sktadnikéw barwigcych, przede
wszystkim zawarto$ci zwigzkéw zelaza. Zawarto$¢ Fe2 3w podstawowym gatunku "Is" nie
powinna przekracza¢ 0,2 % wag.( tab.l). Natomiast istotne sg wtasnosci fizyczne maczki
szklarskiej [3].. Wymagany sktad granulometryczny przedstawiono w tabeli 7. Dodatkowo
maczka szklarska powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- gestos$é nasypowa - 1,37 kg/ dm3

- gesto$¢ nasypowa - 1,50 kg/ dm3

po utrzasaniu

-kat nasypu -35°

- kat zsypu - 30°.

W przemysle cementowym nalezy wprowadza¢ do surowca zasadniczego takg ilo$¢ su-
rowca dolomitowego, aby w klinkierach portlandzkich zawarto§¢ MgO nie przekraczata war-

to$ci 2 w .
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W przemys$le wytwarzania zwigzkéw chromu wypetniacz dolomitowy powinien ce-
chowac sie niskg zawarto$cig krzemionki.

Maczki wypetniaczowe przeznaczone dla przemystéow farb i lakierdw, papierniczego,
tworzyw sztucznych i innych wyspecjalizowanych odbiorcéw powinny odpowiadaé standar-
dom, ktore ilustruje tabela 8.

Na podstawie powyzszych danych maczki dolomitowe mozna podzieli¢ na: maczki
grube ( 0,5 - 0,1 mm ) oraz maczki < 0,06 mm przeznaczone dla przemystu szklarskiego i
ceramicznego. Istotng role odgrywaja sktadniki barwigce - zelaziste. Maczki drobne o uziar-
nieniu < 0,04 mm i 0,02 mm to maczki dla przemystu tworzyw sztucznych i gumy, natomiast
maczki bardzo drobne < 0,01 mm spetniaja wymogi przemystu farb i lakieréw oraz papierni-
czego, a wiec tych gatezi przemystu, dla ktérych podstawowe znaczenie ma stopien biatosci
mineratu.

Zapotrzebowanie na wypetniacze dolomitowe przez poszczegélne branze przemystu

przedstawia sie nastepujagco ( Mg/ rok):

- przemyst papierniczy - 50 tys.
- przemyst farb ilakierow - 4 tys.
- przemysttworzyw sztucznych - 27 tys.
- przemyst gumowy - 1tys.
- przemyst ceramiczny - 1tys.
- przemyst szklarski - 70 tys.

Cel i zakres badan

Celem pracy jest okres$lenie wiasnos$ci fizykochemicznych nie wykorzystanej pozostatosci
uzyskanej w procesie wytwarzania hydrocleanitu,wykorzystywanego w procesach uzdatnania
wdd powierzchniowych, jak i wod podziemnych. Pozostato$¢ ta - produkt odpadowy - jest
nieprzydatna do jej powtérnego wykorzystania w procesie wytwarzania hydrocleanitu. Bada-
nia prowadzono w aspekcie zagospodarowania powyzszego produktu.

W iasnosci fizykochemiczne omawianego materiatu okre$lono opierajgc sie na wynikach
badan mineralogicznych, chemicznych oraz badan termicznych i sktadu granulometrycznego
Przedmiotem badan byty trzy partie produktu odpadowego, pochodzace z Zaktadu Nietypo-

wej Produkcji Matotonazowej i Prototypéw przy Instytucie Metali Niezelaznych - Oddziat
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Legnica. | - partia materiatu byta pobrana bezposrednio z instalacji otrzymywania hydrocleani-
tu, Il - partie pobrano podobnie jak | z tg r6znica, ze przez pewien okres byta sktadowana na
terenie Zaktadu. 11l partia pochodzita z zaktadowego magazynu, w ktérym przechowuje sig

omawiang pozostato$¢ z procesu wytwarzania hydrocleanitu.

Wyniki pomiaréw

Sktad granulometryczny badanych produktéw przedstawiono w tabelach 8, 9 i 11.
Z przedstawionych wynikéw sktadu granulometrycznego testowanych materiatdw dolomito-
wych wynika, ze poszczegblne partie materiatow r6znig sie uziarnieniem w istotny sposéb.
Pierwsze dwa odpadowe materialy dolomitowe - to substancje drobnoziarniste, przy czym
udziat frakcji grubszych w prébce | jest wyzszy niz w probce Il W  przypadku materiatu
(partia 111) udziat frakcji o uziarnieniu > 0,8 mm wynosi 92%, natomiast udziat frakcji < 0,5
mm jest nieznaczny. Z danych tych wynika, ze zaden z testowanych materiatéw dolomitowych
nie spetnia wymogow, dotyczacych uziarnienia, odpowiadajacych w peini macze szklarskiej,
chociaz partia Il materiatu nie odbiega znacznie od wymagan okreslonych przez norme i

mogtaby by¢ brana pod uwage jako potencjalny surowiec do tego celu.

Tabela 8
Wyniki analizy sitowej (| partia materiatu)
Nr sita Nr frakcji Zakres uziarnie- Udziat frakcji ~ Udziat przesiewu
nia [ mmj fwagl IYowag.!
5.00 1.00 -0,5 8,35 -
6.00 2.00 -05-04 4,06 91,65
7 00 3.00 -0,4-0,25 14,72 87,59
8.00 4.00 -0,25-0,125 8,33 72 87
9.00 5.00 . -0,125-0,1 24,42 64,54
10.00 6.00 “o <08 23,50 40,12
11.00 7.00 - 0,08 -0,063 5,82 16,62
12.00 8 00 - 0,063 - 0,05 4,81 10,80
13.00 9.00 -0,05-0,04 4,93 5,99

14 00 10.00 -0,04 1,06 1,06
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Nr sita

5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10 00
11 00
12.00
13.00
14.00

N sita

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00

Z. Kowalski, A. Jarosinski, W. Natanek

Sktad granulometryczny Il partii materiatu

Nr frakcji

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00

Nr frakcji

1.00
2.00
3.00
400
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00

Zakres uziamie-
nia rmml
-0,5
-05-0,4
-0,4-0,25
-0,25-0,125
-0,125-0,1

- o o8

- 0,08 -0,063

- 0,063 - 0,05

- 0,05 -0,04
-0,04

Udziat frakcji
P/owagl
0,98
0,43
1,96
36,28
28,92
9,77
6,27
« |
8,30
1,51

Sktad ziarnowy materiatu 111

Zakres uziamie-
nia [mml
-2,0
-2 - 1,25
-1,25-1,0
-1,0-0,8
—o8-0
-0,5-04
-0,4-0,25
-0,25-0,125
-0,125-0,1
-0 o8

-0,08

Udziat frakcji
f%wag.]
0,22
79,05
8,92
4,21
2,37
0,15
0,43
0,70
1,42
0,9
1,63

Tabela 9

Udziat przesiewu
f% wag 1

99,02
98,59
96,63
60,35
31,43
21,66
15,39
9,81
1,51

Tabela 10

Udziat przesiewu
[%wag 1

99,78

20,73

11,81
7,60
5,23
5,08
4,65
3,95
2,53
1,63

Sktad chemiczny omawianych produktéw odpadowych oraz wybranych frakcji pochodza-

cych z procesu wytwarzania hydrocleanitu przedstawiono w tabeli 11.

Lp.

1.00
2.00
3.00
400
5.00
6.00
7.00
8.00

Sktad chemiczny badanych materiatow

Sktadnik

CaO
Mg 0
Si02
AlA
Fed,
Pb
Zn
Cu

Partia |
39,32
25,89
1,21
0,62
0,16
0,0024

Zawarto$¢ P/owag
Partiall
40,73
27,20
1,06
0,46
0,18
0,016
0,031
0,038

Tabela 11

Partia Il
38,36
25,50
0,44
0,23
0,08
0,0013
0,0037
0,0009
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cd tabeli 11
9.00 Mn 0,040 0,047 0,038
10.00 Co 0,0015 0,0015 0,0015
11 00 Cd 0,0004 0,0001 0,0004
12.00 Cr 0,0005 0,0005 0,0005
13.00 As 0,0008 0,0008 0,0006
14.00 Hg 0,00001 0,00002 0,00001

Poszczegdlne probki r6znig sie sktadem chemicznym, przy czym najbogatsza w sktadniki
podstawowe, tj.: CaO i MgO jest prébka Il. Jednocze$nie w probce tej nastapit wzrost udziatu
metali ciezkich ( Zn, Cu), a w szczeg6Inosci otowiu. Udziat powyzszych pierwiastkéw znacz-
nie przekracza zawartosci tych pierwiastkéw w stosunku do ich zawarto$ci w naturalnych su-
rowcach dolomitowych. Jest to zapewne spowodowane zaadsorbowaniem sie powyzszych
sktadnikéw na dobrze rozwinigtej powierzchni materiatu. Zawarto$¢ krzemionki w materiale |
jest poréwnywalna z jej zawarto$cig w partii Il We frakcji Il sumaryczny udziat domieszek
jest najwyzszy przy najnizszej zawartosci sktadnikéw zasadniczych.

W celu uzyskania informacji o sktadzie mineralnym omawianych produktéw poddano je
badaniom: termograwimetrycznym, rentgenograficznym oraz mikroskopowym.

Badania rentgenograficzne przeprowadzono, postugujac sie dyfraktografem marki Philips
X PERT. Przyktad uzyskanych wynik6éw ilustruje tabela 12. Badania te pozwolity na zidenty-
fikowanie nastepujacych faz: kalcyt, dolomit oraz MgO. W prébce Il w miejsce CaO pojawita
sie faza Ca(OH)2 Obecnos$¢ faz weglanowych zostata potwierdzona takze na drodze analizy
termicznej. Dwa efekty endotermiczne na krzywej DTA odpowiadaty dysocjacji termicznej

MgCO03- w temperaturze 765° C, a drugi w 940° C odpowiadajgcy dysocjacji CaC03.

Tabela 12

Odlegtosci miedzyptaszczyznowe dla prébek materiatu 11111
Lp. d( A) Mo Faza

Il 1 i | i |
1.00 3,851 3,859 5,0 8,8 K K
200 3,698 3,698 1,8 1,8 D D
3.00 3,035 3,035 65,3 66,0 K K
4.00 2,889 2,889 100.00 100.00 D D
5.00 2,849 2,852 13,0 3,0 K K
6.00 2,794 2,794 1,4 2,0 W W
7.00 2,676 2,677 2,4 2,1 D D
8.00 2,542 2,542 v 1 L D D
9.00 2,485 2,485 5,9 6,0 K K
10.00 2,430 2,430 8 2 s M M
11.00 2,407 2,405 5:3 6,0 D D
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cd. tabeli 12
12 00 2,277 2,275 7,5 8,0 K K
13.00 2,195 2,108 4,1 4,4 D D
14.00 2,107 2,087 21,4 21,5 M M
15.00 2,089 2,087 12,0 12,5 K K
16.00 2,066 2,066 1,9 2,0 D D
17.00 2,018 2,020 1,9 2,0 D D
18.00 1,929 1,930 3,7 4,0 K K
19.00 1,917 1,920 8,9 9,0 K K
20.00 1,911 1,912 8,1 8,1 K K
21.00 1,876 1,880 8,6 8,7 K K
22.00 1,805 1,809 4,0 4,0 D D

Oznaczenie poszczegdlnych faz: K - kalcyt; D - dolomit, W -tlenek wapnia, M - tlenek
magnezu.

Do badahn mikroskopowych uzyto mikroskopu polaryzacyjnego do $wiatta przechodzace-
go typu Jenapol, stosujac powiekszenia 100,200 X.

W celu oznaczenia sktadu chemicznego czastek i obseiwacji ich morfologii wykonano ba-
dania metoda elektronowej mikroskopii skaningowej i analizy w mikroobszare. Wykonano
preparaty proszkowe i naparowano weglem. Badania wykonano przy uzyciu mikroskopu
skaningowego Jeol 5200 i mikroanalizatora EDS LINK exl.

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono w badanych preparatach obecno$¢ mikro-
skopowych, poza innymi czastkami mineralnymi, pojedynczych czastek o cechach morfolo-
gicznych wydtuzonych blaszek i widkien. Wéréd nich widoczne sg gtéwnie tuseczkowe i
witokniste oraz ptytkowe agregaty o cechach optycznych charakterystycznych dla faz magne-
zowych ( brucyt). Sq one niezbyt dtugie, czesto szerokie wstegowe lub w postaci tuskowych,
czasem sferolitowych skupien. Cechy morfologiczne, pomimo ze zblizone nieco do wiokien
azbestowych (wydtuzone formy czastek), a przede wszystkim ich cechy optyczne wykluczaja
azbestopodobne pochodzenie.

Obserwacje wykonane przy uzyciu mikroskopu scaningowego potwierdzity obecno$¢ w
prébce czastek w postaci wsteg i widkien. Analizy w mikroobszarze obserwowanych czastek

wskazujg na obecno$¢ Mg i Ca - jako sktadnikéw gtéwnych.

Ocena przydatno$ci materiatdw dolomitowych

Bioragc pod uwage sktad chemiczny, mineralny, granulometryczny, jak réwniez ilo$¢ i cha-

rakter domieszek chemicznych, nalezy traktowaé¢ materiaty dolomitowe z Zaktadu Nietypo-
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wej Produkcji Matotonazowej i Prototypow przy Instytucie Metali Niezelaznych Oddziat Le-
gnicajako materiat o zr6znicowanych cechach fizykochemicznych. Stad tez metody zagospo-
darowania omawianych materiatéw powinny uwzglednia¢ duzg zmienno$¢ wtasciwosci mate-
riatbw dolomitowych.

Podstawowym sktadnikiem jest kalcyt oraz nieroztozony w trakcie procesu wytwarzania
hydrocleanitu - dolomit - Ca, Mg(C03. Ponadto magnez wystepuje jako tlenek magnezu,

bedacy produktem pierwszego etapu rozktadu dolomitu, ktéry przebiega wedtug reakcji:

Ca,Mg(C03 —> MgO + CaC03 +CO02

We wszystkich badanych materiatach stwierdzono obecno$¢ nieznacznych ilosci tlenku wap-
nia, z wyjatkiem materiatu pochodzacego z partii Il. W prébkach pochodzacych z tej partii
wystepowat wodorotlenek wapnia, produkt powstaty wyniku zwigzania wody(wilgoci) przez
tlenek wapniowy. Udziat tej fazy w powyzszym materiale dolomitowym jest stosunkowo wy-
soki i wynosi ponad 10 % wag. Cze$ciowy rozktad dolomitu w procesie wytwarzania hydro-
cleanitu przyczynia sie do podkoncentrowania domieszek. Ogélnie poziom domieszek w ba-
danych materiatach dolomitowych nie przekracza dopuszczalnych warto$ci, okreslonych przez
odpowiednie normy

Z analizy charakterystyki fizykochemicznej powyzszych materiatéw dolomitowych wynika,
ze omawiane produkty moga by¢ wykorzystane jako dodatek do pasz lub w rolnictwie do
odkwaszania gleb z jednoczesnym wprowadzaniem do nich cennego sktadnika nawozéw,
jakim jest magnez. Jednakze niezaleznie, ktéry z kierunkéw bytby preferowany, to materiaty
dolomitowe z produkcji hydrocleanitu musza spetnia¢ dodatkowe kryterium, a mianowicie
cechowac sie niskim poziomem zawarto$ci metali ciezkich. Wedtug wytycznych Instytutu U-
prawy, Nawozenia i Gleboznastwa w Putawach zawarto$¢ poszczeg6lnych metali ciezkich w
produktach nawozowych nie powinna przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- miedz - 0,080 %

- kadm - 0,003 %

-otow  -0,1 %

- nikiel  -0,02 %

-chrom -0,1 %
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Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 11, zawarto$ci metali ciezkich w badanych ma-
teriatach dolomitowych sg znacznie nizsze w poréwnaniu z warto$ciami granicznymi, poda-
nymi powyzej. Przyktadowo niski jest poziom zaréwno miedzi, jak i cynku, ktére w takich
ilosciach stanowig pozyteczne mikroelementy nawozo6w.

Stosowanie powyzszych materiatdw dolomitowych jako dodatku do pasz wymaga spet-
nieniajeszcze bardziej rygorystycznych warunkéw. Wedtug normy obowigzujacej w Krakow-
skich Zaktadach Przemystu Nieorganicznego "Bonarka", producenta fosforanéw paszo-
wych,maksymalna dopuszczalna zawarto$¢ otowiu, jak i arsenu wynosi po 0,008 %. Zgodnie
z danymi zamieszczonymi w normie BN - 84 9164 - 23 graniczna zawarto$¢ otowiu wynosi
0.003., natomiast arsenu 0,001%. Wymogéw tych nie spetnia materiat dolomitowy ( Il par-
tia materiatu), poniewaz w powyzszym materiale stwierdzono zawarto$¢ otowiu wyzszg niz
przewidujg normy. W pozostatych badanych probkach zawarto$ci metali ciezkich nie przekra-
czaja maksymalnych dopuszczalnych warto$ci i dlatego materialy te moga by¢é wykorzystane

jako komponent pasz.
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Abstract

The aim of this work was to determine the physicochemical properties of non useable resi-

due obtained in the process of hydrocleanite production which is utilised for treatment of

surface and underground water. This waste is non recyclable in the process of hydrocleanite

production. Investigations presented in the paper were aimed for the utilisation of this waste

material
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The physicochemical properties of this material were determined basing on mineralogical,
chemical, thermal and granulomatric measurements. Three inspection lots of the waste origi-
nated from The Atypical and Low-tonnage Production Plant in Non Ferrous Instityte - Leg-
nica Division were examined.

Taking into account the results of experiments one can state that this waste has non uniform
physicochemical properties. The methods of utilisation of this material should thus take this
fact into consideration. The physicochemical properties of the tested material showed that it
may be used as a additive to feeds or in agriculture as a fertiliser for deacidification soils and as

acarrier of magnesium.



