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A. Opilski

PERSPEKTYWY ROZWOJU INSTYTUTU FIZYKI

Wszelkiego rodzaju jubileusze i uroczystosci sa zwykle okazja do pod-
sumowania dotychczasowego dorobku. Taka uroczystoscia jest niewgtpliwie
Rok Nauki Polskiej. W niniejszym artykule nie bedzie jednak podsumowania
dotychczasowych osiggnie¢ Instytutu Fizyki, gdyz takie podsumowanie by4o
robione stosunkowo niedawno dwukrotnie: z okazji 20-lecia Oddziatu Gliwic-
kiego PTF oraz 25-lecia Politechniki Slaskiej.

Dlatego tez z okazji Roku Nauki Polskiej pragne oméwi¢ Kkierunki obec-
nie prowadzonych badan perspektywy ich rozwoju oraz umiejscowienie tych
badan w ogdélnych problemach Nauki.

G¥ownym kierunkiem badan w Instytucie Fizyki Politechniki Slaskiej jest
fizyka ciata statego, ze szczegdlnym uwzglednieniem fizyki poédprzewodni-
kéw, oprécz tych badan prowadzone sg jeszcze badania z zakresu fizyki mo-
lekularnej, fizyki jadrowej niskich energii oraz badania wykrywania, ana-
lizy i1 usuwania zagrozen hatasem.

Prace naukowo-badawcze z zakresu pédprzewodnikéw dotyczg nowej dzie-
dziny - fizycznych podstaw mikroelektroniki, w szczeg6lnosci prace te do-
tycza nowej dziedziny interdyscyplinarnej - akustoelektroniki. Akustoelek-
tronika lezy na pograniczu akustyki (Ffizyki) i mikroelektroniki, w szcze-
goélnosci jej przysztosciowej czesci mikroelektroniki funkcjonalnej. Celem
mikroelektroniki funkcjonalnej jest poszukiwanie takich elementéw elektro-
nicznych, ktdére w odroéznieniu od tradycyjnych (np. tranzystordéw) odznacza-
+yby sie bardziej réznorodnymi mozliwosciami funkcjonalnymi. Przykdadem
takich elementéw moga byé: filtry termoelektryczne, sprzegacz optoelektro-
niczny lub elementy splotowo-korelacyjne oparte na wykorzystaniu zjawisk
nieliniowych przy propagacji akustycznych fal powierzchniowych i1 inne.

Burzliwy rozwdj akustoelektroniki rozpoczat sie w 1965 r. kiedy to
White R.M. 1 Voltmer F.W. odkryli bezposrednia metode wzbudzenia fal po-
wierzchniowych w piezoelektrykach przy pomocy przetwornikéw miedzypalcza-
stych.

Akustyczne fale powierzchniowe znajduja bardzo szerokie zastosowania
do obrébki sygnatéw elektrycznych - stosuje sie lub przewiduje zastosowa-
nia do:

- linii opdézniajacych,
- Filtréw pasmowych o dowolnej funkcji przenoszenia (czestotliwos¢ 10-1000
MHz przy wzglednej szerokosci pasma.l1-40%),
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- Filtréw kodowych wykorzystanych do kodowania sygnatéw radiowych,

- Filtréow paramagnetycznych pozwalajacych na prosta realizacje na dwoch

sygnatach operacji splotu oraz korelacji,

- detektorow sygnatéw modulowanych czestotliwosciowo,

- uk#adéw logicznych,

- analizatoréw harmonicznych.

Mozna zatem konstruowa¢ nowe urzgdzenia o strukturze planarnej, doskonale

uzupedniajacych aktywne obwody scalone.

Konstrukcja elektroniczna oparta o fale powierzchniowe pozwala wykonac¢
ptaski kineskop.

Mozliwe sg do wykonania scalone ukdtady akustyczne, w ktérych wszystkie
obrébki sygnatu bada realizowane na falach powierzchniowych.

Uktady akustyczne, dzieki swoim whkasnosciom i podobnej technologii mo-
ga stanowi¢ czes¢ scalonych uktadow elektronicznych i optoelektronicznych
i ze wzgladu na mate wymiary, duzg niezawodno$¢ oraz mozliwo$¢ hermetycz-
nej obudowy moga znalezé zastosowanie w elektronice gdérniczej czy hutni-
czej.

Osiagniecia w tej dziedzinie i1 zastosowania techniczne sg mozliwe tyl-
ko przy jednoczesnych badaniach nad technologia i zjawiskami fizycznymi
towarzyszacymi propagacji tych fal.

W Instytucie Fizyki Politechniki Slaskiej prowadzone sa prace nad tech-
nologia materiatéw litych i cienkich warstw przydatnych w akustoelektro-
nice, sa to materiaty piezoelektryczne, pédprzewodnikowe oraz materiaty
elastooptyczne. Te ostatnie moga znaleZé zastosowanie jako modulatory i
uktady sterownicze promieni laserowych.

Prowadzone sg réwniez prace nad zjawiskami fizycznymi towarzyszacymi
propagacji fal powierzchniowych.

W szczegdlnosci przystgpiono do badan nad wykorzystaniem fal powierzch-
niowych do sterowania fotoemisja.

Drugi kierunek badah w tym zakresie, to badania generacji i odbioru
fal hiperdzwigkowych o czestosciach powyzej 1 GHz, a takze bada-
nia zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem tego typu fal z elektronami i1 re-
alng strukturag poédprzewodnikéw. Badania prowadzi sie w mozliwie szerokim
zakresie temperatur, na razie od 80°K - 400°K, planuje sie badania w tem-
peraturach helowych.

Oprécz wyzej wymienionych badan dotyczacych ciata statego prowadzi sie
jeszcze;

1) badanie wptywu struktury dyslokacyjnej na typ struktury domenowej,
zwigzku struktury domenowej ze stratami z pradéw wirowych oraz wpdywu
naprezen na strukture domenowag i wkasnosci magnetyczne miekkich mate-
riatéw magnetycznych.
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2) badanie cienkich warstw magnetycznych, gtoéwnie wpdywu zewnetrznych
zmiennych i stakych pél magnetycznych, skdadu chemicznego i grubosci
warstwy na szybko$¢ ruchu $Scianek miedzydomanowych. Ponadto prowadzone
prace beda miaty na celu uzyskanie wiekszej gestosci zapisu informacji.
Biorac pod uwage szczeg6lne potrzeby naszego regionu prowadzone sa ba-

dania nad dynamika aerozoli, w szczeg6lnosci nad zastosowaniem syren aku-

stycznych do koagulacji dyméw oraz badania dotyczace wyciszania nadmier-
nego hatasu.

W ramach Zespotu Struktury Cieczy prowadzone sg badania nad zastosowa-
niem metod fizycznych do badania reologicznyoh wkasnosci poédproduktéw i
produktéw przemysdu chemicznego. W zakresie tego tematu prowadzi sie wdro®
zenie nad skalg ¢éwieré techniczng grzania pojemnosciowego zywic lakierni-
czych w czasie trwania syntezy.

Zesp6t Fizyki Jadrowej w ramach laboratorium prowadzi pomiary wie-
ku szczatkéw organicznych oraz badania nad pochodzeniem wéd kopalnianych.
Ostatnie badania maja szczegblne znaczenie przy zwalczaniu zagrozeh wod-
nych w kopalniach glebinowych.

Z powyzszego krétkiego przegladu wida¢, ze prace prowadzone w Instytu-
cie Fizyki albo sg bezposrednio zwigzane z zastosowaniami w przemysle, al-
bo sg pracami ukierunkowanymi na przyszdosSciowe zastosowania.

lia zakonczenie nalezy wspomnie¢, ze od trzech lat Instytut Fizyki
ksztakci inzynieréw fizykéw w zakresie fizycznych podstaw mikroelektroni-
ki. Studenci roku czwartego i pigtego bedg odbywa¢ szkolenie w pracow-
niach naukowo-badawczych Instytutu. Celem wdrazenia ich w bezposredniag
prace naukowo-badawczg.



