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ZNACZENIE PRAC PROF. DRA INZ. TADEUSZA MALARSKIEGO i
DLA ROZWOJU 1 POWSTANIA SZKOLY FIZYKI 1 CHEMI1 KOLOIDOW

Druga poza radiotechnika dziedzing zainteresowan prof. dra inz. Tade-
usza Malarskiego byta fizyka koloidéw. Dziedzina ta jest uprawiana przez,
niewielu uczonych i1 dlatego informacje o pracach profesora sg nieliczne.
Ograniczaja sie do jednej monografii [i] . W zwigzku z przypadajaca w bie-
zacym roku 20 rocznica $mierci Profesora, autor artykutu postanowit ze-
bra¢ odpowiednie materiaty i naswietli¢ zagadnienie szerzej.Dzieki uprzej-
mosci ucznidéw Profesora - prof. dra Kazimierza Gostkowskiego i doc. dra
inz. Walerego Misniakiewicza udato sie te materiaty uzupedni¢ i naswiet-
li¢ pedniej zagadnienie.

Na dziedzine koloidoéw zwrécit uwage prof. Malarski pod wpdywam prof.
dra Mariana Smoluchowskiego. Ze wzgledu na duze znaczenie prac tego ostat-
niego dla rozwoju tej dziedziny, prof. Malarski uwazat (stowa wypowiedzig
ne do prof. dra K. Gostkowskiego), ze [i] "smutne to, ze niektérych prac
nie kontynuuje sie. Fizycy koloidami nie zajmuja sie, bo uwazajg je za
dziedzine nalezgaca do chemii. Na uznanie Pan nie moze liczy¢, jak Pan to
widzi na moim przyktadzie, ale prace w tej dziedzinie uwazam za nasz na-
rodowy obowiagzek".

Koloidom poswiecony byt jeden z artykudédw Profesora [2]-

Pod kierownictwem Profesora zostato wykonanych 12 prac, z czego 4 zo-
staty opublikowane: dwie Profesora [3, 4], dwie z uczniami [», 6j-

Na czele tych wszystkich prac nalezy wymieni¢ dwie prace Profesoras
praca doktorska "0 wptywie Filtracji na hydrozole™ [3] i habilitacyjnawZe
studiéw nad Filtrowaniem hydrozoli™ [4].

W pierwszej pracy Profesor wykazuje, ze wystarcza kilkakrotne filtrowa-
nie hydrozolu zelaza przez bibute lub wate szklana, by #adunek miceli hy—
drozolu zmieni¢ na przeciwny. Bydta to nowos¢, gdyz poprzednio uwazano, ze
+adunek miceli zalezy od natury substancji. Wskazuje roéwniez Profesor, ze
zol srebra, ktdérego tadunek zmieniono na przeciwny przez dodanie AICI™,
moze znéw zmieni¢ 4adunek na ujemny przez filtrowanie przez*bibute.

W drugiej pracy Profesor bada wptyw Filtrowania przez saczki, zanurza-
ne w réznych elektrofiltrach, a nastepnie wymywane w wodzie. Pewne elek-
trofiltry wykazuja dziatanie ochronne i filtrowanie przez nie zoléw nie
zmienia ich *adunku z powodu zaadsorbowanych na bibule jonow.
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Profesor bada réwniez wptyw dodawania elektrofiltréw do hydrozolu ze-
laza, na zmiang ruchliwosci wywotang filtrowaniem. Wykazuje, ze czysta
woda wielokrotnie filtrowana przez bibuta Ffirmy Schleicher-Schiill moze wy-
wotaé¢ koagulacje.

Pierwsza praca, jak tez praca wykonana z drem Kazimierzem Gostkowskim
wywotata zainteresowanie H. Freundlicha i W. Ostwalda i $lady tego zain-
teresowania znajdujemy w ksigzce Bikermanaj Surface chemistry for Indu-
strial Research, N. York 1948, ktéry prace Malarskiego uwaza za klasycznag
w dziedzinie tzw. balloelektrycznosci, tzn. powierzchniowego elektryzowa-
nia sig cieczy podczas ruchu (rozpylania lub przeptywu przez kapilary).

Réwniez H. Freundlich w Kapillarchemie cytuje prace dwukrotnie.

Réwnoczesnie z tymi zagadnieniami prof. Malarski bada wptyw elektroli-
tow, dodawanych do wody na elektryzacje, otrzymana przy ich rozpylaniu.
Poczatkowo uzywa aparatury Christiansena, nastepnie ja ulepsza i udaje mu
sie stwierdzi¢ jednoznacznie wpdyw wartosSciowosci jonow.

Nastepnie konstruuje nowg aparature. Ciecz jest w niej cisnieniem prze-
pychana przez d#uga kapilare, po czym uderza o ptytke platynowg, potgczo-
na z elektrometrem kwandrantowym w celu stwierdzenia naelektryzowania.Mie-
dzy dwie pary kwadrantéw zataczony jest opdr rzadu 10°&. W ten sposoéb
mozna zmierzy¢ prad Helmholtza

1 = 2Dfv, (1)

gdzie

1 - natgzenie pradu,

D stata dielektryczna,

5 - potencjat elektrokinetyczny,

v - Srednia predkos¢ przeptywu przez kapilare.

Ze wzoru tego nastgpnie wylicza § . Prace tg kuctynuuje i ogtasza wy-
niki wspélnie z dr K. Gostkowskim [5].

Nastepnie prof. Malarski przystepuje do teoretycznego uzasadnienia po-
wyzszego zwigzku. Stosujac teorig Langmuira, wyprowadza miedzy wai-toscig
mierzonego potencjatu V i koncentracja c elektrolitu zaleznos¢

(2)

gdzie

P, Q, R - wielkosci o fizykalnym znaczeniu.
Pracy tej nie ogtasza.

Podobnie nie zgadza ulg na ogtoszenie kilku prac swoich asystentéw mgr
Zofii Baléwny i inz. Zdzistawa Sokalskiego, z ktérymi kontynuuje badania
(prawdopodobnie majac watpliwosci co do odtwarzalnosci “yaikéw pomiaro-
wych). Praca mgr Z. Baléwny nosita tytud: "Wpkyw jondéw na kapilarne wzno-
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szenie sie dodatniego roztworu koloidalnego wodorotlenku zelazowego w at-
mosferze nasyconego para powietrza'.

Z. Sokalski wykonat trzy prace. W jednej z nich wykazat, ze wartos$¢ po-
tencjatu elektrokinetycznego wyliczona z danych otrzymanych za pomocag apa-
ratury prof. Malarskiego zgadza sie z danymi, otrzymanymi dla tych samych
zwigzkoéw przy uzyciu aparatury Freundlicha-Rony i zastosowaniu wzoru

E = pD£/4 SirpdC @A)
gdzie
E - napiecie,
p - cisnienie,
D - stata dielektryczna,
P - wspétczynnik lepkosci,
X - wsp6tczynnik przewodnictwa elektrycznego.

Jedna z prac Z. Sokalskiego byka jego pracag doktorska. Wojna przerwata
prace Profesora. Po wojnie Profesor powrécit do tej tematyki. Swiadczy o
tym kilka referatéw, wygtoszonych na posiedzeniach naukowych Gliwickiego
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Fizycznego: dnia 16.12.1949 i 03.03.1950 -
0 potencjale elektrokinetycznym i 31.03.1950 - O budowie podwéjnej war-
stwy elektrycznej.

Znaczenie prac zainicjowanych przez prof. Malarskiego trudno byd4oby o-
ceni6, gdyby nie wspomnie¢ o dalszych pracach jego uczniéw, przy czym na-
lezy podkresli¢, ze w Politechnice Slaskiej tematyka zostata rozwinieta
na taka skale, ze mozna méwi¢ o powstaniu szkoty Fizyki i chemii koloidow

Jesli chodzi o uczniéw Profesora, to nalezy wymienié dra Kazimierza
Gostkowskiego i dra Zdzistawa Sokalskiego.

Dorobek naukowy pierwszego z nich z tej dziedziny obejmuje 11 prac, w
tym jedna wspélnie z dr Romualdem Chruscielem i jedna doktorska tego ostat
niego.

Dorobek naukowy dra Zdzistawa Sokalskiego i jego ucznidéw: Piotra Szoty
Walerego Misniakiewicza, Jerzego Podkéwki, Jana lzydorczyka i Zygmunta
Dziewieckiego wynosi 23 prace.

Dorobek prof. dr Kazimierza Gostkowskiego przedstawia sie nastepujaco:
W pracy [5] wykonanej wspélnie z prof. Malarskim sprawdzono zaleznos¢ o-
trzymang przez innych autoréw miedzy potencjatem § a wartosciowoscig jo-
nu. Stwierdzono, ze przy stosowaniu duzej starannosci przy myciu aparatu-
ry, otrzymano bardzo dobrag reprodukowalno$¢ wynikéw, co sie nie udawato
poprzednio prof. Malarskiemu i jego asystentom.

W pracy [7] podano po raz pierwszy zwigzek miedzy potencjatem a granicz-
nym przewodnictwem réwnowaznikowym

C-jlég - ~2,0071,00 (C))
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gdzie
i = 1,2 potencjaty ciat,

i—zf" - graniczne przewodnictwo réwnowainikowe.
Nie udato sie teoretycznie wyprowadzi¢ tej zaleznosci.
W pracy [8] podano metode wyznaczania granicznego przewodnictwa réwnowaz-
nikowego elektrolitéw przy zastosowaniu pomiaru potencjatu £ , stosujac
poprzednio znaleziong zaleznos¢, otrzymano w ten spos6b dla silnych elek-
trolitéw wartosci znacznie wieksze, niz podane u landolta Bernsteina (ta-
blice). Wyniki te bykty zgodne z pracami innych autoréw, ktérzy wyznaczyli
graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe znanymi metodami .
W pracy [9] zmodyfikowano aparature pierwszej pracy, pokrywajac wnetrze
szklanej kapilary szelakiem i parafing. Chodzito o stwierdzenie, czy po-
tencjat £ jest wynikiem oddawania jonéw szk#a do elektrolitu przeptywa-
jacego przez kapilare, czy tez wynikiem adsorbcji jonéw elektrolitu na
Scianie kapilary. Przy pokryciu kapilary parafina otrzymano na wartos¢
potencjatu £ czystej wody warto$s¢ znacznie mniejsza niz w  przypadku
szkta, co by Swiadczyto o tym, ze potencjat £ jest wywotany w przeptywa-
jacej przez kapilare wodzie adsorpcja jondw na Scianie kapilary. Mozna u-
waza¢ za pewne, ze jest to dlatego, ze parafina nie moze oddawa¢ jonéw do
wody -
W pracy [io] opisano modyfikacje aparatury Freundlicha-Rony w ten sposéb,
by mozna byto bada¢ potencjat £ przy zatozeniu na kapilare pola elek-
trycznego i stwierdzono ten wplyw.

W pracy referowanej w okresie wojennym u prof. dr T. Pamasa [li], sto-
sujac wzory z kinetycznej teorii gazéw udato sie wyprowadzi¢ zwigzek mie-
dzy potencjatem £ i granicznym przewodnictwem réwnowaznikowym.

Prace [2] poswiecono szeregom Hofmeisters. Szeregi te zawieraja zdol-
nos¢ réznych jonéw, ktore wywoduja koagulacje i stwierdzono, ze szeregi
Hofmeisters mozna wytdumaczy¢ ruchliwosciag jondow elektrolitu.

W pracy doktorskiej Romualda Chrusciela |I5] i "Badanie niektérych wkas-
nosci przemiennika elektrokinetycznego, majacych znaczenie przy kontroli
jakosci wody w energetyce'™ (obrona 26.04.1967) opisano aparature, ktéra
pozwala mierzy¢ zanieczyszczenia wody obiegowej w kotdach wysokopreznych
w sposéb ciagty przy uzyciu zmodyfikowanej przez Chrusciela aparatury
Preundlicha-Rony.

Zanieczyszczenia wody mierzyto sie dotychczas przy uzyciu metody kalo-
rymetrycznej lub przez pomiar przewodnictwa wkasciwego wody. Oczywiscie
metody te pozwalaja na oznaczenie czystosci wody obiegowej co pewien czas.
Natomiast metoda Chrusciela przy uzyciu pomiaru potencjatu £ pozwala na
oznaczenie zanieczyszczen w sposéb ciagty.

Ostatniag [16] jest nieopublikowana praca wykonana wsp6lnie z R. Chru-
Scielem: Potencjat elektrokinetyczny mieszanin elektrolitéw.

W pracy bada sie konkurencje roéznych jonéw w oddziatywaniach i wpiyw
tej konkurencji na potencjat £ .
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Dorobek naukowy prof. dr inz. Zdzistawa Sokalskiego w dziedzinie fizy-
kochemicznych wkasnosci ukdtadéw koloidalnych przedstawia sie nastepujaco
[17-39] :

Prof. Sokalski objat obowigzki asystenta przy Katedrze Fizyki A prowa-
dzonej przez prof. Tadeusza Malarskiego w roku 1934. Tam zapoznat sie z
tematyka badan z zakresu fizykochemii koloidéw, ktoére rozwinat w swej pla-
cowce prof. Malarski. GHownym celem prac bydty badania dotyczace pomiaru
potencjatu elektrokinetycznego uktadéw woda i wodne roztwory elektrolitéw
- szkdto. W wyniku bardzo wnikliwych badan zostata opracowana nowa metoda
pomiaru potencjatu elektrokinetycznego, ktdéra zostata uznana jako praca
doktorska.

Prof. Sokalski obronit swg prace z wyréznieniem. Metoda pomiaru poten-
cjatu opracowana przez prof. Sokalskiego byta dalszg istotng ewolucjg me-
tody opracowanej przez prof. Malarskiego i Gostkowskiego. Sprowadzata ona
pomiar przewodnictwa medium przeptywajacego przez kapilare do wyznaczenia
krzywej +adowania kondensatora, z ktdérej obliczano w sposéb dos¢ prosty X
oraz osobno wyznaczano Umax. Tak eliminowano pomiar X metodami mostko-
wymi, ktére byty giéwnym Zrodiem bleddéw.

Prace te przerwat wybuch wojny w roku 1939.

Po wojnie prof. Sokalski jako dyrektor naukowy Zaktadéw Chemicznych w
Oswiecimiu podjat dalsze badania w dziedzinie Ffizykochemii koloidéw, roz-
wijajac prace zapoczatkowane w pracowni prof. Malarskiego. Przystosowuje
je do doraznych celéw technologicznych oraz rozwija dalsze powazne bada-
nia podstawowe. Z tego okresu mozna wymieni¢ szereg publikacji, ogtoszo-
nych razem z inz. Piotrem Szotg, dotyczacych badah nad whasnosciami koa-
gulacyjnymi, peptyzacyjnymi i procesami pecznienia ziem krzemionkowych.
Na podstawie tych badan scharakteryzowano poktady z46z w rejonach nadwis-
lanskich (okolice Zawichosta). W oparciu o te badania opracowano metody
uszlachetniania surowca z niektérych z#6z w celu uzyskania lepszego nos$-
nika katalizatoréw do syntezy weglowodoréw metoda Fischera-Tropscha. Usta-
lono tez warunki techniczne przerobu ziemi krzemionkowej jako nosnika ka-
talizatoréw kobaltowo-torowego i kobaltowo-manganowego. Dalszy etap pro-
wadzit+ do opracowania katalizatora kobaltowego bez uzycia soli Th do syn-
tezy weglowodoréw. Prace nastepnie rozszerzono do badan nad wkasnosciami
koloidalnych katalizatoréw zelazowych, ktére stosowano do syntezy weglo-
wodoréw z CO i pary wodnej metoda Kélbela-Engelhardta. W$réd badanych za-
gadnien szczeg6lng uwage zwrécono na kinetyke koagulacji poédprzewodniko-
wych katalizatoréw stosowanych do syntez organicznych. Prowadzono badania
nad synteza nieznanych galaret fosforanowo-torowych. Pedna charakterysty-
ka ich wkasnosci koloidalnych byta podstawg do przedstawienia pracy jako
dysertacji doktorskiej mgr inz. Piotra Szoty, ktérej promotorem byt prof.
Sokalski .

W roku 1951 prof. Sokalski objat kierownictwo Katedry Chemii Fizycznej
Politechniki Slaskiej, gdzie rozwinagt dalszg bardzo ozywiong dziatalnosé
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naukowa. X tak razem z inz. Walery™ Misniakiewiczem badano kinetyke usta-
lenia sig¢ réwnowagi dynamicznej na granicy woda lub wodne roztwory elek-
trolitéw - szkdo lub wybrane typy polimeréw. Ustalano dyfuzyjny charakter
tych proceséw i w dwéch pracach ogtoszonych w Kolloid Zeitschrift zapro-
ponowano mechanizm proceséw dyfuzyjnych na granicy faz wraz =z ich opisem
matematycznym. Catos¢ prac stata sie podstawg pracy doktorskiej inz. Wa-
lerego Misniakiewicza. Dalej Misniakiewicz prowadzit samodzielnie prace z
tego samego zakresu, ale dla ukfadéw: wybrane ciato organiczne - wodne roz-
twory elektrolitéw. Procesy dla fazy z substancji organicznych niedysocju-
jacych w wodzie daty inny mechanizm proceséw zachodzacych na granicy faz
niz ten, ktory opisat prof. Gostkowski dla uktadéw szkdto-woda. Dla ukta-
déw: wodne roztwory homologéw kwasu mréwkowego - kwas stearynowy, stwier-
dzono zaleznosci zgodnie z reguta Traubego. Wyniki tych badan stanowity
podstawe pracy habilitacyjnej Misniakiewicza.

Bardzo ciekawy cykl badan rozwinat prof. Sokalski z doc. dr Jézefem
Podkéwka. W szeregu prac przedstawili metody dziatan Ffizykochemicznych
zmierzajacych do rozwiniecia powierzchni katalizatoréw w trakcie ich for-
mowania z substancji wyjsciowych. Ha podkreslenie zastuguje opracowanie
metody topofizycznej aktywacji katalizatordéw, przez nanoszenie np. kolo-
idalnego Alg0j na wegiel aktywny o odpowiednio wyksztatconej powierzchni.
Wegiel wypalano, a tlenek glinu formowat rozwinieta powierzchnie, tworzac
odbitke struktury wegla, na ktérym byt osadzony.

Prace prof. Sokalskiego prowadzone z mgr inz. Zygmuntem Dzdewieckim zra-
zu dotyczyty badanh struktury powierzchni krzemionki, modyfikacji krzemio-
nek tak, by nabraty optymalnych cech dobrego nosnika do katalizatoréw ko-
baltowych. Dalsza ich wspédpraca zwigzana byka z opracowaniem metod elek-
trobalistycznych do badania katalizatoréw poédprzewodnikowych. W wyniku ba-
dan zaproponowano mechanizm wymiany elektronowej miedzy medium rozpylanym
w badaniach a elektroda zbierajaca. Prace te uwienczone zostaty przyzna-
niem mgr inz. Dziewieckiemu stopnia naukowego doktora. Dalsze rozwiniecie
tego tematu prowadzi mgr inz. Wincenty Turek.

Ciekawym dorobkiem naukowym owocowata tematyka prac prowadzonych wspdél-
nie z mgr inz. Janem lzydorczykiem. W dwéch publikacjach i w pracy dok-
torskiej lzydorczyka wyniki opracowan mozna sprowadzic do nastepujacych
tez:

a) wyznaczono potencjat elektrokinetyczny uktadéw (Ag, AggS)/H20 o réznym
stopniu pokrycia powierzchni srebra siarczkiem, zaleznym od czasu dzia-
+ania roztworu siarczku amonu na srebro. W oparciu o uzyskane wyniki
wyznaczono roéwnanie kinetyki korozji srebra w roztworach siarczkoéw,

b) i c) wyznaczono wartosci potencjatu elektrokinetycznego domieszkowych
tlenkéw niklu, stosowanych jako katalizatory w reakcji rozktadu HgOg-
Badania prowadzono w roztworach o zmiennym pH. Uzyskane wyniki doswiad-
czalne doprowadzity do stwierdzenia Scistej korelacji, wyrazajgcej sie
zaleznoscia liniowg miedzy wartoscig potencjatu § a aktywnoscia kata-
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lityczng badanych substancji. Wykazano, ze pomiar potencjatu $ moze

by¢ jedna z metod opisu aktywnosci katalitycznej katalizatorow.

Prof. Sokalski zajmowat sie réwniez badaniem struktury warstwy podwdj-
nej w uktadach kapilarnych. Badajac potencjat elektrokinetyczny dla gru-
bosciennych kapilar sporzadzonych z materiatu porowatego, ustalit wpiyw
stezenia elektrolitéw na potencjat przeptywu (na tzw. przez niego multi-
potencjat przeptywu). Opracowat teorig formowania sie rozdtozenia jonéw w
obszarach bliskich granicy fazs ciato state porowate - ciecz.

Na zakonczenie Autor pragnie podzigekowa¢ prof. dr Kazimierzowi Gost-
kowskiemu i doc. dr hab. inz. Waleremu Misniakiewiczowi za taskawg wspot-
prace, polegajaca gtéwnie na opracowaniu bardzo szczegétowych charaktery-
styk poszczegélnych prac. Pozwolito to da¢ mozliwie pedny obraz rozwoju
tematyki, zapoczatkowanej przez prof. dr inz. Tadeusza Malarskiego.
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3HAHEHME PABOT JIP04. AOKTOPA TAREYIiiA MAJhiPCKOrO
AJM CO3BAHKH LIKOffli K PA3BHTMU KOJL.TOItaAllbHOvVI $K3ViKK H XKMHi

Pe3nue

B ciaibe paccMaTpuBaioTCii pasoThi npo$» xoKTopa Taaeyma Mamapcko FO, €ro
COT.pyjHHKOB npo$o. flOKTOpa Ka3HMHpa ToCTKOBCKOrO, npO$. BOKTOpa 3j;3H CliaBa
CoKaKtCKoro» aogeHTa aoKnopa Bajiepero MucbHAKeBuva n nhx HacjiejHHKOB, cob+-
33HHLie C (jjHSHKofi., (fliailUeCKOH XHMUeU H XMMHefi KOILKOHXOB »,

THE IMPORTANCE OP THE PAPERS OP PROP. TADEUSZ MALARSKI (D-Sc)
POR THE CREATION OP THE SCHOOL AND IMPROVING OP COLLOIDAL PHYSICS
AND CHEMISTRY

Summary

The papers dealing with physics, physical chemistry and chemistry of
colloids of prof. Tadeusz Malarski (D.Sc), his coworkers prof. Kazimierz
Gostkowski (D.-Ph), prof. Zdzistaw Sokalski (D.Sc), doc. Walery Misniakie-
wicz (D.Sc) and their followers have been reported.



