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WPLYW WYBRANYCH ODCZYNNIKOW FLOTACYJNYCH NA ENERGIE
POWIERZCHNIOWA WEGLA I PIRYTU I ICH FLOTOWALNOSC

Streszczenie. Rozdziat pirytu od wegla w procesie flotacji jest zadaniem trudnym. Od-
czynniki stosowane do flotacji wegla stymulujg najczesciej takze aktywnos$¢ flotacyjng pirytu
powodujac jego przechodzenie do koncentratu weglowego. Stwierdzono istnienie odczynni-
kéw, ktore zwiekszajg energie powierzchniowg pirytu powodujac jednoczesnie zmniejszenie
ich flotowalnosci. Sa takze odczynniki, ktore istotnie zwiekszajg energie powierzchniowa piry-
tdbw w powietrzu, a mimo tego powodujg, ze w roztworze wodnym wykazujg one duzg ak-
tywnos¢ flotacyjna.

INFLUENCE OF SELECTED FLOTATION REAGENTS ON SURFACE ENERGY OF
COAL AND PYRITE AND THEIR FLOTATION RESPONSE

Summary. Separation of pyrite from coal on the way of flotation is still a hard project.
Reagents used in coal flotation increase also flotation response of pyrite and cause its concen-
tration together with coal. In abstract the separation coal-pyrite was deseribed. Some of the
reagents cause the same result in the case of pyrite. However, there were also found reagents
raising the critical surface energy of pyrite and simultaneously reducing its flotation response.
There exist also reagents which significantly increase the surface energy of pyrites in air, but in
spite ofthis cause their high flotation response in water solutions.

1. Wstep

W przypadku kiedy rozproszenie pirytu w weglu jest duze, uwolnione ziarna tego siarkono-
$nego mineratu pojawiajg si¢ dopiero w klasach ziarnowych wystepujacych w mutach. Mut
weglowy wzbogacany jest najczesciej metoda flotacji, a proces powinien by¢ tak prowadzony,
aby ziarna pirytu przechodzity do odpadéw flotacyjnych. Rozdziat ziarn wegla od ziarn pirytu
moze w procesie flotacji nastepowaé wtedy, kiedy hydrofobowos$¢ wegla jest duza (mata e-

nergia powierzchniowa) i jednoczesnie hydrofobowo$¢ pirytu jest mata (duza energia po-
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wierzchniowa). Piryt wykazuje poza Srodowiskiem flotacji duza. krytyczng energie powierzch-
niowa [1], znacznie wigkszg w poréwnaniu z réznymi typami wegla [2], jednak zwilzony od-
czynnikami stosowanymi powszechnie w procesie flotacji wegla uzyskuje energie powierzch-
niowg (hydrofobowos$¢) poréwnywalng z energig powierzchniowg wegla [1], Powoduje to
wspotflotacje pirytu i wegla. W wielu osrodkach badawczych prowadzi sie systematycznie pra-
ce zmierzajace do znalezienia odczynnikéw chemicznych, ktdre jednoczesnie zwiekszatyby
hydrofobowos¢ i aktywno$¢ flotacyjng wegla i zmniejszaty wartosci tych parametréw w od-
niesieniu do pirytu [3 - 5], Problem ten wcigz jednak nie zostat zadowalajgco rozwigzany.

W dalszym ciggu opracowania przedstawiono wyniki badan wptywu niektérych odczynni-
kéw chemicznych na krytyczng energie powierzchniowa i niejednorodno$¢ energetyczng we-
gla i pirytu oraz ich aktywnosc¢ flotacyjna. Stwierdzono,ze istniejg odczynniki, ktére powodujg
ze aktywnos¢ flotacyjna wegla jest stosunkowo duza, a aktywno$¢ flotacyjna pirytu mniejsza
od naturalnej. Stwierdzono takze, ze niektdre odczynniki zwiekszajace energie powierzchnio-

wa pirytu w powietrzu powodujg zwigkszenie ich aktywnosci flotacyjnej w srodowisku flotacji

2. Materiat do badan

Badania przeprowadzono na scharakteryzowanych w tabl. 1 probkach wegla z kop.
»~Jaworzno” oraz kop. ,Halemba” oraz probkach przyweglowego pirytu z kop.”Jaworzno”,

kop. ,,Halemba” i kop. ,,Debierisko” zawierajgcych odpowiednio 41,5%; 47,2% oraz 49,5%

siarki.
Tablica 1
Charakterystyki wegli uzytych do badan
Kopalnia  Typ wegla Zawarto$é Caf S, (0+N)cHf vaar
popiotu, % % % % %
Jaworzno 311 4,3 79,30 0,91 14,80 40,2

Halemba 32.2 7,7 82,23 0,67 9,95 33,0
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3. Odczynniki

Jako odczynniki chemiczne zastosowano znane powszechnie i stosowane w praktyce od-
czynniki flotacyjne (tablica 2) oraz dobrane specjalnie substancje chemiczne o budowie nasu-
wajacej przypuszczenia, ze moga one réznicowaé wartosci energii powierzchniowej wegla i

pirytu (tablica 2).

4. Metodyka badan

Energie powierzchniowa wegli i pirytow ,,czystych”, jak rowniez zwilzonych odczynnikami
okres$lano metoda frakcjonowanej flotacji powierzchniowej [6, 7], Metoda ta polega na roz-
dziale monowarstwy ziarn ciata statego na powierzchni roztworéw o réznych napieciach po-
wierzchniowych. W zaleznoéci od napiecia powierzchniowego roztworu i wiasciwosci po-
wierzchniowych ziarn pozostajg one na jego powierzchni utrzymywane sitami powierzchnio-
wymi lub sg zwilzane przez roztwo6r i tong. Uzycie wielu roztworéw o ré6znym napieciu po-
wierzchniowym pozwala rozdzieli¢ dang populacje ziarn na szereg frakcji liofilowych i liofo-
bowych. Srednig energie powierzchniowa ziarn dla populaciji, dla ktérych wyznaczono petna

dystrybuante rozktadu energii powierzchniowej, obliczono z histogramu wedtug réwnania [7]:

yc- krytyczne napiecie powierzchniowe ziarn,

f(yc) - funkcja gestosci (histogram) krytycznego napiecia powierzchniowego zwilzania ziarn.

Odchylenie standardowe 8yc odzwierciedlajgce niejednorodnos¢ wiasciwosci powierzchnio-

wych ziarn obliczono z réwnania [7]:



Tablica 2
Srednia krytyczna energia powierzchniowa ( yc) i niejednorodno$é energetyczna (5y0)
,»czystych” i zwilzonych odczynnikami flotacyjnymi ziam wegla i pirytu
Odczynnik Parametr Wegiel Piryt
mJ/m2 z kop. ,,Jaworzno” z kop.” Halemba” z kop. ,,Jaworzno” z kop. ,,Halemba” z kop. ,,Debierisko”
Bez Ye 55,7 47,9 >72* >B55* >55*
odczynnika 5t 12,8 10,2 > > >
Olej napedowy Ye 38,1 30,8 36,6 32,4 33,4
ON 5yC 58 4,6 8,8 59 5,6
Rokacet Yo - >81* >81* >81* >81*
Rc 5yc - - B B -
MK Y - 45,8 - >58* >58%*
O« - 8,5 - - -
Hedol Yo - 45,8 - >55% >55*
5yC - 9,0 - * >
Vitat Yo - 46,1 - >55% >55%*
8y - 9,4 - > >
ON - 95% i - 43,0 ~ >45* >45*
MK - 5% 5yC - 6,9 - - -
ON - 90% oy 425 31,3 32,7 32,5 31,6
Subst. pianotw. 10% sc 9,2 4.4 8,8 6,5 4,9

* Nie wyznaczono petnej dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej ze wzgledu na brak roztworéw o odpowiednio duzych napieciach
powierzchniowych;
wynik oceniono na podstawie przebiegu niepetnej dystrybuanty rozktadu energii
** Duza niejednorodnos¢ energii powierzchniowej ziarn oceniona w wyniku analizy przebiegu dystrybuant niepetnych rozktadu energii po-
wierzchniowej (patrz odpowiednie rysunki).
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Badania metoda frakcjonowanej flotacji powierzchniowej prowadzono na roztworach me-
tanol-woda o napieciach powierzchniowych 22 -72 8 mN/m oraz2- (76 mN/m) lub 5 -
(81 mN/m) molowych roztworach NaCl w zaleznosci od potrzeb. Kazdy pomiar powtarzano
trzykrotnie, a wyniki stanowig $rednig tych pomiaréw. Masa prébki poddawanej kazdorazowo
rozdziatowi wynosita 0,2 g.

Do naktadania odczynnikow na powierzchnie ziarn pirytow wykorzystywano opracowang
wczesniej w GIG metode zwilzania ziarn weglowych odczynnikami flotacyjnymi [8 - 10] Po-
lega ona na zwilzeniu powierzchni ziarn odczynnikiem, tak aby film cieczy byt cienki, a najko-
rzystniej miat grubos¢ monowarstwy. Aby cel taki osiggna¢, badany odczynnik nanoszono na
ptytke szklang mozliwie rGwnomiernie, tak aby grubo$¢ warstwy nie przekraczata 10 pim. Na-
stepnie na tak przygotowang ptytke szklang naktadano papier przebitkowy dociskajac go gu-
mowym watkiem w celu przeniesienia na niego odczynnika. Po nasaczeniu w ten sposéb dwu
arkuszy papieru, najeden z nich sypano monowarstwe badanych ziarn, przykrywano drugim i
lekko dociskano gumowym watkiem. Nastepnie ziarna zsypywano do naczynka wagowego na
okres 12 godzin, co stabilizuje i usrednia pokrycie odczynnikiem, a w efekcie wptywa ko-
rzystnie na powtarzalno$¢ wynikéw otrzymywanych metodg frakcjonowanej flotacji po-
wierzchniowej.

Przeprowadzone uprzednio badania wykazaty, ze metoda tg mozna otrzymac powtarzalne
wyniki, a przedziat ufnosci na poziomie 99% dla $redniej energii powierzchniowej ziarn zwil-
zonych odczynnikami jest stosunkowo maty [10].

Aktywno$¢ flotacyjng zawiesin pirytow lub wegla badano w klasycznym aparacie Halimon-
da [11, 12], z przegrodg porowatg G4. Cisnienie powietrza pod przegrodg wynosito 0,03 MPa.
Czas flotacji 300 sekund, a masa czesci statych w probce zawiesiny w kazdym doswiadczeniu 2
gramy. Odmierzong porcje zawiesiny umieszczano nad przegroda porowata i wkraplano za-
planowang dawke odczynnika. Po zmontowaniu aparatu na stanowisku pomiarowym mieszano
zawiesine mieszadetkiem magnetycznym przez 1 minute z dodanym odczynnikiem. Nastepnie
uzupetniono wodg poziom zawiesiny do kreski i przepuszczano przez aparat powietrze. Kazde
doswiadczenie przeprowadzano trzykrotnie, ajako wynik przyjeto warto$¢ Srednig z przepro-
wadzonych pomiardw. Ilosciowg miarg aktywnosci flotacyjnej byt stosunek masy ziarn wynie-

sionych do umownego koncentratu do catkowitej ich masy w zawiesinie.
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5. Wyniki badan

5.1. Krytyczna energia powierzchniowa wegli i pirytow

Wyniki badania krytycznej energii powierzchniowej wegli i pirytow ,,czystych” i zwilzonych
wybranymi odczynnikami chemicznymi przedstawiono w tablicy 2 i na rysunkach 1- 7 w po-
staci dystrybuant rozktadéw energii powierzchniowej. Zaréwno zamieszczone w tablicach
wyniki, jak i dystrybuanty rozktadow energii na rysunkach wykazuja, ze energia powierzch-
niowa badanych wegli jest nizsza od energii powierzchniowej pirytéw. Zastosowane do zwil-
zania powierzchni odczynniki zmieniajg energie powierzchniowg wegla i pirytu powodujac jej
zmniejszenie lub wzrost, przy czym zr6znicowanie wartosci tego parametru dla wegla i pirytu
moze zosta¢ utrzymane, lub moze zanikng¢. Zwilzenie powierzchni olejem napedowym lub
typowym odczynnikiem flotacyjnym ztozonym z oleju napedowego (90%) i substancji piano-
twdrczej (10%) powoduje obnizenie energii powierzchniowej zarowno wegli, jak i pirytéw do
wartosci 32+2 mJ/m2. Wyzsze wartosci okoto 38 mJ/m2wykazujg w tym przypadku wegiel z
kop. ,,Jaworzno” i piryt przyweglowy z tej kopalni. Odczynniki MK, Hedol i Vitat powodujg
niewielkie zmniejszenie energii powierzchniowej wegla, a rownoczesnie zwigkszenie w sto-
sunku do naturalnej energii powierzchniowej pirytéw, natomiast zwilzanie ich powierzchni
rokacetem (Rc) powoduje wzrost energii powierzchniowej wegli i pirytu powyzej wartosci 81

mJ/m2.

5.2. Niejednorodnos$¢ energetyczna powierzchni ziarn wegli i pirytu

W tablicy 2 podano wartosci niejednorodnosci energetycznej ziarn wegli i pirytow
»czystych” i zwilzonych odczynnikami chemicznymi. W kazdym przypadku, kiedy odczynniki
powoduja zmniejszenie si¢ energii powierzchniowej, nastepuje takze zmniejszenie niejedno-
rodnosci energetycznej powierzchni ziarn zardwno wegli, jak i pirytu. Analiza przebiegu krzy-
wych ilustrujgcych niepetne dystrybuanty rozktadu energii, w przypadku kiedy odczynniki nie
powodujg zmniejszenia energii powierzchniowej, dowodzi, ze niejednorodno$¢ energetyczna

powierzchni ziarn pozostaje duza.
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Nopigcie powierzchniowe roztworu, mN/m

Rys.l. Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej pirytu z KWK ,Jaworzno” (klasa ziar-
nowa 0,2 - 0,16 mm)
- O - piryt niezwilzony (dystrybuanta czeSciowa)
- O - piryt zwilzony olejem napedowym (ON)
Fig. 1L The surface energy distribution curve of pyrite from Jaworzno coal mine (0,2-0,16 mm
size grade)
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Rys. 2. Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej ziarn wegta i ziarn pirytu przyweglo-
wego niezwilZzonego i zwilzonego olejem napedowym (ON)
- 0 - wegiel z kop. ,,Halemba”
- » - wegiel zwilzony z kop. ,,Halemba”
-0 - piryt z kop. ,,Halemba”
- m - piryt zwilzony z kop. ,,Halemba”
- A - piryt z kop. ,,Debiensko”
- A - piryt zwilzony z kop ,,Debiensko”

Fig.2. The surface energy distribution curve of coal and pyrite grains - dry and wetted by fuel
oil
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Napiecie powierzchniowe roztworu, mN/m

Rys. 3. Dystrybuanty rozkfadu energii powierzchniowej ziarn wegla i ziarn pirytu przyweglo-
wego zwilzonego odczynnikiem MK
- O - wegiel z kop. ,,Halemba”
- O - pirytz kop. ,,Halemba”
- A - piryt z kop. ,,Debiensko”
Fig. 3. The surface energy distribution curve diy and wetted by MK reagent
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Napiecie powierzchniowe roztworu, mN/m

Rys. 4. Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej ziarn wegla i ziarn pirytu przyweglo-
wego zwilzonego hedolem
- O - wegiel z kop. ,,Halemba”
- O - piryt z kop. ,,Halemba”
- A- piryt z kop. ,,Debierisko”
Fig. 4. The surface energy distribution curve dry and wetted by hedol
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Rys. 5. Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej ziarn wegla i ziarn pirytu przyweglo-
wego zwilzonego vitatem
- O - wegiel z kop ,,Halemba”
- 0O - piryt z kop. ,,Halemba”
- A- piryt z kop. ,,Debiensko”
Fig. 5. The surface energy distribution curve dry and wetted by vitat
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Rys. 6.

Fig. 6.

J. Sablik, K Wierzchowski

Napiecie powierzchniowe roztworu, mN/m

Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej pirytu z kop. ,,Jaworzno” (klasa ziar-
nowa 0,2 - 0,16 mm) zwilzonych odczynnikami o sktadzie

-O - ON+10%AC

-0 - ON+20%AC

- A- ON+30%AC

The surface energy distribution curve dry and wetted by reagents
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Napiecie powierzchniowe roztworu, mN/m

Rys. 7. Dystrybuanty rozktadu energii powierzchniowej ziarn wegla i ziarn pirytu przyweglo-
wego zwilzonego odczynnikiem o sktadzie 90%ON+10%OKT
- O - wegiel z kop. ,,Halemba”
- O - piryt z kop ,,Halemba”
- A - piryt z kop. ,,Debiensko”
Fig. 7. The surface energy distribution curve dry and wetted by reagent consist of
90% ON+10%0OKT
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5.3. Aktywnos¢flotacyjna wegla ipirytow

Wyniki badania aktywnosci flotacyjnej ziarn wegla i pirytow naturalnych i zwilzonych od-
czynnikami zestawiono w tablicy 3. Okreslona w aparacie Halimonda flotowalno$¢ naturalna
wegla z kopalni ,,Halemba” jest duza, a flotowalno$¢ pirytu mata. Olej napedowy (ON) po-
woduje juz tylko niewielki wzrost flotowalnosci wegla, natomiast aktywnos¢ flotacyjna pirytu
pod wpltywem tego odczynnika rosnie 2-3 razy w poréwnwniu z flotowalno$cig naturalna.
Typowy odczynnik flotacyjny ztozony z kolektora (90%) oraz substancji pianotworczej (10%)
nie zmienia w sposob istotny flotowalnosci wegla, ale znacznie podwyzsza aktywnos¢ flotacyj-
ng pirytu. Zastosowanie jako $rodkow flotacyjnych odczynnika MK, oleju napedowego (95%)
z odczynnikiem MK (5%), hedolu lub vitatu powoduje w poréwnaniu z naturalng kilkakrotne
obnizenie aktywnosci flotacyjnej pirytu, jednoczes$nie nieznacznie podwyzszajac flotowalnosé
wegla. Pod wptywem rokacetu jako odczynnika flotacyjnego nastepuje najwiekszy wzrost ak-
tywnosci flotacyjnej zaréwno wegla, jak i pirytu, przy czym flotowalno$¢ wegla osigga warto$¢
okoto 95%, a flotowalnos$¢ pirytu jest nieznacznie wieksza. Rokacet zastosowany jako od-
czynnik flotacyjny we flotacji bezpianowej zwieksza zatem aktywno$¢ flotacyjng pirytu kilka-
nascie razy.

Tablica 3
Flotowalno$¢ naturalna i wzbudzona wybranymi odczynnikami ziarn wegla

i ziarn pirytow przyweglowych

Lp. Odczynnik Flotowalnos$¢, %
Wegiel Piryt Piryt
KWK ,,Halemba” KWK ,,Halemba” KWK
,,Debiensko”
1 Bez odczynnika 87,2 8,5 5,2
2 Olej napedowy (ON) 90,2 15,9 153
3  90% ON+10%OKT 88,7 15,5 12,4
4 Odczynnik MK 88,2 1,0 0,5
5 95%ON+5%MK 89,8 1,0 16
6 Hedol 90,1 2,5 18
7 Vitat 91,3 3,5 2,8
8 Rokacet 94,9 95,5 96,0
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6. Dyskusja wynikéw badan

Aktywnos$¢ flotacyjna wegla zalezy w znacznym stopniu od jego energii powierzchniowej i
rodnie, jezeli energia ta maleje [13], Zmniejszenie energii powierzchniowej mozna uzyskac
zwilzajac powierzchnie wegla odczynnikami flotacyjnymi [14] Naturalna aktywnos¢ flotacyjna
badanego wegla z kopalni ,,Halemba” okre$lona metoda flotacji bezpianowej jest duza, a przy-
rost tej aktywnosci pod wptywem odczynnikéw flotacyjnych obnizajacych zdecydowanie za-
réwno energie powierzchniowa, jak i niejednorodnos¢ energetyczng ziarn tego wegla jest juz
niewielki. Warto$¢ flotowalnosci badanego wegla oscyluje wokét 90% i zmienia sie nieznacz-
nie w zaleznosci od zastosowanego odczynnika.

Naturalna aktywnos$¢ flotacyjna pirytdw (okreslona metodg flotacji bezpianowej) jest sto-
sunkowo mata. Odczynniki flotacyjne, ktére pomniejszajq energie powierzchniowg pirytow,
powodujajednoczesnie wzrost ich flotowalnosci (tablice 2 i 3, rys. 2 i 7). Wzrost flotowalnosci
pirytu nie jest jednak liniowo proporcjonalny do obnizenia energii powierzchniowej pirytu, ale
mniejszy (tabl. 3). Odczynniki, ktére powodujg zwiekszenie energii powierzchniowej pirytdw
(rys. 3, 4, 5), powodujg takze istotne obnizenie ich flotowalnosci do wartosci 0,5 - 2,0%
(tabl. 3). Hos$¢ pirytu flotujacego pod wptywem odczynnika ztozonego z oleju napedowego
(95%) i odczynnika MK (5%) jest 10-15 razy mniejsza w poréwnaniu z iloScig przechodzaca
do koncentratu pod wptywem odczynnika ztozonego z oleju napedowego (90%) i OKT
(10%). W podobny sposob obnizajg aktywnos¢ flotacyjng pirytéw odczynniki MK, hedol i
vitat, nie wptywajac jednoczesnie ujemnie na flotowalnos¢ wegla.

Analizujac zaprezentowane wyniki badan mozna wyrozni¢ jeszcze trzeci wariant wptywania
odczynnika na energie powierzchniowg i aktywno$é flotacyjng wegla i pirytu. Powierzchnia
wegla lub pirytu zwilzona rokacetem iRc) wykazuje wysoka energie powierzchniowg, wyzsza
od 81 mJ/m2 co powinno sugerowa¢ bardzo matg ich aktywnos$¢ flotacyjng pod wptywem
tego odczynnika. Jednak flotowalno$¢ zaréwno wegla, jak i pirytu jest w tym przypadku naj-
wieksza w pordwnaniu z flotowalnoscig pod wplywem pozostatych odczynnikéw i wynosi
okoto 95%. Wynika z tego, ze czasteczka rokacetu wprowadzona na powierzchnie badanych
ciat w powietrzu ustawia sie tak, ze powoduje wzrost energii powierzchniowych tych ciat, na-
tomiast kontaktowana z powierzchnig w srodowisku wodnym tak, ze powoduje zdecydowany
wzrost flotowalnos$ci, co, jak nalezy sadzi¢, jest zwigzane ze zmniejszeniem sie energii po-
wierzchniowej. Podobny spos6b wptywania na wiasnosci powierzchniowe pirytu niektérych

odczynnikow stwierdzili takze autorzy pracy [4]. Badajac sity odrywu pecherzyka powietrza
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od powierzchni pirytu pokrytego odczynnikami wykazali, ze sity te sa wieksze, jezeli po-
wierzchnie pirytu przed naniesieniem odczynnika zwilzone zostaty wodg. Znaczy to, ze w pro-
cesie ksztattowania sit powierzchniowych odpowiadajgcych za aktywnos$¢ flotacyjng pirytu
wynikajacych z wiasciwosci pirytu i odczynnika istotng role odgrywa¢ moze takze woda.
Ztozono$¢ zjawisk powierzchniowych towarzyszacych flotacji lub depresji pirytu przy jed-
noczesnej mozliwosci dobrej flotacji wegla powoduje, ze prowadzenie selektywnej flotacji
wegla w obecnos$ci pirytu wciaz jeszcze sprawia w praktyce trudnosci. Konieczne sg dalsze
badania, ktdre umozliwig pogtebienie wiedzy o mechanizmach flotacji pirytu w zaleznosci od
zastosowanych odczynnikéw, jak i okredlenie struktur chemicznych substancji o najkorzyst-

niejszym dziataniu.

7. Whnioski

Przeprowadzone badania i analiza wynikdw wykazaty, ze:

» odczynniki stosowane powszechnie do flotacji wegla ztozone na 0g6t z apolarnego oleju i
substancji pianotworczej obnizajg energie powierzchniowg zarowno wegla, jak i pirytu
zwiekszajac dzieki temu aktywno$¢ flotacyjng, powodujac niepozadang ich wspoiflotacje ;

» wybrane odczynniki chemiczne moga powodowac wzrost energii powierzchniowej pirytu i
zmniejszenie jego aktywnosci flotacyjnej, powodujac jednocze$nie wzrost flotowalnosci
wegla;

* istnieja odczynniki chemiczne, ktdre powodujg znaczacy wzrost energii powierzchniowej
zaréwno wegla, jak i pirytu, jezeli wprowadzone zostang na powierzchnie niezwilzong wo-
da (w powietrzu), w przeciwnym razie wzbudzaja duza aktywnos¢ flotacyjna zaréwno we-
gla, jak i pirytéw, co pozwala sadzi¢, ze w tym przypadku czasteczka ustawia sie przy po-
wierzchni tak, ze powoduje zmniejszenie energii powierzchniowej;

* w obecnosci niektérych substancji chemicznych woda moze odgrywac istotng role w pro-
cesie ksztattowania wiasnosci powierzchniowych ciat decydujacych o ich aktywnosci flota-

cyjnej
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Abstract

Separation of pyrite from coal on the way of flotation is still a hard project. Reagents used
in coal flotation increase also flotation response of pyrite and cause its concentration together
with coal. The influence of various reagents on critical surface energy of coal and pyrite was
tested. It was found that reagents which decrease the surface energy of coal decrease simulta-
neously the energetic nonhomogenuity of grains and cause a high flotation response of coal.
Some of the reagents cause the same result in the case of pyrite. However, there were also fo-
und reagents raising the critical surface energy of pyrite and simultaneously reducing its flota-
tion response. There exist also reagents which significantly increase the surface energy of pyri-

tes in air, but in spite of this cause their high flotation response in water solutions.



