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W step

Fabryka Maszyn ,,Glinik” S A. jest wykonawcg remontéw i kompleksowych moderni-
zacji osadnikoéw i zageszczaczy Dorra. Modernizacja osadnikéw Dorra polega na zastosowa-
niu wktadow wielostrumieniowych i daje w wyniku znaczne obnizenie zawartosci czesci sta-
tych w sklarowanej zawiesinie albo - alternatywnie - nawet kilkakrotne zwiekszenie wydajnosci
osadnikéw przy zachowaniu lub polepszeniu dotychczasowych wynikéw klarowania.

W Polsce w zaktadach gorniczych i w hutnictwie pracuje okoto dwudziestu osadnikdw
Dorra z wktadami wielostrumieniowymi. Jest to rezultatem prac badawczych prowadzonych w
Katedrze Urzadzer Technologicznych i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej.
Prace modernizacyjne oferowane przez FM ,,Glinik” sg oparte na pracach badawczych AGH i
realizowane we wspotpracy z Akademia.

Osadniki konwencjonalne - bez wktadoéw wielostrumieniowych - powszechnie stosuje
sie w gornictwie, w hutnictwie i w gospodarce komunalnej. Szerokie zastosowanie znajduja
zwlaszcza kotowe osadniki Dorra. Srednica osadnikéw wynosi zwykle od 15 do 45 m. Nate-
zenie przeptywu zawiesiny w osadnikach wynosi od kilkuset do kilku tysiecy metréw szescien-
nych w czasie jednej godziny.

W gornictwie osadniki Dorra stosuje sie do odwadniania zawiesin produktéw i odpa-
doéw wzbogacania surowcéw mineralnych: zwiaszcza do zageszczania koncentratow flotacyj-
nych, a takze odpaddéw poflotacyjnych i przy tym oczekuje sie od nich réwnoczesnego klaro-

wania wéd nadosadowych.
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W hutnictwie osadniki stosuje sie gtownie do klarowania wéd pochodzacych z mo-
krych urzadzen odpylajacych,a takze wod uzywanych do chtodzenia urzadzehn walcowniczych
oraz oczyszczania ze zgorzeliny p6tproduktow wyrobéw walcowanych. W hutnictwie stosuje
sie osadniki takze do zageszczania szlamow zelazono$nych.

Czesto spotyka sie negatywne opinie o wynikach klarowania wéd w osadnikach.
Gtowne przyczyny takiego stanu rzeczy to - z jednej strony niekorzystne dla efektywnosci pro-
cesu sedymentacji zmiany parametréw zawiesiny w poréwnaniu do zaktadanych przy projek-
towaniu obiegu wodnego (np. wzrost natezenia przeptywu, wzrost drobnoziarnistosci fazy
statej), z drugiej strony - wzrastajgce oczekiwania i wymagania w zakresie doskonalenia tech-
nologii wytworczych pod katem ich mato- i bezodpadowosSci oraz w zakresie ograniczania
niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko naturalne.

Efektywno$¢ proceséw sedymentacyjnych ma bezposredni lub posredni wpltyw na
przebieg proceséw wytwdrczych i na stan srodowiska naturalnego. W hutnictwie niewystarcza-
jacy stopien oczyszczania wody moze doprowadza¢ do obnizania sprawnosci urzadzen odpyla-
jacych, do zarastania rurociggéw, a takze do nadmiernego gromadzenia sie osadoéw w czerp-
niach. W zaktadach gérniczych niedostateczny stopieri sklarowania zawiesin wptywa ujemnie
na wydajnos¢ proceséw technologicznych, a takze jest przyczyna strat cennych surowcéw,
przedostajacych sie z obiegu wodnego do rzek, w ktorych staja sie szkodliwymi, czesto tok-

sycznymi zanieczyszczeniami.

Koncepcja, zasada dziatania i konstrukcja osadnikéw z wktadami wielostrumieniowymi

Do niedawna poprawe oczyszczania wod uzyskiwano poprzez budowe dodatkowych
osadnikéw (koszt budowy wraz z pompownig i siecig transportu zawiesiny siega obecnie setek
tysiecy nowych ztotych) albo poprzez stosowanie flokulacji,lub koagulacji czastek fazy statej.

Przetom w dziedzinie intensyfikacji procesu sedymentacji i konstrukcji osadnikéw
przyniosto zastosowanie w osadnikach wkiadow wielostrumieniowych. Zasada dziatania o-
sadnikéw wielostrumieniowych wywodzi sie w swej genezie od pomystu polegajgcego na po-
dziale przestrzeni osadnika poziomymi ptaszczyznami lub uko$nymi ptytami. Teoretycznie, w
rezultacie wprowadzenia n poziomych ptyt powierzchnia sedymentacji w osadniku wzro$nie

n+1 razy. We wspotczesnych praktycznych rozwigzaniach konstrukcyjnych osadnikow
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Rys. 1. Pakiet wktad6éw wielostrumieniowych

wielostrumieniowych phyty sg zastepowane lekkimi pakietami kanatéw wykonywanymi z two-
rzyw sztucznych. Pakiet wktadow wielostrumieniowych przedstawiono na rysunku 1.
W wyniku zastosowania wkiadow wielostrumieniowych uzyskuje sie kilkakrotny wzrost wy-
dajnosci osadnikéw przy zachowaniu dotychczasowej efektywnosci sedymentacji albo uzysku-
je sie wzrost efektywnos$ci sedymentacji przy zachowaniu dotychczasowej wydajnosci. Oczy-
wiscie jest mozliwe uzyskanie kompozycji wymienionych powyzej efektow.

Osiggane efekty technologiczne mozna przypisa¢ gtéwnie trzem czynnikom:
- znacznemu zwiekszeniu efektywnej powierzchni sedymentacji i wykorzystaniu jej w przewa-
zajacej czesci do procesu klarowania,
- wyeliminowaniu lokalnych turbulencji w przeptywie zawiesiny w strefie potozonej wokot
koryta przelewowego, ktdrych przyczyna byt ruch obwodowy konstrukcji zgarniacza osadu,
- utworzeniu korzystnych dla procesu sedymentacji warunkéw przeptywu zawiesiny, a w
szczeg6lnosci zapewnienie laminarnosci przeptywu (niskie wartosci liczby Reynoldsa) i za-

pewnienie jego stabilnosci (wysokie wartosci liczby Froude'a).



600

Podstawowe, specyficzne cechy konstrukcji osadnika z wktadami wielostrumieniowymi
sg nastepujace (rys. 2).
1 Pakiety wktadéw wielostrumieniowych stanowig warstwe usytuowang w strefie klarowania
zawiesiny, gdzie odbywa sie proces swobodnej sedymentacji czastek fazy stalej.
2. W celu wymuszenia przeptywu catosci zawiesiny przez przewody pakietow wkiadow wie-
lostrumieniowych warstwa jest odgrodzona od pozostatej czesci przestrzeni osadnika za po-
mocg pionowej przegrody wystajacej ponad poziom zawiesiny i wspartej na konstrukcji pod-
trzymujacej wktady. Przeptyw zawiesiny przez przewody jest przeciwpragdowy wzgledem Kkie-

runku zsuwania sie osadzonych czastek.
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3. W kotowych osadnikach Dorra pakiety wkiaddéw wielostrumieniowych stanowig warstwe w
ksztalcie pierscienia, ktory rozcigga sie od progu przelewowego ku $rodkowi osadnika lub
takze do Sciany osadnika, jesli okolne koryto przelewowe jest od $ciany odsuniete. Warstwa
pakietow wkiadow wielostrumieniowych wypetnia osadnik cze$ciowo (w osadnikach o peryfe-
ryjnie usytuowanym napedzie zgarniacza osadu) lub prawie catkowicie - z wykaczeniem prze-
strzeni zajmowanej przez wspotosiowg z osadnikiem komore zalewowg (w osadnikach o cen-
tralnie usytuowanym napedzie zgarniacza osadu). Prawie catkowite wypetnienie osadnika
mozna traktowac jako szczegdlny, graniczny przypadek wypetnienia czesciowego.

4. W przypadku osadnikéw prostokatnych warstwa pakietow wktadéw wielostrumieniowych
ma ksztatt prostokatny z wytgczeniem ewentualnych obszaréw zajmowanych przez elementy
konstrukcji napedu zgarniacza osadu. Warstwa rozciaga sie od progu przelewowego ku strefie

wprowadzania zawiesiny. Warstwa moze wypetniac¢ osadnik catkowicie lub czesciowo.

Zastosowania osadnikéw z wktadami wielostrumieniowymi

W stalowni elektrycznej w Hucie Baildon w Katowicach, w celu zamkniecia obiegu
wodnego nalezato wybudowaé¢ osadnik do oczyszczania, $rednio, 600 m3h zawiesiny pocho-
dzacej z procesu prézniowego odgazowania stali. Zamiast tradycyjnego osadnika Dorra o
Srednicy 45 m wybudowano osadnik z wktadami wielostrumieniowymi o $rednicy 14,5 m. Jest
to rownowazne 6-krotnemu zwiekszeniu natezenia przeptywu zawiesiny w poréwnaniu do
normatywow projektowania. Zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych mozna oszacowac na co
najmniej 50 %.

W stalowni konwertorowej w Hucie im. T. Sendzimira w celu oczyszczania 750 m3h
zawiesiny wybudowano osadnik Dorra o $rednicy 14.5 m z wktadami wielostrumieniowymi, w
ktéorym efektywnos$¢é sedymentacji jest nieco wyzsza od efektywnosci sedymentacji w réwno-
legle pracujacych osadnikach o $rednicy 30 m oczyszczajacych takze po 750 m3h. Podobnie
jak w przypadku Huty Baildon zmniejszenie nakfadéw inwestycyjnych mozna oszacowaé na
co najmniej 50 %.

W oczyszczalni gazu wielkopiecowego w Hucie im. T Sendzimira w osadniku Dorra o
Srednicy 30 m zastosowano pierscien wktadow wielostrumieniowych o szerokosci 3 m. Wyniki
procesu sedymentacji w zmodernizowanym osadniku przy prawie trzykrotnym zwiekszeniu

natezenia przeptywu zawiesiny (z 850 do 2400 m3h) sg poréwnywalne z wynikami osigga-
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nymi w osadniku bez wktadow przy nominalnym natezeniu przeptywu zawiesiny wynoszacym
850 m3h. Zastosowanie wktadéw wielostrumieniowych okazato sie zatem réwnowazne bu-

dowie dwoch osadnikéw Dorra o $rednicy 30 m.

Rys.3. Osadnik z pierscieniem wkiadéw wielostrumieniowych w Zaktadach Gérniczych
RUDNA

W Zaktadach Gérniczych RUDNA w osadnikach Dorra o $rednicy 40 m stuzacych do
zageszczania koncentratu flotacyjnego miedzi zastosowano pierscien wkiadéw wielostrumie-
niowych o szeroko$ci 2 m. Uzyskano obnizenie zawartosci czgstek koncentratu w sklarowanej
wodzie z 0,80 kg/m3 do 0,05 kg/m3. W podobnym obiegu wodno-mutowym w Zaktadach
Gorniczych LUBIN po zastosowaniu wkiadow wielostrumieniowych uzyskano obnizenie za-
wartosci czastek koncentratu w sklarowanej wodzie z 0,80 kg/m3do 0,05 kg/m3.

W Zaktadach Gdrniczych TRZEBIONKA zastosowano wkiady wielostrumieniowe w
osadniku Dorra o $rednicy 15 m stuzacym do zageszczania koncentratu flotacyjnego blendy
cynkowej i przy produkcji koncentratu 250 t/d, uzyskano obnizenie zawartosci czastek kon-
centratu w sklarowanej wodzie z 2,4 kg/ m3do 0,08 kg/ m3.

W istniejacym do niedawna Zaktadzie Przer6bki Mechanicznej KiZPS SIARKOPOL
zastosowano wkiady wielostrumieniowe w osadniku Dorra o $rednicy 15 m stuzacym do za-

geszczania filtratu powiréwkowego. Uzyskano obnizenie zawartosci czastek fazy statej w skla-



603

rowanej wodzie z 10,9 do 0,4-1,2 kg/ m3. Doprowadzito to do obnizenia zuzycia energii elek-
trycznej w wyniku wytgczenia z eksploatacji jednego osadnika Dorra i czeSciowego wytgcze-

nia z eksploatacji wiréwki odwadniajace;j.
Podsumowanie

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze jest technicznie mozliwa i ekonomicznie uzasad-
niona modernizacja osadnikow i zageszczaczy polegajgca na umieszczeniu w nich wkladow
wielostrumieniowych.

W przypadku osadnikéw z peryferyjnym napedem zgarniacza warstwa wkladéw ma
ksztatt pierscienia usytuowanego przy korycie przelewowym. Wymaga to budowy specjalnej
konstrukcji wsporczej i przeprowadzenia zmian w konstrukcji zgarniacza. Gtéwng korzyscig
modernizacji jest znaczaca pop. .iwa efektywnosci procesu klarowania. Czas potrzebny na pra-
ce modernizacyjne mozna oszacowac na 1-2 tygodni. Prace te mogg by¢ wykonane przy okre-
sowym remoncie osadnika. Wytgczenie osadnika z eksploatacji w celu zabudowy wykonanej
wczesniej konstrukcji mozna oszacowac na kilkanascie dni. Naktady na modernizacje mozna
oszacowac na 10-20 % naktaddw potrzebnych do wybudowania nowych obiektéw, dajacych
te same efekty.

Zakres prac koniecznych dla opracowania dokumentacji modernizacji osadnika obej-
muje badania w celu wyznaczenia optymalnych parametrow konstrukcyjnych wktadéw oraz w
celu wyznaczenia ilosci wktadéw wielostrumieniowych, niezbednych dla osiggniecia zatozo-
nych efektow. Na tej podstawie wykonuje sie indywidualng dokumentacje konstrukcji wspor-
czej dla warstwy wktadéw wraz z uktadem przegréd zapewniajgcych wiasciwy przeptyw za-

wiesiny oraz - w razie potrzeby - dokumentacje modernizacji zgarniacza osadu.
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