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1. WSTEP

Ochrona $rodowiska naturalnego na terenie Gornoslaskiego
Okregu Przemystowego ze wzgledu na wystepujace zagrozenie
ekologiczne wynikajace =z koncentracji szczeg6lnie uciagzliwego
przemysd4u oraz dotychczasowe zaniedbania w tym zakresie urasta-
ja obecnie do problemu podstawowego, warunkujacego dalszy
rozw6j tego rejonu kraju.

WSréd zagadnien dotyczacych tego problemu szczegdlnego
znaczenia nabiera zagospodarowanie odpadow przemystowych, a w
szczegb6lnosci odpadéw gorniczych i energetycznych, ktére stano-
wig ponad 80% odpadéw przemysdowych powstajgcych na tym obsza-
rze. Odpady te skdadowane dotychczas w gkdéwnej mierze na zwato-
wiskach powierzchniowych nad- i1 podpoziomowych nie tylko zajmu-
Ja znaczne powierzchnie terenu, ktére mogtyby by¢é wykorzystane
dla celéw rolniczych lub urbanistycznych, ale réwnoczesnie de-
graduja sSrodowisko naturalne poprzez przenikanie do gleby i woéd
gruntowych w wyniku rozpadu i oddziatywania czynnikéw atmosfe-
rycznych réznych zwigzkéw chemicznych nie zawsze obojetnych pod
wzgledem ekologicznym.

Problem wykorzystania i zagospodarowania odpadéw gorniczych
i energetycznych nie jJest zagadnieniem nowym, wymaga jednak
ciagtej aktualizacji, tzn. rozpoznawania kierunkéw zagospodaro-
wania 1 tworzenia nowych technologii ich wykorzystania na po-

trzeby gospodarki.
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Zagospodarowanie odpadow gorniczych i energetycznych poprzez
lokowanie w podziemnych wyrobiskach gérniczych realizowane jest
gtoéwnie przez podsadzanie hydrauliczne 1 pneumatyczne (odpady
gornicze) oraz doszczelnianie zawatu, izolowanie pdl pozarowych,
wykonywanie pasow podsadzkowych (drobnofrakcyjne odpady energe-
tyczne) .

Problem polega na opracowaniu technologii i Srodkéw techni-

cznych pozwalajacych na zwiekszenie udziatu odpadéw przemysto-

wych w procesie likwidacji pustek poeksploatacyjnych 1 nieczyn-

nych wyrobisk goérniczych.



2. BILANS ODPADOW GORNICZYCH | ENERGETYCZNYCH

2.1. ODPADY GORNICZE

2.1.1. Kopalnie wegla kamiennego

Problem zagospodarowania odpadéw powstatych w resorcie
gornictwa i1 energetyki ma szczeg6lnie donioste znaczenie ze
wzgledu na duze zanieczyszczenie urobku weglowego i1 niewielki
stopien 1ich dalszego wykorzystania, co sprawia, ze bardzo
szybko nastepuje degradacja Srodowiska naturalnego.

Pomimo niepednego zakresu wzbogacania wegla i1losS¢ powsta-
jJacych odpadéw w stosunku do produkcji wegla kamiennego wyno-
si Srednio okoto 40% i w ciagu ostatnich lat wykazuje tenden-
cje zwyzkowg (tablica 2.1).

Tablica 2.1

Zestawienie globalnego wydobycia wegla kamiennego, odpadow
goérniczych i przerébczych w latach 1988-1990

1988 1989 1990
Wydobycie wegla kam. netto [min t] - 177, 3 147 ,4
Wskaznik zanieczyszcz. urobku [%] - 43 44
Odpady ogo6dem do zagospodarowania [min t] 84,1 77, 1 64,7
Odpady wydobyte na powierzchnie [min t] 43,3 38,8 28,2
Odpady z przeroébki mech. wegla [min t] 57,2 57,2 48,3
Udziat odpadoéw w podsadzce hydraul. [%) - 17,9 19, 1

15



odpadéw w poszczegdlnych kopalniach Gérnoslagskiego

Bilans

Weglowego w roku 1990

Zagtebia
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Stopieh zanieczyszczenia urobku jest bardzo zréznicowany w
poszczeg6lnych kopalniach i1 waha sie w granicach od 7.0% do
73.1% (tablica 2.2.). Do kopalh o najwiekszym zanieczyszcze-
niu urobku nalezg: Gliwice (73.1%), zZMP (68%), Borynia (66%),
Krupinski (G9%), Zofidwka (58%).Natomiast w takich kopalniach,
jak: Polska (%), Andaluzja (12.6%), Siersza (12.8%), Katowi-
ce (13.5%), Kleofas (13.5%), Bobrek (13.6%), Piast (14.2%),
Jan Kanty (dawniej Komuna Paryska) (15.6%) udziat zanieczysz-
czen w urobku jest najmniejszy.

Uzyskane w gornictwie wegla kamiennego odpady ze wzgledu
na ich powstawanie mozemy podzieli¢ na nastepujace grupy:
odpady gornicze, odpady przerdbcze, kopaliny towarzyszace i
odpady wtérnie przetworzone. Klasyfikacje odpadéw gornictwa
wegla kamiennego autorstwa Grupy Roboczej Polskich Specjalis-
tow dziatajacej w ramach RWPG przedstawiono na rysunku 2.1.

Odpady gornicze pochodzace bezposrednio z gérniczych robét
przygotowawczych stanowig od 20% do 40% ogolnej ilosci uzys-
kanych odpadéw. Odpady przerébcze, pochodzace z partii spago-
wych i1 stropowych poktadéw wegla oraz przerostéw, zostajg w
procesie wzbogacania urobku weglowego oddzielane od wegla.
Odpady te w zaleznosci od stosowanych technologii i urzadzen
wzbogacajacych dzieli sie na: gruboziarniste (200 - 20 mm),
drobnoziarniste (ponizej 20 mm) oraz flotacyjne. Na odpady te
sktadajag sie przede wszystkim idowce, mutowce oraz piaskowce.

Pomimo wzrostu zanieczyszczenia urobku globalna ilos¢ od-
padoéw uzyskanych w goérnictwie wegla kamiennego malata syste-

matycznie w okresie ostatnich trzech lat, co wynika ze spadku
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wydobycia. Bilans odpadéw, obejmujacy kamien z robdét dodowych
zaréwno pozostawiany na dole, jak i wydobyty na powierzchnieg;
kamien i1 odpady z przerobki; odpady paleniskowe pochodzace z
wtasnych zakdtadoéw oraz odpady ze zwatowisk i obcych przedsie-
biorstw zestawiono w tablicy 2.3.

Podobny bilans, obejmujacy przychdéd odpadéw w poszczegol-
nych kopalniach Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego w roku 1990
zestawiono w tablicy 2.2.

Czes¢ odpadow (w roku 1990 - 14.2% ogolnej ilosci odpadow)
jest wykorzystywana na dole przede wszystkim do:

- wypedniania pustek za pomocg podsadzki hydraulicznej i
pneumatycznej,

- uszczelniania oraz izolacji zrobéw i1 wyrobisk,

- zestalania gruzowiska zawatowego przy eksploatacji wie-
lowarstwowej ,

- likwidacji zbednych wyrobisk i1 starych zrobdw,

- gaszenia i izolowania pozarow.

Bilans wykorzystania kamienia i odpadow w polskim goérnic-
twie weglowym w latach 1988-90 przedstawiono w tablicy 2.4.
Zwraca uwage fakt,ze powoli wzrasta udziat odpadéw zuzywanych
i lokowanych na dole w stosunku do globalnej ilosci odpadoéw
do zagospodarowania. Ponad 50% odpadow wykorzystywanych jest
do celéw podsadzki hydraulicznej, przy czym znamienny jest
fakt, ze przy zmniejszeniu sie ilosci kamienia (rokrocznie o
okoto 1 min ton) prawie dwukrotnie wzrosto zastosowanie po-

piotdéw oraz zuzla do tego celu.
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Globalny bilans odpadéw w kopalniach wegla kamiennego
w roku 1990

Produkcja kamienia i odpadéw [10
urobiony w przodkach
z rekonstrukcji wyrobisk
Kamien z pozostawiony na dole

robét doto- w tym: do podsadzki

wych
kamien lokowany
wydobyty na powierzchnie

w tym poza przeroébka

Kamien i odpady z przeroébki

Odpady z po- R

ty lot
wierzchni z poptroty fotne
biezacej zuzle
produkcji

Kamien i odpady wkasne z biezacej produkcji

Kamien i odpady ze zwatowisk
Szlam z osadnikoéw

Razem produkcja wkasna

Razem z obcych przedsiebiorstw

Razem do zagospodarowania

21

1988
33.783,6
11.783,8

2.270,5
1.452,4
213,0
43.296,9
13.942,7
57.310,0
331,0
426,4

65.139,3

brak
danych

J-w.
J-w.
3.398,6

84. 146,0

28

11.

38.

11.

57.

71.

73.

7.

Tablica 2.3

1989

.997,5

680,2

.926,4

.300,8

625,7

760,5

918,6

187,4

369, 1

449,0

850,5

861,9

649,9

362, 0

.742, 1

103, 1

19

1990

.881,9

.769,6

. 483, 1

1.107,9

28.

48.

59.

60.

64 .

375,2

209,2

. 395,6

278,9

259,7

410,3

827,6

475,2

694,6

997,4

.482,3

480,6



Tablica 2.4

Bilans wykorzystania kamienia i odpadow w polskim gornictwie
wegla kamiennego w latach 1988-1990

Zuzycie kamienia 1 odpadéw na dole [1031] 1988 1989 1990
Do podsadzki hydraulicznej 5.486,4 5.499,2 4.889,2
w tym: kamienia 5.002,0 4.843,5 3.768,5
popiotéw lotnych 251,7 304,9 564,9
zuzli 139,6 282,2 421,6
innych 484,5 58,6 64,3
Do podsadzki suchej 3.681,1 2.803,9 2.361,6
w tym: kamienia brak dan. 2.665,4 2.240,3
popiotéw lotnych 124,5 124,7 121,3
zuzli 10, 4 8,4 brak dan.
innych brak dan. 6, 1 brak dan.
Do innych celéw 993, 1 2.120,9 1.893,4
w tym: kamienia brak dan. 661,5 378,1
popiotéw lotnych J-w. 1.251,4 1.350,9
zuzli j-w. 21,2 10, 4
innych J.w. 108,8 154,0
Razem kamien i odpady goérnicze J-w 8. 415,8 6.605.1
Razem odpady paleniskowe J-w. 1.992,7 2.539.1
Razem zuzycie na dole 10.541,9 10.408,5 9. 144,2



Systematycznie zmniejsza sie wykorzystanie odpadéw do pod-
sadzki suchej (rocznie o okoto 0.5 min ton), co gkdwnie wyni-
ka ze zmniejszenia ilosci kamienia lokowanego w ten sposoéb.

Bilans wykorzystania odpadéw na dole do podsadzki hydrau-
licznej oraz innych celéw na dole w poszczegélnych kopalniach
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego w roku 1990 przedstawiono w
tablicy 2.5., a zuzycie odpaddéw przy =zastosowaniu podsadzki
suchej zestawiono w tablicy 2.6.

Zwraca uwage Takt,ze niewielka liczba kopaln lokuje wiek-
szo$¢ odpadéw na dole; naleza do nich tylko Kopalnie: Pokdj,
Moszczenica, Polska, Jan Kanty (dawniej Komuna Paryska).
Natomiast bardzo duza grupa kopaln nie Ilokuje odpadow na
dole wcale lub w bardzo niewielkich ilosciach; sa to Kopal-
nie: Piast, Ziemowit, Czeczott, Grodziec, Kazimierz-Juliusz,
Wesota, Murcki, Powstancow Slqskich, Debiensko, Makoszowy,
Knuréw, Szczygtowice, Halemba, 1 Maja, Pniowek, Krupinski,
Morcinek. Wiekszos¢ z tych kopalh wydobywa znaczne ilosci
kamienia na powierzchnie poza przeroébka.

Na powierzchni mozna wyré6zni¢ dwa kierunki zagospodarowa-
nia odpadow poweglowych:

- wykorzystanie odpadéw jako surowca do produkcji innych
wyrobow lub substytutu materiatédw tradycyjnych,
- nad- i podpoziomowe zwakowanie materiatow.
Pierwszy kierunek obejmuje wykorzystanie materiatéw do:
- produkcji materiatow budowlanych (w tym ceramiki budow-

lanej, cementu, kruszyw lekkich),

23



Tablica 2.5

Bilans wykorzystania odpadéw do posadzki suchej i innych
celow na dole w kopalniach Goérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego w roku 1990

Zuzycie kamienia i odpadéw do Zuzycie kamienia i odpadéw do Razem

podsadzki hydraulicznej innych celéw na dole [tys.t] zuzycie
Kopalnia [tys. 1] odpadow
na dole

Razem  Kamiefi Popioly ~Zuzel Razem ... Popioty Zuzel [i03] %
ot

lotne lotne
Debierisko 7,7 7,3 0,4 _ 7,7 0,5
Piotrowski 25,1 51 20,0 25,1 4,5
Zabrze 29,3 29,3 1111 7,8
Sosnica 87,7 87,8 87,7 49
Makoszowy 4,7 4,7 4,7 0,3
Gliwice 28,8 28,8 378,7 31,2
Knuréw 40,8 40,8 16,0 16,0 66,5 2,9
Szczyglowice 11 11 11 0,06
Wawel 32,3 29,8 2,5 12,5 12,5 448 83
Pokoj 362,7 359,3 303,0 265,4 665,6 77,1
N. Wirek 80,7 80,7 42,4 42,4 1231 15,0
Halemba 31,5 31,5 315 21
Slask 23,6 23,6 236 51
Ryduttowy 2,2 2,2 660,5 47,0
Anna 18,5 17,8 1942 17,8
Marcel 368,1 368,1 28,9 28,9 396,9 44,2
Rymer 1735 384
Chwatowice 780 74
Jankowice 126,2 23,7 102,5 9,3 4,9 4.4 1356 7,0
1 Maja 16,6 16,6 166 1,2
Jastrzebie 186,2 73,3 79,3 95,7 50,9 281,8 21,3
Moszczenica 698,7 698,7 154,1 154,1 852,8 59,8
Zofiowka 108,7 108,7 70,2 68,3 529,1 19,4
Borynia 98,4 96,6 98,4 3,0
Pnidéwek 40,2 8,1 32,0 40,2 16
ZMP 38,6 38,6 38,6 12,9
Krupinski 0,6 0,6 0,6 0,03
Morcinek 4,2 4,2 4,2 0,9
Bolestaw 13,2 13,2 1269 10,5

Smiaty



Kopalnia

Jaworzno
Komuna
Paryska'
Siersza
Janina
Brzeszcze
Silesia
Piast
Ziemowit
Czeczot
Jowisz
Grodziec
Paryz
Saturn
Sosnowiec
Porgbka
Kazimierz-
Juliusz
Niwka-M.
Mystowice
Wieczorek
Wujek
Katowice
Kleofas
Wesota
Murcki
Polska
Staszic
Centrum
Szombierki
Powstancow
Sl.
Miechowice
Bobrek
Julian
Rozbark
Andaluzja
Barbara Ch.
Siemianowice

Zuzycie kamienia i odpadéw do
podsadzki hydraulicznej

Razem

218,2
2431

13,8

22,2
169,4
238,5
1744
1446
118,2

2,3
205,4
225,8

95,7

2,2

95,7
47,6
40,3
90.7
100,3
333,1

obecnie Jan Kanty

[tys. 1]
Kamieri  Popio-
ty lotne
1,9
1,7 123,7
13,8
2,3 12,3
2,4
27,1 17,7
32,6 14,0
371 7,6
22,2
164,2
226,7 0,8
134,1 31,4
97,1 457
117,8 0,5
23
126,3 79,2
222,7 0,5
95,7
2,2
79,7 16,0
47,6
39,1 01
90,7
100,3
3331

Zuzel

216,3
117,7

5,0

2,9
0,03

25,2
7.6
9,0
17

2,5

11
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c.d.

tablicy 2.5

Zuzycie kamienia i odpadéw do
innych celéw na dole [tys.t]

Razem

30,0

11,9
27,3
0,8

103
23,2
24,4

0,6
21,7

77,0
7,0

Kamien Popioty

27,6

10,3
47
243

4,6

lotne

27,3
0,8

0,4

96,3

0,7

0,6
17,2

77,0
7,0

13,0

6,3

46,8
9,1

Zuzel

2,3

0,5

2,1

18

Razem

zuzycie

odpadow

na dole
[10H] %
2481 25,8
2431 53,0
13,8 4,0
11,8 2,0
27,3 19
0,8 0,1
0,0

0,0

2,5 0,4
19,66 54
0,0
1074 24,6
47,7 8,4
59,1 26,2
68,4 15,3
0,0

32,1 9,2
2126 379
282,7 41,3
1744 37,0
1446 47,1
1251 32,7
21,7 2,2
0,0
89,1 55,0
212,3 19,2
2258 30,5
95,7 39,5
2,2 0,3
37,3 11,6
95,7 37,6
1034 234
47,6 8,1
90,7 21,3
1472 22,6
342,2 301



Tablica 2.6

Bilans wykorzystania odpaddow przy zastosowaniu posadzki
suchej w kopalniach Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego

w roku 1990
Zuzycie kamienia i odpadéw do pods. suchej
Kopalnia [tys d
Razem Kamien Popioty Zuzel

Wieczorek 19,7 19,7 - -
Kleofas 6,3 2,9 3,3 -
Polska 9,9 9,9 - -
Miechowice 24,3 24,3 - -
Ryduttowy 658, 3 657,5 0,8 -
Anna 175,7 175,7 - -
Rymer 173, 5 173,5 - -
Chwatowice 78,0 78,0 - -
Zofiowka 290,2 290,2 - -
Bolestaw Sm. 113,7 - 113,7 -
Zabrze 81,8 81,8 - -
Gliwice 349, 9 346,4 3,5 -
Knurow 9,7 9,7 - -

- rob6t inzynieryjnych (budowa drég, budownictwo hydrote-
chniczne) ,
- produkcji betonéw (Jako kruszywo - w odniesieniu do ma-
teriatéw z hatd przepalonych).
Drugi kierunek zagospodarowania odpadow polega na wype#nianiu
zapadlisk terenowych (niwelacja) oraz lokowaniu na zwatowis-
kach wkasnych kopaln, centralnych lub komunalnych.
Bilans zagospodarowania kamienia i1 odpadéw na powierzchni
w latach 1988-90 przedstawiono w tablicy 2.7., a w odniesie-
niu do poszczegolnych kopaln Gornoslaskiego Zagtebia Weglowe-

go w 1990 roku w tablicy 2.8.
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Tablica 2.7

Globalny bilans zagospodarowania odpadéw na powierzchni
w latach 1988-1990

Zuzycie kamienia i1 odpadéw na powierzchni 1988 1989 1990
Do niwelacji terendw 33.950,7 27.188,8 22.462,1
Do robér inzynieryjnych 4 138,0 4.604,5 3.351,9
Na materiaty budowlane 211, 1 170,8 152, 1
Sktadowanie na sktadowiskach wkasnych 17 890, 1 17.585,9 15 897,9
w tym: w stawach osadowych 288, 0 349,3 268,4
Sktadowane na: zwatowiskach komunalnych 171,5 156,6 149,9
zwatowiskach centralnych 13 055,2 12.014,6 10 350,5

Wys+ano do HALDEX-u:

- z produkcji biezacej 4 217,8 3.712,6 2 273,6
- z wkasnych zwatowisk 77,2 171,8 67,3
Wywieziono do innych odbiorcéw 1 353,5 1 180, 4 802, 1
Razem zuzyto na powierzchni 75 065, 1 66 790,5 55 507,2
Przyrost (+) whasnych zwatowisk 15 218,8 16 629, 1 15 251,9

Systematycznie maleje wykorzystanie odpadow do niwelacji
terenu (rocznie o okoto 0.5 min ton) oraz na materiaty budo-
wlane, na tym samym poziomie ksztalttuje sie natomiast przy-
rost wkasnych zwatowisk, co przy zmniejszajacej sie globalnej
ilosci odpaddéw jest zjawiskiem niekorzystnym, gdyz Swiadczy o
mniejszym stopniu wykorzystania odpadow do celdéw utylitarnych

W roku 1986 na zwatowiskach znajdowato sie okoto 537 min
ton odpadéw,ktére na terenie Gornoslaskiego Zagtebia Weglowe-
go zajmowaty obszar 2624.2 ha; ich 4gczna kubatura wynosita

268.915 min m3.
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W sumie bydo 99 zwatowisk nadpoziomowych i1 125 podpoziomo-
wych, z czego 45% +acznej liczby zwatowisk stanowity zwato-
wiska nieczynne. Rocznie zwatowiska wkasne zostaty powiekszo-
ne srednio o 9.5 min m3 (w roku 1988 - 9.318 min m3, 1989 -
10.142 min m3( 1990- 9.188 min m3), a zwatowiska centralne
Srednio o 7 min m3 (w 1988 - 7.739 min m3, 1989 - 7.124 min m3,
1990 - 6.155 min m3). Zatem zwatowiska whasne zostaty powie-
kszone o 38.197 min m3, a centralne o 28.024 min m3. Obecnie

szacunkowo +gczna kubatura zwatowisk wynosi okoto 355 min m3.

2.1.2. Kopalnie wegla brunatnego

Zdejmowany nadkdtad lokowany jest obecnie w wyeksploatowa-
nych wyrobiskach kopaln odkrywkowych (zwatowanie wewnetrzne).
Jedynie w KWB Turéw nadktad zwatowany bedzie jeszcze zewne-
trznie do 2005 roku, a w KWB Bedchatow do 1993 roku (tablica
2.9 [371-

Planowang wielkos¢ zdejmowanego nadkdadu w kopalni wegla
brunatnego =zamieszczono w tablicy 2.10. Sk#ad litologiczny
zdejmowanego nadkdtadu w poszczegélnych kopalniach zblizony
jest do sk#adu zamieszczonego w tablicy 2.11. Ponizej podano
doktadniejsze informacje dotyczgce lokowania nadktadu w posz-

czegolnych kopalniach.
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Tablica 2.9

Bilans zwatowania nadkfadu w poszczegélnych kopalniach
wegla brunatnego

Kopalnia Zwatowisko Stan obecny Stan koncowy Okres zwatowania
zewnetrzne 1136 min m3 11568 min m3 1947-2005
Turoéw
wewnetrzne 2 min m3 2100 min m3 1983-2035
zewnetrzne 1231 min m3 1240 min m3 1980-1993
Bedchatow 3
wewnetrzne 35 min m 2800 min m3 1990-2035
3 Patnéw 1962-66
zewnetrzne 430 min m - Kazimierz 65-73
Lubstéow 1982-91
- Jézwin 1971-73
Konin .
Patnow 1967-98
R Kazimierz 74-2001
ewnetrzne 1119 min m3 i
wewnetrz ! 1705 min m3 | bstéw 1992-99
Joézwin 1974-2002
3
Adaméw 1961-69
zewnetrzne 135 min m - Whadystawoéw 76-87
(zrekultyw.) Bogdatéw 1975-79
Adamoéw 3
404 min m Adaméw 70-2009
wewnetrzne 52 min m 1750 min m3 Wkadys4. 78-2035
61 min m Bogdatéw 1980-90

1) KWB Turow

Na zwatowisko zewnetrzne Kkierowane jest Srednio rocznie
35.0 min rB/rok oraz okoto 1.0 min m3/rok na zwatowisko
wewnetrzne (o.-Turdow 11).

Dotychczasowa kubatura zwatowiska zewnetrznego 995.8 min m3.
Sktad litologiczny zwatowiska: i4y-73%, piaski i1 zwiry - 17%,
wegiel pozabilansowy - 6.4%, gliny zwatowe - 2.7%, sferosyde-
ryt - 8.3%.

Powierzchnia zajeta przez zwatowiska wynosi 1.6 tys. ha.
Do zakonczenia zwatowania zewnetrznego (2005 r.) powierzchnia

ta zwiekszy sie o 40 ha.
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Tablica 2.10

Planowanie wielkosci zdejmowanych nadktadoéw
w kopalniach wegla brunatnego

Nadktad w min m3/rok
Lp. Kopalnia odkrywkowa

1991 1995 2000
1 KWB Turoéw 35,0 48,0 61,5
2 KWB Bedchatow 33,4 65,0 60,0
3 KWB Adamoéw 21,0 26,8 26,8
o .Adamoéw 15,8 21,0 21,0
o.Whadystawow 5,0 5,8 5,8
o .Bogdatow 0,17 - -
4 KWB Konin 54,8 - -
o .Patnoéw 11,2 15,0 -
o .Kazimierz 16,6 11,0 1,0
0 .J6zwin 18,3 10,0 9,0
0.Lubstoéw 8,7 5,5 5,5

2) KWB Bedchatow

W 1990 roku wydobyto 116 min m’ nadktadu, w tym wewnetrz-
nie zwatowano 33.4 min m3 nadktadu. 110S¢ ta bedzie sukcesyw-
nie wzrastaé¢ do okoko 120 min m /rok. Zakonhczenie zwakowania
zewnetrznego planowano w 11 kwartale 1993 r. Zwatowisko ze-
wnetrzne zajmuje 1.6 tys. ha. Zlokalizowano na nim 1231 min m’
nadktadu, ktorego skdad litologiczny zblizony jest do sk#adu

zamieszczonego w tablicy 2.11.



Tablica 2.11

Sk#ad litologiczny zdejmowanego nadk#adu w kopalniach
wegla brunatnego

Kopalnia
Lp. shoze Charakterystyka nadk+adu
I1+y-73%, piaski 1 zwiry-11%, utwory py-
1 Turéw laste (popioty lotne)-6%, wegiel pozabi-

lansowy-6.4%, gliny zwatowe-3.0%, sfero-
syderyty

. Utwory piaszczysto-zwirowe-60%,gliny zwa-
2 Betchatow towe-10%, i+y trzeciorzedowe-37%, inne-3%

Adamow Utw.piaszezysto-zwirowe-42%,gliny zwatowe
o Adamow -24%, ity trzeciorzed.-29%,utw.aluwialne-3%

Utwory piaszczysto-zwirowe-48%, ity warwo-

3 0 .Bogdakow we-26%, i+ trzeciorzedowy-13%

Utwory piaszczysto-zwirowe-45%,gliny zwa-

0. Whadystaw. towe-43%, ity trzeciorzedowe-12%

Konin Glina zwatowa-35.6%,utwory piaszczysto-
o -Patnow zwirowe-39%, i+y trzeciorzedowe-25%

Utwory piaszczysto-zwirowe-12%,gliny zwa-
o.Kazimierz towe 1 zapiaszcz.-57%, ity trzeciorzedowe
-28%,utwory pylaste-3%

Utwory piaszczysto-zwirowe-25%,gliny zwa-

0 .Jozwin dowe 1 zapiaszcz.-53%, idy trzeciorzedowe
-20%,utwory pylaste-2%

Utwory pilaszczysto-zwirowe-15%,gliny zwa-

0 -Lubstow towe-78%,utw. pylaste i1 Inne-7%

3) KWB Adamoéw

Zaréwno w odkrywkach Adaméw, jak i1 Whadystawdw zdejmowany
nadktad lokowany jest w wyrobisku eksploatowanych odkrywek.
W roku 1990 ulokowano na zwatowisku wewnetrznym odpowiednio:
Odkrywka Adamoéw - 15.8 min m3,

Odkrywka Witadystawow - 5.0 min m3.



W latach 1980-90 ulokowano na sk#adowisku wewnetrznym:

o.Adaméw - 197.9min m3 ,
o .Wkadystawow - 47.3minrn3,
o0.Bedchatoéw - 57.9minm3.

Od roku 1989 w wyrobisku o.Bogdakéw lokowany jest nadkdtad ze
ztoza Kozmin. Do roku 1991 ulokowano w nim okodo 6.78 min m3
utworéw piaszczysto-gliniastych tworzacych nadkdad przygoto-

wanej do eksploatacji odkr. Kozmin.

4) KWB Konin

Nadktad z poszczegélnych odkrywek wchodzgacych w skdad ko-
palni jest w catosci lokowany w wyrobiskach wewnetrznych.
Globalna kubatura lokowanego wwyrobiskach nadk#adu wynosi
1119 min m3.

Wyrobisko odkrywki Jozwin przewidziane jest do catkowitego
zwatowania nadktadu z przygotowanej do eksploatacji odkrywki

Joézwin I1I.

2.2. ODPADY ELEKTROWNIANE

2.2.1. Spalanie wegla kamiennego

Zestawienie odpadéw elektrownianych produkowanych przez
elektrownie wojewddztwa katowickiego w roku 1990 oraz stopien
ich zagospodarowania przedstawiono w tablicy 2.12.

Wynikaja z niego nastepujgce wnioski:

- W poréownaniu do 1987 roku ilos¢ odpadéw produkowanych
przez elektrownie na terenie wojewédztwa katowickiego

wyraznie zmalata. Wynika to z jednej strony z obnizenia
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Tablica 2.12

Bilans odpadéw elektrownianych w odniesieniu do elektrowni

w woj. katowickim w 1990 roku

110$¢ wyprodukowana Wykorzys-
Elektrownia [tys 1 Sk+adowana sgggrggg_ %
1987 r. 1990 r. [tys t] [tys ]
tagisza 854, 0 604,0 388, 7 215,2 35,6
Bedzin 114,0 43,9 - 43,9 100, O
Rybnik 1.943,0 1.084,4 100, 1 984,2 0, 8
Chorzow 90,0 71,1 5,4 65, 8 92,4
Tychy 97,0 - — - 58, 2
taziska 1.094,0 442,2 184, 9 2.257,3 58, 2
Halemba 226,0 174,9 18,9 156, 1 89, 2
Zabrze 103,0 52,9 11,4 41,5 78,5
Jaworzno 111 1.032,0 736, 6 573, 5 163,0 22,0
Siersza 648,0 397,8 397,8 - -
Jaworzno 11 219,0 158, 8 158,8 - —
Jaworzno | 87,0 61,8 14,5 47, 3 76, 5
Miechowice 78, 0 44,5 16, 6 27,9 62, 7
Szombierki 33,0 17,6 5,4 12,1 69,4
Katowice 50, 0 14,9 14,9 - -
Gliwice 58, 0 31,7 29, 7 2,0 6,6

zuzycia wegla przez elektrownie, jak réwniez ze stawia-
nia przez elektrownie coraz wyzszych wymagah co do ja-
kosci dostarczanego wegla.

Kopalnie zostaty zmuszone w ten sposob do poprawy jako-
Sci wegla dostarczanego elektrowniom - oczywiscie przy
poprawie relacji ekonomicznych,to jest cen wegla o niz-
szym zapopieleniu.

Okoto 60% drobnofrakcyjnych odpadéw elektrownianych po-
chodzi z 5 najwiekszych Elektrowni: tagisza, Rybnik,

taziska, Jaworzno Ill, Siersza. Sposréd tych elektrowni
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jedynie Elektrownia Rybnik wykorzystuje gospodarczo
ponad 90% swoich odpadéw.

- Wskazane jest poczynienie odpowiednich krokéw, aby
elektrownie (szczegbélnie duze) rozpoczety starania o
gospodarcze wykorzystanie swoich odpadow. Pie¢ duzych
zaktadow zagospodaruje wtedy ponad 50% produkowanych w

wojewodztwie odpadow.

2.2.2. Spalanie wegla brunatnego

W wyniku spalania wegla brunatnego w elektrowniach powsta-
ja popioty lotne i zuzle. Wychdéd roczny popiotu ze wszystkich
elektrowni pracujacych na wegiel brunatny wynosi 8.75 min
t/rok (tablica 2.13.). Sktad chemiczny powstajacych popiotow
zamieszczono w tablicy 2.14. Wypad popiotu lotnego z poszcze-

g6lnych elektrowni przedstawiono ponizej.

1) Elektrownia Turéw
Wypad popiotu lotnego z Elektrowni Turdw ksztakttuje sie
na poziomie 3.3 min t/rok. Popidét ten jest w catosci lokowa-

ny na sktadowisku zewnetrznym razem z nadktadem.

2) Elektrownia Bedchatow

Do roku 1992 popioty sa lokowane w osadniku nadpoziomowym
"LubieA" odlegdtym o 3.5 km. Srednio roczny wypad popiotu lot-
nego - okoto 4.0 min t/rok. Poczawszy od roku 1992 popidt

lokowany bedzie w wyrobisku kopalni wspélnie z nadktadem.
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Produkcja

Elektrownia Stan

Turoéw 110

Bedchatoéow 35

Konin

Patnoéw 22

Adamoéw 12
3

Roczny wychdod popiotéw z Elektrowni

sie na poziomie okoto 500 tys.

popiot ten

o.Adaméw, do

nadpoziomowym

czny popiotu stanowi

spalanych w

lokowany jest w

Tablica 2.13

odpadow w elektrowniach spalajacych

wegiel brunatny

obecny Stan koricowy Okres pracy Uwagi

min t 255 min t 1947- 2035 lokowany na zwatowisku
zewnetrznym

min t 211 min t 1980 - 2035 do 1992 r. lokowany w
osadniku nadpoz. Lubien,
od 1992 r. - w wyrobisku
wraz z nadktadem
do 1982 r. Ilokowany w

min t 31 min t 1962 - 2000
osadniku nadpoz. k.Kazi-
mierza (12 min t), obe-
cnie - w wyrobisku wy-
ekspl. o.Gostawice

min t 34 min t 1961 - 2035 do 1989 r. lokowany w

osadniku nadpoz., od 1984

- w wyrobisku

Elektrownia Adaméw

Adamow  ksztattuje

t/rok. Poczawszy od 1984 roku

zachodniej czesci wyrobiska

roku 1989 popidét Ilokowany byt na sktadowisku

zlokalizowanym w poblizu o.Adamow. Sk#ad chemi-

Srednig wazonag skd#adu chemicznego wegli

elektrowni (Adamow, Bogdatoéw, Whadystawow).

Skdtad chemiczny popiotdéw zawartych w weglach pochodzacych =z

wyzej wymienionych odkrywek zamieszczono w tablicy 2.14.



Tablica 2.14

Sktad chemiczny popiotéw powstatych w elektrowniach
spalajacych wegiel brunatny

Kopalnia Zawartosc¢ Sk+ad chemiczny popiotu %
popiotu w

9 i Fe_O
weglu A % SIO2 AI203 203 Ca0 MgO 503 Na20 K20

ztoze

KWB - Turoéw

o. Turéw 1 17,0 49,6 31, 8 5,4 1,2 1,3 5,0 4,0 1,5
o. Turéw 11 18,3 48,8 31,5 6,9 1,6 1,5 4,8 2,6 1,4
KWB Bedchatoéw 21,0 35,0 16,6 5,9 28,0 1,3 13,5 0,3 0,3
KWB Konin

Patnoéw 19,5 49,2 3,2 5,0 30,0 4,0 7,3 0,3 0,75
Kazimierz Pd 24,2 47, 9 6,7 7,8 16,1 2,4 17,6 0,3 0,5
Jézwin 19, 2 39,2 4,0 2,0 40,0 7,0 8,0 0,4 0, 4
Lubatéw 17, 4 51, 8 5,7 3,3 24,0 4,4 9,9 0,3 0,3
KWB Adamoéw

Adamoéw 20,0 53.9 7,6 7,25 20,8 2,3 6,0 0,9 0,6
Wadystawodw 36, 1 64.9 6,9 4,7 14,0 1,6 6,6 0,2 0,6

4) Elektrownie Pgtnéw i Konin

W rejonie KWB Konin pracuja dwie elektrownie, to jest:
Elektrownia Patnéw - 1200 MW oraz Elektrownia Konin - 500 MW.
Roczny wypad popiodéw z obu elektrowni wynosi odpowiednio:
650 tys. t/rok oraz 300 tys. t/rok (975 tys.m3/rok oraz 450
tys. m3/rok).

Popiét =z Elektrowni Patnéw lokowany byt poczgtkowo w
sktadowisku (osadniku) nadpoziomowym k .Kazimierza, gdzie ulo-
kowano okoto 12.0 min t popiotu. Po zakonczeniu eksploatacji

odkrywki  Gostawice wyrobisko przeznaczono pod lokowanie
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popiotbéw pochodzacych z Elektrowni Konin i Patnéw. Do roku
1990 w wyrobisku zlokalizowano okoto 6.5 min t popioktdéw z

Elektrowni Patnow oraz catos¢ popiotdéw z Elektrowni Konin.



3. BILANS WOLNYCH PRZESTRZENI W PODZIEMIACH KOPALN
WEGLA KAMIENNEGO

Punktem wyjscia oceny mozliwosSci zagospodarowania odpadéw
poprodukcyjnych w podziemiach kopaln gtebinowych jest dokona-
nie bilansu zrobéw powstatych w wyniku eksploatacji poktadow
wegla kamiennego. Sktadajg sie na nie:

- przestrzenie powstajgace za postepujacymi frontami eksploa-
tacyjnymi,

- przestrzenie zwigzane z likwidacja niepotrzebnych wyrobisk
korytarzowych,

- przestrzenie zwigzane z obecnoscig w kazdej kopalni starych
nieczynnych juz wyrobisk i zrobéw.

Okreslenie wielkosci pustek poeksploatacyjnych w skali
catego gornictwa wegla kamiennego w Polsce oparte zostato na
wynikach analizy danych uzyskanych z 14, sposréd 70, kopaln
wegla kamiennego Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego i Rybni-
ckiego Okregu Weglowego za rok 1990, stanowigcej podstawe
obliczen szacunkowych. Sumaryczne wydobycie analizowanych
kopaln wyniosto w 1990 roku okoto 41 min ton, co stanowi
blisko 25% catkowitego wydobycia wegla w Polsce, szacowanego

na okodo 148 min ton.
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Analiza ta objeta dwa zagadnienia:

1) okreslenie wielkosci zrobdéw w czynnych wyrobiskach eksplo-
atacyjnych,

2) okreslenie mozliwosci lokowania odpadow w wyrobiskach ko-

rytarzowych podlegajacych likwidacji.

3.1. OKRESLENIE WIELKOSCI PUSTYCH PRZESTRZENI W CZYNNYCH
WYROBISKACH EKSPLOATACYJNYCH

Podstawowym systemem eksploatacyjnym, powszechnie stosowa-
nym w kopalniach wegla kamiennego, jawi sie system Scianowy
podtuzny z zawakem warstw stropowych. Eksploatacja poktadéw
wegla z podsadzka hydraulicznag lub pneumatyczng zostata w la-
tach 70 praktycznie zarzucona i w chwili obecnej w Gornoslag-
skim Zagtebiu Weglowym i Rybnickim Okregu Weglowym prowadzona
jest w matym stopniu. W 1990 roku udziat w wydobyciu wegla z
podsadzkg hydrauliczng ksztattowat sie na poziomie okoto
15%, a z podsadzka pneumatyczng na poziomie 1.5% . Obrazuje
to tablica 3.1., w ktérej wyszczegélnione zostaly kopalnie,
sposrod wszystkich objetych analizg, prowadzgce eksploatacje
poktadéw wegla systemem $Scianowym z podsadzkg. W sporady-
cznych przypadkach, w pok#adach gdzie warunki goérniczo-
geologiczne nie zezwalajg na zastosowanie Scianowych systeméw
eksploatacyjnych (poktady strome i silnie nachyloneo duzej
grubosci), wegiel wybierany jest innymi systemami. Wymienic
tu nalezy przede wszystkim systemy filarowe: jankowicko-knu-
rowski 1 jankowicki, jednakze ze wzgledu na marginalne ich

wykorzystanie zostaty pominiete.
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Tablica 3.1

Udziat wyrobisk sScianowych eksploatowanych z podsadzka
hydrauliczng i1 pneumatyczng na przykdadzie czterech
koplan wegla kamiennego

- Catkowita licz- Liczba $Scian Rodzaj
Lp. Nazwa kopalni ba scian w 1990 podsadzkowych podsadzki

1 Zabrze-Bielsz. 27 1 pneumat.
2 Nowy Wirek 24 1 hydraul .
3 Knurow 30 2 pneumat.
4 Jastrzebie 29 14 hydraul .

Analiza objetych zostato 271 Scian o nastepujacych parame-

trach goérniczo-technicznych:

ddugos¢ (L): 40.0 - 255.0m
wysokos¢ (H): 1.0 - 4.6 m
nachylenie podtuzne: 0-50 0
nachylenie poprzeczne: 0 - 29°

Wyrobiska $cianowe zostaly sklasyfikowane wed+ug dwoch
podstawowych kryteridéw: wysokosci i nachylenia podtuznego.

Ze wzgledu na wysoko$¢ wyrézni¢ mozna Sciany prowadzone w

pok+adach:
- cienkich H< 15m
- Srednich H=1.5-3.5m
- grubych H~™ 3.5m

Udziat wyrobisk sScianowych w poszczegélnych grupach przed-

stawia tablica 3.2.



Tablica 3.2

Klasyfikacja wyrobisk s$cianowych
w grupie pokdtadow Sredniej migzszosci

Lp. Vysokos¢ Sciany 51SZPa "
1 H < 1.5m 28 9
2 H=1.5 - 3.5m 229 86
3 Hs 3.5m 14 5

Suma 271 100

Wida¢ wiec, ze zdecydowang wiekszos¢, bo az 86% stanowig
wyrobiska sScianowe prowadzone w poktadach Sredniej grubosci,
ktoérych wysokos¢ wahata sie w granicach od 1.5 m do 3.5 m.

W celu doktadniejszej analizy grupe te podzielono dodatko-

wo na osiem podgrup, co ujmuje tablica 3.3. Wida¢ tu, ze do-

Tablica 3.3
I S
1.50-1.75 30 13
1.75-2.00 A 14
2.00-2.25 84 37
2.25-2.50 42 18
2.50-2.75 13 6
2.75-3.00 11 5
3.00-3.25 13 6
3.25-3.50 2 1

minujacymi co do ilosci sa sSciany o wysokosci w zakresie 2.00
- 2.25 m, stanowigce 37% ogolnej 1ich liczby.Nieco mniejszy

udziat, aczkolwiek przewyzszajacy znacznie pozostate, maja



wyrobiska $cianowe o wysokosci w zakresie: 2.25 - 2.50 m
(18%);1.75 - 2.00 m (4% i 1.50 - 1.75 m (13%). Ogodem
wyrobiska eksploatacyjne o wysokosci w zakresie: 1.50 - 2.50 m
stanowig 82% ogolnej ich liczby w grupie Scian prowadzonych
w poktadach $Srednich. Na ich podstawie sporzadzono tablice
3.4, w  ktoérej przedstawione zostaty wielkosci pustek
poeksploatacyjnych powstatych w wyniku eksploatacji wyrobisk

Scianowych prowadzonych w pok#adach Sredniej grubosci.

Tablica 3.4

Objetosci zrobow w grupie poktadoéw
Sredniej grubosci

Lp. H [l vV [m3] %
1 1.50 - 1.75 3.319.542 11

2 1.75 - 2.00 3.650.424 12
3 2.00 - 2.25 11.284.121 37
4 2.25 - 2.50 5.151.785 17
5 2.50 - 2.75 2.578.102 9
6 2.75 - 3.00 1.579.598 5
7 3.00 - 3.25 2.163.579 7
8 3.25 - 3.50 433.820 2

Suma 30.160.971 100

Sumaryczna wielkos¢ zrobow wywotanych robotami eksploa-
tacyjnymi w grupie najczesciej wybieranych pok#adéw objetych
analizg,to jest pok#addéw o Sredniej grubosci wynosi ponad 30
min m3 rocznie. Na $ciany o wysokosci 1.50 - 2.50 m przypada
z tego ponad 23 min m3, co stanowi 77% catosci, w tym na wy-

robiska eksploatacyjne o wysokosci 2.00 - 2.25 m przypada
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ponad 11 min m3, stanowigce 37% caltkowitej objetosci wybranej
przez wyzej wymienione wyrobiska sScianowe.
Objetos¢ wybrang we wszystkich grupach poktadéw zamiesz-
czono w tablicy 3.5.
Tablica 3.5

Kubatura zrobéw w poszczegélnych
grupach poktadoéw

Lp. H [l vV [m3] %
1 <1.50 2.089.788 6
2 1.50 - 3.50 30.160.971 87
3 25 So 2.466.243 7

Suma 34.717.002 100

Catkowita objetos¢ zrobéw w trakcie eksploatacji poktadow
wegla w 14 objetych analizg kopalniach wegla kamiennego w
1990 roku wyniosta ponad 34 min m3 (tabl. 3.5), z <czego na
wyrobiska scianowe eksploatowane w pokdtadach sSrednich przypa-
da 87% catosci.

Drugim kryterium, wzgledem ktérego sklasyfikowano wyrobiska
Scianowe, Jjest ich nachylenie podkuzne. Wyrézni¢ tu nalezy

wyrobiska:

- poziome a < 10°
- nachylone a = 10- 35°
- silnie nachylone a= 35 - 45°
- strome a + 45°

Sposrod wyrobisk eksploatacyjnych objetych analiza zdecy-
dowana wiekszos¢ to Sciany podiuzne, czyli prowadzone po

rozciagtosci poktaddéw (Sciany poprzeczne stanowig tu mniej
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niz 10% ogolnej ich liczby). Tak wiec ich nachylenie podtuz-
ne obejmuje jednoczesnie nachylenie pokdadu.

W tablicy 3.6 zestawiono udziaty ilosciowe poszczegol-
nych grup wyrobisk Scianowych w og6lnej liczbie objetych ana-

liza.

Tablica 3.6

Klasyfikacja wyrobisk sScianowych
ze wzgledu na nachylenie pod¥uzne

Typ wyrobiska Liczba

Lp- Scianowego Scian %
1 poziome 126 46.4
2 nachylone 140 51.7 *
3 s .nachylone 4 1.5
4 strome 1 0.4
Suma 271 100.0

Eksploatacja objete sa praktycznie wszystkie typy wyrobisk
Scianowych. Dominujace przy tym sg dwie grupy:
- Sciany nachylone (@ = 10 - 35°) - stanowigce prawie 52%
ogo6lnej ich liczby,
- Sciany poziome (@ < 10°) - stanowigce ponad 46% ogdlnej
ich liczby.
Sciany silnie nachylone i strome maja natomiast niewielkie
znaczenie - udziat ich nie przekracza 2%.
Kubature wolnych przestrzeni powstatych w wyniku eksploa-
tacji poszczegdlnych grup wyrobisk Scianowych, zgodnie z po-
dziatem przedstawionym w tablicy 3.6, zamieszczono w tablicy

3.7.
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Tablica 3.7

Objetosci przestrzeni mozliwych
do wype#nienia w poszczegdlnych
grupach wyrobisk $cianowych

Lp. a [deg] VvV [m3] %
1 < 10 15.331.505 44
2 10 - 35 18.933.021 55
3 m35-45 450.820 1
4 i 45 1.656 0

Suma 34.717.002 100

Wida¢ wiec, ze objetos¢ wybrana przez $ciany poziome i1 na-
chylone (@ = 0 - 35°) obejmuje 99% catosSci, z czego na Sciany
nachylone przypada blisko 19 min m3, stanowigce 55% objetosci
catkowitej przestrzeni wybranej.

Reasumujac, catkowita objetos¢ zrobdéw wytworzonych w wyni-
ku prowadzenia eksploatacji poktadow wegla kamiennego w skali

catego gornictwa w Polsce mozna oszacowa¢ na wielkos¢ rzedu

139 min m3 rocznie.

3.2. OKRESLENIE MOZLIWOSCI LOKOWANIA ODPADOW W WYROBISKACH
KORYTARZOWYCH PODLEGAJACYCH LIKWIDACJI

Obok wyrobisk eksploatacyjnych w kopalniach wegla kamien-
nego istnieja dodatkowo mozliwosci zagospodarowania pod katem
lokowania odpadéw poprodukcyjnych wyrobisk korytarzowych,
ktore w miare przemieszczania sie frontow eksploatacyjnych

podlegajg likwidacji.



Do wyrobisk tych zaliczy¢ nalezy:

- wyrobiska udostepniajgce - wykonywane w celu otwarcia
dostepu do ztoza, ktore w miare wyczerpywania sie zaso-
béw wegla kamiennego w danym rejonie przeznaczane sa do
likwidacji,

- wyrobiska przygotowawcze - gddwnie chodniki przyscianowe
- prowadzone w celu przygotowania pola do eksploatacji,
ktore wraz z postepem Ffrontéw eksploatacyjnych (prowa-
dzonych od granic) ulegaja likwidacji badz to przez
wyrabowanie obudowy i zawak, badz to poprzez ich podsa-
dzenie.

0 znaczeniu wyrobisk korytarzowych w aspekcie mozliwosci lo-
kowania w nich odpadéw niech Swiadczy fakt, ze w 1990 roku w
14 objetych analiza kopalniach ezlikwidowano ogétem ponad
250 km tych wyrobisk, w tym okoto 150 km chodnikéw przyscia-
nowych. Daje to podstawe do szacunkowego okreslenia d¥ugosci
zlikwidowanych wyrobisk korytarzowych w skali catego naszego
gornictwa weglowego na wielkos¢ rzedu 1000 km rocznie, z cze-
go okoto 600 km przypada na wyrobiska przyscianowe. Zwazywszy
ponadto na fakt, Zze przekroje poprzeczne tych wyrobisk, w mo-
mencie zabudowy, wahaty sie w granicach 5 -15 m2, widoczne sg
duze mozliwosci ulokowania w nich kamienia oraz innych
odpadéw powstajacych w procesie produkcji, przerobu oraz spa-
lania wegla kamiennego.

Analiza objetych zostato ogétem 620 zlikwidowanych w 1990

roku wyrobisk korytarzowych, w tym 226 chodnikéw przysciano-

wych o nastepujacych parametrach gérniczo-technicznych:

49



ddugos¢ zlikwidowana (D) 8- 1300 m

przekrdéj poprzeczny

w momencie zabudowy (©) 5- 15 m2

nachylenie podtuzne @ 0- 30°

W celu doktadniejszej analizy pustych przestrzeni likwido-

wanych wyrobisk korytarzowych w kopalniach wegla kamiennego
dokonano ich klasyfikacji. Obok wielu innych kryteridéw jednym
z podstawowych jawi sie podziat ze wzgledu na nachylenie osi
podtuznej wyrobiska (a). Weddug tego kryterium wyrobiska ko-

rytarzowe dzielimy na nastepujace grupy:

- poziome a < &
- o matym nachyleniu a= 4- 12
- 0 Srednim nachyleniu a=12 - 30
- 0 duzym nachyleniu a =30 - 45
- strome a > 45°

Udziat wyrobisk korytarzowych w wyzej wymienionych grupach
przedstawia tablica 3.8.
Tablica 3.8

Klasyfikacja wyrobisk korytarzowych ze
wzgledu na nachylenie podtuzne

Typ wyrobiska

Lp- korytarzowego Liczba %
1 poziome 381 61.5
2 o matym nachyl. 200 32.0
3 o Srednim nachyl. 37 6.0
4 o duzym nachyl. - -
5 strome 2 0.5

Suma 620 100.0



Zdecydowang wiekszos¢ stanowig wyrobiska korytarzowe pozio-
me ( 62%) i o matym nachyleniu (32%) obejmujgace w sumie blis-
ko 94% ogolnej liczby analizowanych wyrobisk. Nie wystepuja
natomiast wyrobiska korytarzowe o duzym nachyleniu, a wyro-
biska strome majg marginalne znaczenie.

W niniejszym punkcie wydzielone zostaly sposréd ogolnej
liczby likwidowanych wyrobisk korytarzowych wyrobiska przy-
Scianowe. Podyktowane to zostato faktem, ze lokowanie odpadéw
w tych wyrobiskach moze odbywa¢ sie rownolegle z wypednianiem
pustych przestrzeni powstatych za przemieszczajacymi sie fron-
tami Scianowymi, do ktorych te wyrobiska przynaleza. Istnieje
przez to mozliwos¢ mechanizacji obu tych proceséw razem.
Likwidacja pozostatych za$ wyrobisk odbywa sie okresowo, co
wymusza stosowanie odmiennych metod ich wypedniania.

Udziat chodnikéw przyscianowych w poszczegélnych grupach
wyrobisk korytarzowych pokazuje tablica 3.9.

Tablica 3.9

Liczba chodnikéw przyscianowych odpowiadajgca
poszczeg6lnym grupom wyrobisk korytarzowych

Typ wyrobiska

Lp- korytarzowego Liczba %
1 poziome 180 80.0
2 o matym nachyl. 44 19.5
3 o Srednim nachyl. 2 0.5
4 0 duzym nachyl. - -
5 strome - -

Suma 226 100.0
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Tablica 3.10
Objetosci zrobow powstatych w
wyniku likwidacji chodnikoéw

przyscianowych
Lp. a [deg] VvV [m3] %
1 < 4 1.334.742 85.8

2 4-12 218.460 14.0
3 12 - 30 1.860 0.2
4 30 - 45 - -
5 i 45 - -

Suma 1.555.062 100

W tablicy 3.10 przedstawiono za$ objetosci pustych prze-
strzeni zlikwidowanych w slad za postepujgcymi frontami Scia-
nowymi chodnikédw przyscianowych. Objetosci te wyliczono po-
przez przemnozenie wybiegéw Scian 1 przekrojéw nominalnych
poszczegolnych wyrobisk, wynikajacych z wymiaréw zabudowanych
odrzwi obudowy. W celu okreslenia kubatury zrobdéw wyrobisk
przyscianowych zsumowano objetosci wszystkich zlikwidowanych
chodnikéw przyscianowych w analizowanych kopalniach. Zwroécic
nalezy tu uwage, ze wartos¢ tak obliczonej objetosSci zrobdw
nie odzwierciedla w pedni stanu rzeczywistego. Podyktowane to
jest zjawiskiem zaciskania wyrobisk. Dotyczy to zwkaszcza wy-
robisk o ddugim czasie funkcjonowania. Rzeczywisty przekrdj
wyrobiska w momencie jego wyped#niania jest mniejszy 1 moze
osigga¢ od 60% do nawet 40% wartosci nominalnej. Stopien za-
ciskania wyrobiska zalezy od wielu czynnikéw gorniczo- geolo-
gicznych i1 jest niezwykle trudny do okreslenia. Dlatego tez

oparto sie na danych przyblizonych.
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W przypadku chodnikéw przyscianowych, w niewielkiej odle-
gtosci za czolem Sciany, stopien zaciskania wyrobiska bedzie
maty.Dlatego wyznaczone objetosci pustych przestrzeni w wyzej
opisany sposéb dla tej grupy wyrobisk w szacunkowych rachun-
kach mozna traktowa¢ jako odpowiadajgce objetosciom mozliwym
do ulokowania.

Tak wiec sumaryczna objetos¢ przestrzeni mozliwych do za-
gospodarowania w trakcie likwidacji chodnikéw przyscianowych
za postepujagcymi frontami eksploatacyjnymi w analizowanych
kopalniach w ciagu roku wyniosta ponad 1.5 min m3. Na wiel-
kos¢ te przypada prawie 86% wolnych przestrzeni wyrobisk
przyscianowych o nachyleniu do 4° . Doda¢ nalezy, ze w oma-
wianych kopalniach przestrzenie te wypedniono zaledwie w
okoto 1%, podsadzajagc okoto 15 tys. m3. W skali catego gor-
nictwa weglowego w Polsce catkowita objetos¢ zrobdéw, nadajag-
cych sie do zagospodarowania w trakcie likwidacji chodnikoéw
przyscianowych za postepujacymi frontami eksploatacyjnymi,
uwzgledniajac =zaciskanie wyrobisk, mozna oszacowa¢ na okoto
3.5 - 5.0 min m rocznie. .

Dalsza analiza obejmuje pozostate likwidowane wyrobiska
korytarzowe - udostepniajace i przygotowawcze.

Na podstawie danych zawartych w wyzej wymienionych tabli-
cach zestawiono sumaryczne wartosci objetosci przestrzeni
mozliwych do zagospodarowania dla poszczegélnych grup wyro-
bisk. Przedstawia to tablica 3.11, w ktérej ujeto ponadto

objetosci podsadzone.



Tablica 3.11

Objetosci zlikwidowanych wyrobisk korytarzowych

Lp. a [deg] vV [m3]* % Vp ods £m3;| %
1 < 4 478.178 46 .3 58.800 12.0
2 4-12 462.814 44 8 84.000 18.0
3 12 - 30 67.883 6.6 16.300 24.0

4 30 - 45 - - - -
5 + 45 23.878 2.3 12.061 50.0
Suma 1.032.753 100 171.161 17.0

- objetos¢ wyliczono jako iloczyn przekroju nominal-
nego i1 ddugosci odcinka zlikwidowanego wyrobiska

Sumaryczna wielkos¢ przestrzeni mozliwych do zagospodaro-
wania w trakcie likwidacji zbednych wyrobisk korytarzowych,
nie bedacych chodnikami przyscianowymi w 14 kopalniach wy-
niosta w 1990 roku ponad 1 min m3, z czego na wyrobiska po-
ziome przypada prawie 480 tys. m3, co stanowi ponad 46%, a na
wyrobiska o matym nachyleniu, to jest do 12°, przypada ponad
460 tys. m3, stanowigce blisko 45% catosci.

Wyrobiska 0 Srednim nachyleniu oraz strome majg tutaj
niewielkie znaczenie 1 stanowig odpowiednio 6.6% 1 2.3% cato-
sci .

Uwzgledniajgc efekt zaciskania wyrobisk, przyjmujac Sred-
nio 50% stopien zacisniecia tych wyrobisk, mozna przyja¢ sza-

cunkowo, ze objetos¢ wolnych przestrzeni, mozliwych do zagos-



podarowania wyniesie minimum 0.5 min m3, co w skali catego
gornictwa wegla kamiennego w Polsce da okoto 2 min m  rocznie

Reasumujgac, mozliwosci lokowania odpadéw poprodukcyjnych w
wyrobiskach korytarzowych - udostepniajacych i przygotowaw-
czych likwidowanych w ciggu roku w skali catego gornictwa
wegla kamiennego w Polsce mozna okresli¢ szacunkowo na

6 - 7 min m3.



4. SELEKTYWNE WYBIERANIE WEGLA KAMIENNEGO | SKAL
OTACZAJACYCH

Zadaniem selektywnego wybierania jest minimalizacja za-
nieczyszczenia wegla kamiennego odpadami .Stopien zanieczysz-
czenia wegla kamiennego skalta ptonng zalezy od doktadnosci
selektywnego urabiania 1 +#adowania. Problem ten dotyczy
zaréwno dotowych robét przygotowawczych, jak i wybierkowych.

W robotach przygotowawczych i wybierkowych zanieczyszcze-
nie wegla skalg ptonng wynika czesto z trudnosci wzrokowego
rozpoznania przez osobe sterujaca recznie maszynag
urabiajaca granicy miedzy weglem kamiennym a skatami ota-
czajacymi. Weddug zrédet niemieckich [39] okoto 14% kamie-
nia zawartego w catkowitym wydobyciu stanowi kamien bedacy
wynikiem niepotrzebnego urabiania skat spggowych, dotyczy to
zwkaszcza Scian strugowych. Zjawisko to czesto wystepuje
w cienkich pokdfadach o miekkim spggu i1 twardym weglu, w
ktorych utrzymanie ptaszczyzny strugania jest bardzo utrud-
nione. Utrudniona albo wrecz niemozliwa jest kontrola wzro-
kowa czota Sciany. W poktadach grubszych kontrola wzrokowa
spagu na Sciezce maszynowej czesto nie jest mozliwa, gdyz
ie’y cam urobek pochodzacy z obwatu lub spadajgcy z trasy

przenosnika $cianowego. Jeszcze bardziej komplikuje sie pro-
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blem przy wybieraniu poktaddéw cienkich stromo zalegajacych,
gdzie przebywanie ludzi ponizej maszyny urabiajacej w czasie
jej pracy jest zabronione ze wzgledu na zagrozenie zycia. W
wyrobiskach korytarzowych kontrole wzrokowg miejsca pracy
ostrzy narzedzi urabiajacych utrudnia zapylenie wystepujace
w czasie urabiania.

W wielu krajach, w Kktorych rozwiniety jest przemyst
gorniczy (USA, Wielka Brytania i Polska), od lat szesé-
dziesiagtych przy duzych nak#adach finansowych trwaja prace
nad czujnikiem wegiel-skata. Mimo to nie udato sie do tej
pory opracowa¢ i wykona¢ uniwersalnego przyrzadu dajacego
sie zastosowa¢ w Scianach wybieranych na catg migzszos¢ po-
k#adu strugami i1 kombajnami, jak i1 w przodkach mieszanych
weglowo-kamiennych lub kamienno-weglowych drazonych stopnio-
wo kombajnami chodnikowymi.

Podstawowym zadaniem czujnika wegiel-skata jest ciaggte
lub nieciggte automatyczne rozpoznawanie warstwy granicznej
miedzy weglem a skatami otaczajacymi w stropie 1 spagu wy-
bieranych pokdadéw oraz prowadzenie ostrzy narzedzi urabia-
Jjacych nowoczesnych maszyn gorniczych na tej granicy.

Stosowanie maszyn gorniczych wyposazonych w ww. czujnik
spowoduje wolniejsze zuzycie ostrzy narzedzi urabiajacych, a
przez to zmniejszy sie liczba postojow zwigzanych z ich wy-
miang. Zmniejszy sie rowniez pobdr energii zasilania, a
takze zanieczyszczenie wegla kamiennego skatg ptonng.

Rozpoznanie styku wegla z otaczajacymi skatami zapewni

automatyzacje sterowania strugg w ptaszczyznie pokdadu. RoOw-
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niez automatyczne sterowanie potozeniem organéw urabiajacych
kombajnow w ptaszczyznie poktadu wymaga rozpoznania ich odle-

gtosci od spagu i stropu.

4.1. STAN PRAC BADAWCZYCH NAD CZUJINIKIEM WEGIEL-SKALA

Jako jedne z pierwszych opracowano izotopowe czujniki od-
biciowe do pomiaru grubosci +aty weglowej. Dziataty one na
zasadzie pomiaru rozproszonego promieniowania odbitego od
wegla i1 skaty, generowanego przez zroéddo izotopowe umiesz-
czone w korpusie czujnika. Zasada pomiarowa warunkuje dosta-
teczng czutos¢ przy duzej roéznicy gestosci wegla i skaty to-
warzyszacej. Maksymalna grubos¢ mierzonej warstwy weglowej
nie przekraczata 5 do 12 cm, co jest niewystarczajgace do po-
miaru #aty podtrzymujgcej strop. Czujniki izotopowe wymagaty
utrzymania statego kontaktu ich powierzchni pomiarowych ze
stropem, co powoduje trudnosci montazowe. Zmieniajgca sie w
czasie pracy kombajnu szczelina powietrza miedzy czujnikiem

a mierzong warstwg wpdtywa na doktadnos¢ pomiarow. Obecnosé

N

rodta izotopowego na kombajnie roéwniez stwarza wielu pro-
bleméw eksploatacyjnych i formalnych. Ze wzgledu na powyzsze
wady czujniki te nie znalazty szerszego rozpowszechnienia, a
prace nad tg koncepcja zaniechano.

Lepsze rozwigzanie czujnika mierzacego grubos¢ “taty
weglowej w stropie powstato w MRDE - Bretby w Wielkiej Bry-
tanii [33]. Wykorzystano w nim zasade pomiaru natezenia na-

turalnego promieniowania gamma skaty ptonnej 1 wegla. Warun-
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kiem poprawnego dziatania tego czujnika jest znaczna przewa-
ga promieniowania skaty w stosunku do wegla. Wéwczas warstwa
+aty weglowej jest warstwg pochdaniajgcg promieniowanie
skaty. Wielkos¢ pochtaniania jest miarg grubosci +aty
weglowej (TOP COAL). Podstawowg zaletg tego czujnika jest
prosty spos6b montazu na kombajnie, gdyz nie wymaga on kon-
taktu ptaszczyzny pomiarowej ze stropem. Optymalna od-
legtos¢ czujnika od stropu wynosi 250 mm. W czujniku jako
detektor promieniowania zastosowano scyntyblok produkcji
amerykanskiej przeznaczony dla celéw militarnych, o]
konstrukcji przystosowanej dla przemystu. Detektor ten cha-
rakteryzuje sie duza czutoscig, odpornoscig na wstrzasy i
drgania, co umozliwia zamontowanie na $cianowym kombajnie we-
glowym. Jak wynika z badan wykonanych w polskich kopalniach
przez EMAG w ramach wspodpracy z MRDE - Bretby, czujnik
mogdby by¢ stosowany w okodo 40% wybieranych pokdadow. Ma on
ograniczony zakres stosowania, gdyz piaskowce nie emituja
promieniowania gamma o nhatezeniu mierzalnym przez czujnik.
Warunkiem poprawnego jego dziatania jest rowniez odpowiednia
grubos¢ warstwy skaty plonnej zapewniajgca odpowiednie nate-
zenie promieniowania oraz brak w Scianie czynnikéw powodujag-
cych lokalne koncentracje promieniowania (cieki wodne, uskoki
itp.).Zgodnie z danymi angielskimi obecnie okoto 100 takich
czujnikéw pracuje w kopalniach. Miedzy innymi czujnik ten
zastosowata firma BJD do swych kombajnéw sScianowych.

Miernik typ 801 =zastosowany w systemie sterowania MIDAS

mierzy grubos¢ #taty przystropowej do 50 cm przy predkosci po-
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suwu kombajnu do ok. 6,1 m/min oraz przy naturalnym promie-
niowaniu w zakresie od 10 do 40 pikocurie na gram materiatu.
Miernik ten mozna przystosowa¢ do pomiaru grubosci warstwy
wegla w spagu.

Ostatnio obserwuje sie znaczny postep w pracach nad czuj-
nikiem wegiel - skata ktérego, zasada dziatania opiera sie
na pomiarze sity skrawania wystepujacej w czasie urabiania.
Postep prac nad tym sposobem kontroli granicy miedzy weglem
a skatg towarzyszacag wigze sie z nowymi mozliwosciami, jakie
stwarza technika mikroprocesorowa. W opracowanych rozwigza-
niach néz pomiarowy zamontowano na $limakowych organach ura-
biajaco-tadujacych scianowych kombajnéw weglowych. W zwigzku
z tym nalezy zapewni¢ pewne zasilanie ukdadu pomiarowego
czujnika na obracajacym sie organie urabiajgcym i niezawodne
przestanie sygnatow pomiarowych do skrzyni aparaturowej kom-
bajnu, natomiast konstrukcja poszczegélnych podzespotédw musi
by¢ przystosowana do pracy przy duzym zawilgoceniu (zrasza-
nie) oraz musi by¢ masywna, by zapewniata wymagang trwatos¢ i
odpornos¢ na narazenia mechaniczne w czasie urabiania. Na tej
zasadzie dziata czujnik Instytutu MRDE - Bretby wchodzacy do
systemu sterowania MIDAS. Mikrokomputerowy uktad pomiarowy z
przetwornikiem si4y MRDE - Bretby sfuzy do utrzymania organu
urabiajgcego w poktadzie w czasie urabiania kombajnem. Do
pomiaru si+ zastosowano przetwornik tensometryczny.Konstruk-
cja gtowicy pomiarowej umozliwia pomiar sktadowej stycznej
sity skrawania. Zespét pomiarowy sktada sie z noza prowadzag-

cego 1 tylnego noza pomiarowego.
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Na szczeg6lng uwage =zastuguje czujnik wegiel-skata ro-
dzimej konstrukcji typu CW-S/5000p [31, 32]. Prototyp czuj-
nika wykonano w OBR EMAG (0Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Elek-
trotechniki 1 Automatyki GoOrniczej) i1 poddano go badaniom
laboratoryjnym i stanowiskowym w 1990 r. Badania stanowisko-
we przeprowadzono w warunkach quasi-rzeczywistych. Na stano-
wisku badawczym OBR EMAG dwuramionowym $cianowym kombajnem
weglowym urabiano specjalnie przygotowany doswiadczalny blok
betonowy wykonany z dwéch warstw o réznej urabialnosci. War-
stwa gorna odpowiadata Srednio twardym weglom, a warstwa
dolna piaskowcowi. Badania te potwierdzity prawidtowosé
dziatania 1 oczekiwane parametry rozwigzania prototypowego w
czasie skrawania. Uk¥ad czujnika poprawnie odtwarza przebie-
gi skrawania w czasie urabiania. Wykrywa stan urabiania w
weglu i1 skale.

W sktad ukdadu prototypowego czujnika wegiel - skata typu
CW-S/5000p (rys.4.1) wchodza nastepujace zespoty:

1. GHowica pomiarowa typu GC-5000/1400.

2. Transformatorowy zesp6t sprzegajacy typu TZS/1000 - 500.

3. Mikroprocesorowy detektor wegiel - skata typu DWS/255.

Ad 1. GHowica pomiarowa przystosowana jest do montazu na
Slimakowym organie urabiajgco-+adujagcym o Srednicy 1,4 m
(rys.4.1).

Gtowica pomiarowa jJest podstawowym zespodem czujnika we-
giel-skata, mierzy sktadowg promieniowg sidy skrawania za po-
mocg piezoelektrycznego przetwornika sidy konstrukcji G#owne-

go Instytutu Goérnictwa.
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Rys.4.1. Schemat czujnika wegiel-skata CW-S/5000p
1 - gtowica pomiarowa, 2 - transformatorowy zespot
sprzegajacy, 3 - mikroprocesorowy detektor wegiel-
skata, P - piezoelektryczny przetwornik sidy, Np -

néz pomiarowy, N néz ochraniajgaco - prowadzacy
Fig-4.1. Schematic diagram of the CW-S/5000p coal-rock sensor

1 - measuring head; 2 - transformer-type coupling asse-
mbly; 3 - microprocessor-type coal-rock detector; Ps-

- piezoelectric face converter; Np - measuring knife;
N - protective-and-guiding knife
Parametry gdowicy:

- Zakres pomiarowy sidy promieniowej - 0 + 5000 N

- Pasmo przenoszonych czestotliwosci - 10 + 2000 Hz

- Prad zasilajacy - 3 mA

- Sygnat wyjsciowy dla sity réwnej zero - 5,9V

- Sygnat maksymalny - 13 \

- Czutosc¢ - 5 mv/N + 20 %

Piezoelektryczny przetwornik sidy "Ps' wraz z nozem pomiaro-
wym “Np' poprzedzony jest nozem ochraniajaco-prowadzgcym
“Ng” zapewniajacym stalta gtebokos¢ skrawu. Noze pomiarowy i
ochraniajgco-prowadzacy znajduja sie na jednej linii skra-

wania w specjalnym zestawie gniazd przymocowanym do
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Slimakowego organu urabiajaco-+adujgacego, np. wspawanym w
tarcze przyczotowg. Sktadowa promieniowa sidy skrawania
dzieki podaczeniu elastycznemu miedzy tulejami zewnetrzng 1
wewnetrzng przenoszona jest na przetwornik piezoelektryczny,
a sktadowa styczna sidy skrawania przenoszona jest w
catosci na korpus tulei zewnetrznej. N6z pomiarowy mocowany
jest w tulei wewnetrznej.

Ad 2. Transformatorowy zesp6t sprzegajacy miedzy czescig wi-
rujagcag a nieruchomg uk#adu przeznaczony jest do przesytania
sygnatu pomiarowego z gtowicy pomiarowej do detektora mikro-
procesorowego DWS/255 umieszczonego w skrzyni aparaturowej
kombajnu oraz do zasilania wirujgcej czesci ukdadu.

Napiecie zasilania wynosi U = 5V + 5%, a pobdér pradu jest
rowny 1., = 180 mA. Czes¢ wirujaca jest oddzielona od nie-
ruchomej szczeling powietrza roéwng ok. 0,5 mm. Elektryczny
przewdéd zasilajacy +aczacy przetwornik sity z czesSciag wiru-
jaca TZS jest prowadzony wzdduz ptatéw Slimaka w odpowiednim
kanale do komory w strefie osi organu urabiajgacego, a naste-
pnie przechodzi osiowo w rurze przez otwor wydrazony w wale
i przektadni planetarnej. TZS jest montowany w gniezdzie po-
krywy ramienia wychylnego od strony zastawek przenosnika
zgrzebtowego.

Ad 3. Mikroprocesorowy detektor wegiel - skata jest montowa-
ny w odpowiedniej szczelinie kasety bloku komputera kombaj-
nowego typu BKK - 8/6U systemu MAKS. Detektor ten sktada sie
z uktadu zliczajacego, tj. przetwornika czestotliwosci i1 ste-

rownika mikroprocesorowego przetwarzajacego sygnhat pomiarowy



weddug algorytméw identyfikacji urabiania w weglu i skale
towarzyszagcej .

Opisany szczeg6towo czujnik CW-S/5000p moze ciagle prowa-
dzi¢ organy urabiajgco-tadujace na granicy wegiel-skata,
moze takze korygowac¢ podozenie ramion wychylnych kombajnu w
stosunku do skrawu wzorcowego, z powodu niezamierzonego ura-
biania skaty w spagu lub stropie w czasie wykonywania skrawu
automatycznego. Wejdzie on w skdad urzadzen mikroprocesoro-
wego systemu automatyzacji kombajnéw Scianowych "MAKS". Jed-
nym ze sposobéw sterowania w tym systemie jest sterowanie
programowe ramionami wychylnymi kombajnu. Polega ono na od-
wzorowaniu podczas skrawu automatycznego podozehn ramion wy-
chylnych zarejestrowanych w pamieci uktadu dla przemieszczen
kombajnu wzdduz czota Sciany w trakcie wykonywania skrawu
wzorcowego. Skraw wzorcowy wykonuje kombajnista sterujac
recznie maszyna.

Polskie rozwigzanie uk#adu czujnika wegiel - skata powinno
by¢ poddane w warunkach dotowych niezwkocznym badaniom wery-
fikacyjnym w poktadzie o twardym stropie 1 spagu wraz z mi-
kroprocesorowym systemem automatyzacji kombajnoéw sScianowych
"MAKS"™ dla wybranej konstrukcji dwuramionowego $cianowego
kombajnu weglowego.

Niedawno podano roéwniez stan zaawansowania prac badaw-
czych nad czujnikiem sSwiattowodowym rozpoznajgcym styk wegla
ze skatg poprzez pomiar réznych zdolnosci odbicia sSwiatta
przez wegiel 1 skaly otaczajgce [39].- Ten system czujnikowy

umieszczono na gtowicy strugowej. GHowica pomiarowa czujnika



Rys.4.2.

Fig.4.2.

WLOT

Idea czujnika wegiel-skata opartego na prébkowaniu
urobku

1 - urzadzenia pobierajace probki, 2,3 - przyrzady do
obrobki probki, 4 - mieszadto, 5 - urzadzenie do po-
brania probki reprezentatywnej dla wkasciwego pomiaru
Idea of the coal-rock sensor based on sampling of the
run-of-mine

1 - sampling installations; 2, 3 - sample processing
devices; 4 - mixer; 5 - device for taking a sample,
which 1s representative for the specific measurement
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z krysztatem szafiru porusza sie w bruzdzie wykonanej przez
néz przyspagowy . Czujnik ten jest proébowany w warunkach
dotowych. Dalsze prace nad nim trwaja.

Zupednie odmienng koncepcje uniwersalnego czujnika wegiel
- skata dajacego sie zastosowa¢ na kombajnach $cianowych i
chodnikowych opracowano w RWTH Aachen (Niemcy) [42], Propo-
nuje sie tam, zamiast rozpoznawa¢ granice podziatu miedzy
weglem a skatami przy spagu i stropie, pobiera¢ za pomocg
czujnika jedynie probki. Na obydwu +#adowarkach kombajnu
(rys.4.2) lub w innym miejscu znajduja sie urzadzenia pobie-
rajagce probki i, pracujace ciagle lub okresowo. Pobrany ma-
teriat w czasie ok.l + 1,5 sek. doprowadzony jest do
urzadzenia pomiarowego umieszczonego ha korpusie lub ramio-
nach kombajnu. W urzadzeniach sa przyrzady do obrébki prébki
2,3, mieszania 4 i pobrania prébki reprezentatywnej dla
whasciwego pomiaru 5. Obecnie poszukuje sie najwhasciwszej

metody pomiarowej .

4.2. WYROBISKA KORYTARZOWE DRAZONE SAMODZIELNIE

W robotach przygotowawczych w 70 polskich kopalniach
wegla kamiennego w 1990 roku wykonano #gcznie ok. 1019 km
chodnikéw. DHugos¢ chodnikow weglowych byda réwna ok. 136 km,
chodnikéw kamiennych ok. 158 km, a chodnikéw mieszanych drg-
zonych w weglu i1 kamieniu ok. 725 km.

Aby ograniczy¢ zanieczyszczenie wegla odpadami w chodni-
kach mieszanych, wegiel nalezy wybiera¢ oddzielnie (selek-

tywnie) od skaty pltonnej. Skate ptonng otrzymang z chodnikoéw
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kamiennych oraz z przybierki spagu lub stropu poktadu wywozi
sie na powierzchnie ziemi i 4acznie z odpadami z przeroébki
odtransportowuje sie na zwalty (haldy). Ze wzgledéw ekolo-
gicznych najekonomiczniej i najwygodniej jest lokowa¢ odpady

w pustych przestrzeniach pod ziemig.

4.2.1. Wyrobiska korytarzowe drazone wagskim przodkiem

Poktad wegla w przekroju poprzecznym wyrobiska korytarzo-
wego mieszanego powinien by¢ tak zlokalizowany, by w jak
najmniejszym stopniu istniata koniecznos$¢ pobierki kamienia.
Zalezy to od nachylenia poktadu, jego grubosci i1 warunkoéw
gorniczo-geologicznych [9]. Przybierke skaty pd#onnej robi
sie zwykle w spagu lub w stropie (rys.4.3). Chodniki podsta-
wowe (podscianowe) przewaznie drazy sie z przybierka spagu,
chodniki wentylacyjne (nadscianowe) =z przybierka stropu.
Przy nachyleniu poktadéw powyzej 50° przybiera sie tylko
spag, aby nie narusza¢ calizny ptyty stropowej i tym nie wy-
wota¢ dodatkowego cisnienia spedzajacych skat stropowych
(rys.4.3c).

Sposob urabiania dobiera sie odpowiednio do urabialnosci
wegla 1 skat otaczajacych.

Selektywne wybieranie z zastosowaniem chodnikowego kom-
bajnu ramieniowego frezujacego do wybierania wegla i robodt
wiertniczo-strzelniczych do urabiania skat towarzyszacych
(rys.4.4) stosuje sie, gdy przybierane skaty nie moga byc¢
urobione za pomoca kombajnu chodnikowego [36].- Przyk+adowo,
dla kombajnu AM - 50, kiedy wytrzymatos¢ na S$ciskanie ura-

bianych skat przekracza 60 MPa.
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a] b) c)

Rys.4.3. R6zne rodzaje przybierek w chodnikach przy zalega-
niu poktadu
a) stabo nachylonym, b) silnie nachylonym, c¢) stromym
Fig 4.3. Different types of rippings in headings at deposi-
tion of strata a) at smali inclinations; b) at high
inclinations; ¢) in steep coal seams
W tej technologii cykl rozpoczyna sie urabianiem wegla
gtowicag urabiajgcag kombajnu poruszajgcego sie po spagu
poktadu. Kombajn wybiera wegiel na szerokos¢ wyrobiska w
wydomie 1 na cata grubos¢ poktadu (rys.4.4a) wykonujac wneke
na gtebokos¢ 2,2 m. Potem nastepuje obwiert skalnej czesci
przodku za pomocg wiertniczego urzadzenia kombajnowego
(rys.4.4b). Podwieszone urzadzenie do wiercenia otworéw
strzatowych sktada sie z podpory obrotowej dla wiertarki 1
zamocowanej na korpusie ramienia (wysiegnika) kombajnu,
wiertarki 2 i zespotu do przemieszczania wiertarki z potoze-
nia parkowania do pod4ozenia pracy i odwrotnie 3. Specjalne

podwieszone urzadzenie pozwala wierci¢ otwory strzatowe w

dowolnym kierunku. Nastepnie odbywa sie +adowanie otworoéw
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Rys.4.4.

Fig.4.4.

Kombinowana selektywna technologia stosowana w wyro-

biskach korytarzowych drgzonych waskim przodkiem

a) wybieranie wegla, b) odwiercanie otwordw strzatowych,
c) tadowanie odstrzelonej masy skalnej:1 - podpora dla

wiertarki, 2 - wiertarka, 3 - zespdot do przemieszcza-

nia wiertarki

Combined selective technology used iIn dog headings
driven with a narrow forehead

a) coal winning; b) blast-hole boring; c¢) load-in of the
blasted rock mass:1 - support of drjll; 2 - drill; 3 -
drill displacement assembly
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Rys.4.6. Kombajnowa selektywna technologia stosowana w wyro-
biskach korytarzowych drgazonych waskim przodkiem
a) z przybierka stropu, b) z przybierka spagu

Fig.4.6. Combined selective technology used in dog headings
driven with a narrow forehead
a) with roof ripping; b) with dinting

materiatem wybuchowym, strzelanie 1 przewietrzanie przodku.
Kombajn nalezy wtedy odsung¢ na bezpieczng odlegtos¢é. Cykl
konczy +adowanie odstrzelonej masy skalnej +adowarka kombaj-

nu (rys.4.4c) oraz stawianie obudowy w drgazonym wyrobisku.
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Ta technologia byta stosowana w ZSRR w Zagtebiu Peczorskim
przy wysokiej gazowosci poktadéw i1 zagrozeniu naghtymi wyrzu-
tami wegla 1 gazu. Pozwala na uzyskiwanie predkosci drazenia
wyrobisk 200 - 300 m/miesiac.

W Polsce KOMAG wykonat prototyp wiertniczego urzgdzenia
kombajnowego jednowysiegnikowego, jednowiertarkowego WUK -
11 (rys. 4.5),przystosowanego do zamontowania na kombajnie
chodnikowym AM - 50.

Jezeli zarowno wegiel, jak 1 przybierane skaty towarzy-
szace mozna urobi¢ chodnikowym kombajnem ramieniowym drazag-
cym przekréj wyrobiska czesciami (selektywnie), to sposéb i
kolejnos¢ urabiania i1 +adowania wegla i skaly ptonnej przy
przybierce stropu obrazuje rys.4.6a, a przy przybierce spagu
rys. 4.6b. Ta technologia drazenia wyrobiska korytarzowego
moze by¢ realizowana np. 2z zastosowaniem kombajnu AM - 50,
gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie urabianych warstw nie przekra-

cza 60 MPa.

4.2.2. Wyrobiska korytarzowe drazone szerokim przodkiem

Drazenie wyrobisk korytarzowych szerokim przodkiem ma
gtoéwnie miejsce, gdy chcemy pozostawi¢ na dole skate ptonng
urobiong bezposrednio z przybierki. Przy tej technologii
drazenia najpierw urabia 1 odtransportowuje sie wegiel,a na-
stepnie urabia sie skate ptonng i1 lokuje sie jg w czesci wy-
branej przestrzeni poktadu tzw. Kkieszeni, w formie podsadzki
suchej [5,9]- Prowadzenie chodnikéw szerokim przodkiem mozna

realizowa¢ =z kieszeniag podsadzkowa przy dolnym ociosie
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(rys.4.7a), =z kieszeniag podsadzkowg przy goérnym ociosie
(rys.4.7b) oraz z kieszenig podsadzkowg wykonang po obydwu
stronach chodnika (rys.4.7c).

Szerokos$¢ kieszeni podsadzkowej b oraz catkowita szero-

kos¢ przodku weglowego x (rys.4.7d) wyznacza sie z zalez-

nosci :

p_ AP Cm-my.ma vty Tkl

m-m. ek

I \Y
Fek -meae(k -1)+m-ec
X & — e e e

m-m. ek

1 \Y

gdzie:

F - powierzchnia przekroju poprzecznego drgazonego
chodnika w wytomie, na rys.4.7: F = a m h,
a - szerokosé chodnika,
h - wysokos$¢ chodnika,
c - szerokos¢ chodnika wentylacyjnego,
m - grubos¢ poktadu,
m - grubos¢ przerostéow w poktadzie,
k - wspétczynnik przyrostu objetosci przybieranej ska-
4y podczas urabiania.
Przyktadowy uk#ad technologiczny zmechanizowanego draze-
nia chodnika szerokim przodkiem stosowany w kopalniach wegla

kamiennego w W. Brytanii przedstawiono na rys.4.8 [5], przy
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Rys.4.8. Uk#ad technologiczny zmechanizowanego drgzenia chodni-
ka szerokim przodkiem
a) schemat kompleksu, b) przekréj podtuzny wyrobiska,
c) przekrdj poprzeczny wyrobiska:1l - maszyna urabiajag-
co-transportujgca wegiel, 2 - obudowa zmechanizowana,
3 - Sciana ograniczajgca, 4 - zgarniacze, 5 - przeno-
Snik dozujacy kamien, 6 - lutniociag odpylajacy, 7 -
kombajn chodnikowy, 8 - przenosnik do odstawy wegla,
9 - stacja pomp, 10 - ciegno, 11 - drzwi wentylacyjne,
12 - tama, 13 - kierunek podawania kamienia na pas
podsadzkowy, 14 - skata ptonna, 15 - obudowa +ukowa,
16 - pok#ad wegla, 17 - rama kroczaca podwozia kombaj-
nu, 18 - stanowisko sterownicze

Fig.-4.8. Operational system for mechanized road heading work
with a wide forehead a) schematic diagram of the
integrated system; b) longitudinal-section of the exca-
vation; c¢) transverse section of the excavation 1 -

coal winning and transporting machine; 2 - powered
roof support system; 3 - limiting wall; 4 - loading
doors; 5 - stone feeding conveyor; 6 - dust control

ventilation pipe; 7 - road heading machine; 8 - haula-
ge conveyor; 9 - pumping station; 10 - tension member;
11 - air door; 12 - dam; 13 - stone feeding direction
for the packwall; 14 - waste rock; 15 - arch support
system; 16 - coal seam; 17 - striding frame of cutter

loader undercarriage; 18 - control stand
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czym rys.4.8a - to schemat kompleksu, rys.4.8b - przekrdj
podtuzny, a rys.4.8c - przekrdj poprzeczny wyrobiska koryta-
rzowego. Na rys.4.8 przyjeto nastepujace oznaczenia:l - kom-
bajn weglowy, 2 - obudowa zmechanizowana, 3 - S$ciana ogra-
niczajaca, 4 - zgarniacze, 5 - przenosnik dozujacy kamien,
6 - lutniociag odpylajacy, 7 - kombajn chodnikowy, 8 - prze-
nosnik, 9 - stacja pomp, 10 - ciegno, 11 - drzwi wentyla-
cyjne, 12 - tama, 13 - kierunek podawania kamienia na pas
podsadzkowy, 14 - skata pdonna, 15 - obudowa 4ukowa, 16 -
poktad wegla, 17 - rama kroczaca podwozia kombajnu, 18 -

stanowisko sterownicze.

4.3. WYROBISKA SCIANOWE

Obecnie brakuje wysoko-wydajnych maszyn do wybierania
pokdtadéw o grubosci mniejszej od 0,8 m. Brak dobrego
rozwigzania tego problemu jest jedng z przyczyn pracy kom-
pleksowo zmechanizowanych Scian z przybierka skat
otaczajacych. Doniecki Instytut Weglowy (WP) opracowat
technologie selektywnego wybierania wegla oraz przybieranej
skaty 1 jej zastosowanie do podsadzania powstatych pustek w
Scianie. Zasada tej technologii polega na urabianiu i
+adowaniu wegla przy ruchu kombajnu w jedng strone Sciany
(np. od chodnika wentylacyjnego do transportowego) 1 przy-
bierce skaty w ruchu powrotnym. Skate z przybierki lokuje
sie w wybranej przestrzeni sposobem pneumatycznym [46]

Schematy technologiczne tego systemu wybierania pok+tadow
cienkich wyprébowane w warunkach dotowych przedstawiono na

rys.4.9 i1 4.10
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W Scianie zawatowo-podsadzkowej o ddugosci 170 m i wy-
sokosci 1,0 m wybierano poktad weglowy grubosci 0,8 m (rys.-
4.9). Lokowanie skaty z przybierki odbywa sie tylko na
czesci sSciany o diugosci 42 m, kolejnymi odcinkami 6 m, od
Srodka Sciany w strone upadowej transportowej.

DHugos¢ podsadzanej czesci Sciany Lp okreslona jest
objetosciag przybieranych skat. Przy zatozeniu réwnosci za-
bioru maszyny urabiajacej skate i1 kroku podsadzania wyznacza

sie ja ze wzoru:

Le(H-m)e<k "

L = 1-
P H
gdzie:
L - ddugosc¢ sSciany,
H - wysokos¢ Sciany,
m - grubos¢ pokiadu,

ky "- wspétczynnik przyrostu objetosci przybieranej skaty
podczas urabiania i1 kruszenia.
Dla przedstawionego schematu technologicznego (rys.-4.9)
przyjeto nastepujgace oznaczenia: 1 - rurociag sprezonego po-
wietrza, 2 - podsadzarka pneumatyczna, 3 - podawarka tasmo-

wa, 4 - kruszarka skaty, 5 - szybkorozd#gczne potgczenie rur

o S$rednicy 150 mm, 6 - magistrala rurociggowa pneumotran-
sportu, odcinki rur o ddugosci 1,6 + 2,4 m, 7 - przenosnik
podscianowy, 8 - sekcje $cianowej obudowy zmechanizowanej

zawatowej, 9 - przesuwna tama podsadzkowa, 10 - kombajn Scia-
nowy, 11 - przenosnik Scianowy, 12 - elastyczne ogrodzenie

przesuwne, kazdy zestaw zmechanizowany tamy podsadzkowej ma
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Rys.4.9.

Fig.4.9.

Uk+ad technologiczny selektywnego wybierania wyrobiska
Scianowego z przybierka skat w pokdtadzie cienkim

a) schemat rozmieszczenia wyposazenia w przodku wy-
bierkowym, b) przekréj poprzeczny Sciany przy wybiera-
niu wegla, c©) przekréj poprzeczny wyrobiska przy przy-
bierce skat spagu, d) zmechanizowane przesuwne ogro-
dzenie z rurociggiem podsadzkowym;1l - rurocigag sprezo-
nego powietrza, 2 - podsadzarka pneumatyczna, 3 - po-
dawarka tasmowa, 4 - kruszarka skaty, B - szybkorozig-
czne polaczenie rur o Srednicy 150 mm, 6 - magistrala
rurociggowa pneumotransportu, odcinki rur o dtugosci
1,6-562,4 m, 7 - przenosnik podscianowy, 8 - sekcje
Scianowej obudowy zmechanizowanej zawatowej, 9 - prze-
suwna tama podsadzkowa, 10 - kombajn Scianowy, 11 -
przenosnik Scianowy, 12 - elastyczne ogrodzenie prze-
suwne, 13 - koncowa rura podsadzkowa teleskopowa w ze-
stawie tamy, kompensuje rozbieznosci rurociggu wzdtuz
czota Sciany, 14 - przesuwnik hydrauliczny, 15 - uchwyt
do #aczenia granicznych rur podsadzkowych w sasiednich
zestawach tamy, 16 - sidowniki hydrauliczne, 17 - od-
cinki rurociggu podsadzkowego potgczone sztywno ze
stojakami tamy, w kazdym zestawie tamy z4ozone z 3 og-
niw (rur) o dkugosci 2 m, 18 - trzy stojaki ustala-
jace zestaw zmechanizowanej tamy przesuwnej, oddalone
2 m jeden od drugiego

Operational system for selective coal winning iIn a
longwall face working with rock ripping work in a thin

seam

a) schematic diagram of equipment arrangement iIn a mine
face b) transverse section of face during coal winning

operation ¢) transverse section of face working during

dinting; d) mechanized displaceable railing with a pa-

cking pipelineZl - compressed air pipe; 2 - pneumatic

stowing; 3 - belt-type loading elevator; 4 - rock

crusher; 5 - quickly disconnectable pipe joint for 150

mm dia. pipes; 6 - main con-duit for pneumatic tran-

sport with pipe sections with a length of 1.6 - 2.4 m;

7 - stage loader; 8 - units of powered roof support
with caving shield; 9 - displaceable packing dam; 10 -
shearer-loader; 11 - face conveyor; 12 - elastic
desplaceable railing; 13 - final telescopic packing

pipe in the dam set, compensating the divergencies of
the pipeline along the face front; 14 - hudraulic ram;
15 - holder for joining the limiting packing pipes 1in
the adjacent dam sets; 16 - hydraulic ramps; 17 - sec-
tions of the packing pipe rigidly connected with the
dam pillars, in each set there are dams, which consist
of 3 links (pipes) 2 meters long; 18 - three pillars
for locating the set of the mechanized displaceable
dam, at a distance of 2 m one from another
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Rys.4.10.

Fig.4.10.
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Druga wersja uktadu technologicznego selektywnego wy-
bierania wyrobiska Scianowego w pokdtadzie cienkim
a) schemat kompleksu, b) przekrdj poprzeczny wyrobiska

1 - przenosnik tasmowy, 2 - przenosnik zgrzebtowy,
3 - kruszarka skaty, 4 - przenosnik zgrzebtowy, 5 -
podsadzarka pneumatyczna, 6 - cigag sprezonego powie-
trza, Srednica rur 200 mm, 7 - magistralny rurociag

podsadzkowy $rednicy 175 mm, 8 - Scianowy przenosnik

zgrzebdowy, 9 - Scianowy rurociag podsadzkowy sSrednicy
175 mm, 10 - sekcje obudowy Scianowej zmechanizowanej

z tylnymi wysiegnikami stropnic, 11 - kombajn $cia-
nowy, 12 - sekcje $cianowej obudowy zmechanizowanej

zawatowej bez wysiegnikéw tylnych stropnic

Second version of the operational system for selective
mining in a longwall face working in a thin seam
a) schematic diagram of integrated system; b) cross-

section through the face rooml - belt conveyor; 2 -
scraper conveyor; 3 - rock crusher; 4 - scraper
conveyor; 5 - pneumatic backfilling machine; 6 -

compressed air system, pipes diameter 200 mm; 7 - main
backfilling conduit with a diameter of 175 mm; 8 -
scraper face conveyor; 9 - face backfilling pipeline
with a diameter of 175 mm; 10 - units of powered roof
support with rear canopy extensions; 11 - shearer-
-loader; 12 - units of powered roof support system
with caving shield and without rear canopy extensions
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dfugos¢ 6 m, w tej Scianie jest siedem zestawéw, 13 - kon-
cowa rura podsadzkowa teleskopowa w zestawie tamy, kompensu-
je rozbieznosci rurociggu wzdduz czota Sciany, 14 - przesu-
wnik hydrauliczny, 15 - specjalny uchwyt do #aczenia grani-
cznych rur podsadzkowych w sgsiednich zestawach tamy, ste-
rowany przesuwnikiem hydraulicznym 14, 16 - sidtowniki hy-
drauliczne +#aczace skrajne stojaki tamy 2z przenosnikiem
Scianowym, 1ich przesuw jest rowny przesuwowi sekcji obudowy
Scianowej zmechanizowanej, 17 - odcinki rurociggu podsadzko-
wego podgczone sztywno ze stojakami tamy, w kazdym zestawie
tamy z#ozone z 3 ogniw (rur) o ddugosci 2 m, 18 - trzy sto-
jJaki ustalajgce zestaw zmechanizowanej tamy przesuwnej,
oddalone 2 m jeden od drugiego.

Przybierana skata spagu (rys. 4.9) jest transportowana
przenosnikiem 11 na przenosnik .weglowy 7, Kktory zmienia
zwrot odstawy, a hastepnie Jest zatadowana do kruszarki 4.
Po rozkruszeniu do granulacji 0 + 80 mm za pomoca podawarki
tasmowej 3 jJest podawana do podsadzarki 2 1 sprezonym
powietrzem transportowana rurociggiem 6 w wybrang
przestrzen.

To rozwigzanie nie zabezpiecza przed zwaleniem skat w
czesci przeznaczonej do podsadzania, szczegolnie w Scianach
z kruchym stropem.

W innej kopalni wyprdébowano drugg wersje tej samej tech-
nologii (rys.4.10), takze w Scianie zawatowo - podsadzkowej -

Ddugos¢ sSciany wynosida 140 m, wysokos¢ 1,0 m, diugos¢ pod-
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sadzanej czesci 50 + 60 m, a grubos¢ wybieranego pok¥adu
weglowego 0,7 m.

Dla tego schematu technologicznego selektywnego wybiera-
nia wegla z przybierka skat przyjeto oznaczenia: 1 - przeno-
Snik tasmowy, 2 - przenosnik zgrzebtowy, 3 - kruszarka skaty,
4 - przenos$nik zgrzebtowy, 5 - podsadzarka pneumatyczna, 6
- ciag sprezonego powietrza, $rednica rur 200 mmm, 7 - ma-
gistralny rurociag podsadzkowy o S$rednicy 175 mm, 8 - Scia-
nowy przenosnik zgrzebtowy, 9 - Scianowy rurociag podsadzko-
wy o Srednicy 175 mm, 10 - sekcje obudowy Scianowej zmechani-
zowanej z tylnymi wysiegnikami stropnic, 11 - kombajn Scia-
nowy, 12 - sekcje $cianowej obudowy zmechanizowanej zawato-
wej bez wysiegnikéw tylnych stropnic. W tej wersji dla
utrzymania stropu nad podsadzkowym rurociggiem znajdujag sie
wysiegniki tylne stropnicy (najlepiej sztywne w postaci
skrzynkowej belki wzmocnionej zebrami). W celu zwiekszenia
zdolnosci przygotowania materiatu podsadzkowego w rynnach
utrzymania stropu nad posadzkowym rurociagiem znajduja sie
wysiegniki tylne stropnicy (najlepiej sztywne w postaci
skrzynkowej belki wzmocnionej zebrami). Aby zwiekszy¢ zdol-
S¢ przygotowania materiatu podsadzkowego, w rynnach przeno-
Snika zgrzebtowego 2 przewiercono otwory o Srednicy 50 mm
celem oddzielenia ziarn skaty mniejszych od 50 mm. Oddzie-
lone ziarna byty kierowane do podsadzarki mijajac Kkru-

szarke.
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Inng technologie wspélnego selektywnego wybierania,
trzech cienkich poktadéw zalegajacych blisko siebie, syste-
mem Scianowym zawakowym w trudnych warunkach gérniczo - geo-
logicznych realizowano w okolicach Karagandy (WNP) [20].
Trudne warunki (rys.4.11) - to miekki spag, kruchy i1 silnie
zawodniony strop, przy stropie zalega pokftad 1 o grubosci
0,85 m, przy spagu pok#ad 3 o grubosci 1,25 m, zas poktad 2
ma grubos¢ 0,4 m. Ponadto miedzy poktadem 1 i 2 zalega prze-
rost skalny (argillit weglowy) o grubosci 0,45 m, zas$ miedzy

poktadami 2 i 3 przerost o grubosci 0,55 m.

Rys.4.11. Wspolne selektywne wybieranie trzech cienkich po-
ktadéw zalegajacych blisko siebie systemem $ciano-
wym zawatowym
a, b, o kolejne fazy wybierania poktadu war-
stwami

Fig.4.11. Common selective mining operation of theree thin
seams deposited close to one another realized in
the longwall system with caving
a), b), ©) succesive winning phases of the seam in
layers

W Scianie o ddtugosci 100 m i wysokosci 3,4 m zastosowano
wybieranie trzema warstwami kombajnowym kompleksem zmechani-

zowanym, przy czym dla zwiekszenia statecznosci stabego



stropu pozostawiono pod nim pétke wegla pokkadu 1 o grubosci
ok. 0,1 m. Kombajn wspétdziata ze Scianowg obudowg zmechani-
zowang, zawatowg, osdonowo - podporowg, lemniskatowg typu
OKP - 70. Sekcje obudowy posiadaja jednolite spagnice pdyto-
we, na ktérych prowadzony jest Scianowy przenosnik
odstawczy.

W pierwszej kolejnosci kombajn przemieszcza sie wzdiuz
czota Sciany 1 wybiera warstwe goérng o grubosci 1,6 m, tzn.
czes¢ poktadu 1, poktad 2 oraz przerost miedzy nimi
(rys.4.11b). Za kombajnem nastepuje przesuwanie sekcji obu-
dowy w strone czota sSciany i1 zabudowanie odkrytego putapu.
Nastepnie wybierano drugg warstwe (rys.4.lic), tzn. przerost
miedzy pokdtadem 2 i 3 o grubosci 0,55 m. Objetos¢ skaty uro-
biona, zatadowana i odtransportowana w jednym cyklu wynosi
40 + 50 m3. Po zakonczeniu transportowania skaly ze Sciany
do punktu zatadowania wagonéw wybierano trzeciag warstwe, tzn
poktad wegla 3 o grubosci 1,25 m.Transport wegla i skaty od
Sciany do punktu zatadowania odbywa sie systemem
przenosnikéw zgrzebtowych i tasmowych, a nastepnie do szybu
wagonami .

Jakos¢ wegla przy tej metodzie zalezy od doktadnosci wy-
bierania gornej warstwy i starannosci oczyszczenia linii

przenosnikowej ze skaty po jej transportowaniu.



4.4. WYROBISKA KORYTARZOWE DRAZONE tACZNIE Z ROBOTAMI
WYBIERKOWYMI

Obecnie coraz czesciej stosuje sie rownoczesne drazenie
wyrobisk korytarzowych =z robotami wybierkowymi. Przykdad
drazenia chodnikéw przyscianowych w jednej linii ze Sciang

strugowg pokazano na rys.4.12 [5].

Rys.4.12. Ukdad mechanizacyjny na skrzyzowaniu $ciany z cho-
dnikiem
1 - kombajn chodnikowy udarowy, 2 - +*adowarka cho-
dnikowa bocznie sypigca, 3 - koto kierujace Scia-
nowego przenosnika zgrzebtowego katowego, 4 -
strug urabiajacy poktad wegla

Fig-4.12. Mining mechanization system at the face/road junc-
tion
1 - impact road heading machine, 2 - side-dump
gallery loader, 3 - guiding wheel of scraper face
conveyor with roller curve, 4 - coal plough



Kombajn ramionowy udarowy 1 urabia selektywnie skate nad
poktadem wegla w stropie wyrobiska korytarzowego oraz czesc
pokdadu nie urobiong przez strug 4. Z kombajnem wspoédpracuje
t+adowarka bocznie sypigca 2 z niskim wysypem 4adujgca urobek
na Scianowy przenosnik zgrzebtowy katowy odstawczy z kotem
kierujacym 3.

W zwigzku ze zwiekszaniem sie gtebokosci wybierania i1 po-
garszaniem sie warunkéw przewietrzania wyrobisk przygotowaw-
czych i wybierkowych rodzi sie koniecznos¢ drazenia
podwéjnych  chodnikéw. Istniejgce wczesniej technologie
drazenia podwéjnych chodnikéw z zachowaniem miedzy nimi Ffi-
laréw weglowych uznano w obecnym czasie za nieracjonalne.
Szczeg6lnie w poktadach cienkich, gdzie przy drazeniu chodni-
kow powstaje duza ilos¢ skaty plonnej i1 poszukuje sie drdog
zmniejszenia wywozenia jJej na powierzchnie ze wzgledu na
ochrone sSrodowiska.

Aktualnie opracowuje sie nowe technologie drazenia
podwéjnych chodnikoéw bez pozostawiania Ffilarow weglowych
miedzy nimi z lokowaniem skaty ptonnej z przybierki
chodnikoéw na dole [8].- Przyktadowe dwa warianty tych nowych
technologii prébowano w warunkach dodowych Donieckiego
Zagtebia Weglowego w WNP (rys.4.13 i 4.14). Warianty tych
technologii zabezpieczaja rozdzielenie (selekcje) urabiania,
t+adowania oraz transportu wegla 1 skaty ptonnej. Zapewniaja
rowniez wykorzystanie skaty plonnej urobionej przy drazeniu
chodnikéw na dole kopalni. Warianty te przeznaczone sag do

poktadéw stabo nachylonych o réznych zakresach wysokosci .
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Pierwszy wariant technologii {rys.4.13) prébowano w dwu
réznych kopalniach.

Warunki goérniczo-geologiczne i goérniczo-techniczne w I i
Il kopalni byty nastepujace: grubos¢ pok#adu gt = 2,0 m i
gij = 1,6 m, kat zalegania = 8°* 9° i t = 3°+ 5°,
ddugos¢ przodku weglowego 1 = 42,0 mi L = 51 i, powierz-
chnia przekroju drazonych chodnikéow w Swietle obudowy F =
F = 19,1 m2. W 1 kopalni podwéjne chodniki drazono po
wzniosie, a w Il po upadzie poktadu. W kopalni 11 oproécz
kompleksu kruszgco-podsadzajgcego stosowano do lokowania
skaty urzadzenie transportowo-podsadzkowe. W okresie eksplo-
atacji komplekséw w 1 kopalni wydrazono 401,0 m, a w Il
603,4 m podwéjnych chodnikéw, przy tym wydobyto ponad 100
tys. ton wegla nie zanieczyszczonego skatg 1 pozostawiono
pod ziemig 60,5 tys. ton skaty ptonnej. Postepy drazenia wy-
nosity odpowiednio P = 40,1 m/miesiac 1 Pj = 35,0 m/miesigc.

W drugim wariancie technologii roéwnoczesnego drazenia po-
dwéjnych chodnikéw z robotami wybierkowymi w pokdadach cien-
kich o grubosci 0,6 + 0,9 m (rys.4.14) przodki chodnikowe
wyprzedzaja prace wybierkowe o 30 + 40 m. W tym wariancie
wybieranie wegla odbywa sie metoda wiercen wielkosrednico-
wych za pomoca przewodu wiertniczego $limakowego. Urzadzenie
wiertnicze wykonuje roéwniez wypednianie pustych odwiertow
skata ptonng. Wariant ten probowano w warunkach dodowych WNP,
przekrdj poprzeczny drgazonych wyrobisk w sSwietle obudowy wy-
nosit 9,2 m2, a odlegtos¢ miedzy nimi byka réwna 40 + 45 m.

Ten wariant zapewnia predkosci drazenia 120 m/miesiac.
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Rys.4.15. Schemat technologiczny réwnoczesnego prowadzenia cho-
dnika i krotkiej sSciany wyprzedzajacej
a) krotka s$Sciana wyprzedzajgca, b) przekrdj poprze-
czny, c¢) przekréj podtuzny 1 - kombajn Scianowy, 2 -
Scianowa obudowa zmechanizowana, 3 - przenosnik tran-
sportujacy wegiel, 4 - urzadzenia wiercaco-kotwigce,
5 - kombajn chodnikowy, 6 - tymczasowa (kotwiowa)
obudowa chodnikowa, 7 - obudowa chodnikowa ostateczna

Fig.4.15. Operational diagram of driving a gallery simultaneously

with a short advancing face

a) short advancing face; 2) cross-section; c¢) longi-
tudinal section 1 - shearer-loader; 2 - powered roof
support system; 3 - coal transporting conveyor; 4 -
drilling and anchoring installations; 5 - road
heading machine; 6 - provisional (anchored) gallery
support; 7 -final gallery support
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Ze wzgledu na koncentracje naprezen w goérotworze przy
drazeniu podwéjnych chodnikéw, bez pozostawiania TFilardw
weglowych i z lokowaniem skaty ptonnej, zalecana odlegtosé
miedzy nimi wynosi 25 m [29].

W ostatnich latach w RWTH Aachen [42, 43] opracowano
technologie selektywnego (oddzielnego) urabiania i 4adowania
wegla 1 skaty ptonnej przy roéwnoczesnym prowadzeniu chodnika
i krotkiej Sciany wyprzedzajacej dtugosci ok. 25 m
(rys.4.15). Chodnik usytuowany w Srodku kroétkiej $ciany jest
drazony kombajnem 5 pod nienaruszonym stropem zabezpieczonym
tymczasowg obudowg kotwiowg 6 (rys.4.15b). Tymczasowa obu-
dowa chodnikowa jest wykonywana urzadzeniami wiercaco-kot-
wigcymi 4 usytuowanymi z tydlu zautomatyzowanej Scianowej
obudowy zmechanizowanej 2. Ze skat przodkowych wykonuje sie
tamy podsadzkowe, tak ze powstajg trzy drogi przewietrzania
i mozna stosowa¢ przewietrzanie naturalne. Niezaleznosé
przybierki spagu od stawiania obudowy ostatecznej chodnika 7
umozliwia uzyskiwanie predkosci dragzenia chodnika okoto
30 m/dobe. Taki postep zautomatyzowanej Sciany krotkiej
w poktadzie o grubosci 1,8 m powoduje, ze wydobycie dobowe

siega 1400 t wegla.



5. MECHANIZACJA LOKOWANIA ODPADOW W KOPALNIACH
GLEBINOWYCH

5.1. PODSADZKA SAMOZESTALAJACA

W KWK Jastrzebie zostata opracowana i wdrozona na skale
przemys4owg nowa technologia podsadzania [26]. Bazowym su-
rowcem do sporzadzania mieszaniny bydy bardzo wucigzliwe w
zagospodarowaniu odpady flotacyjne i1 odpady paleniskowe z
energetyki.

Whasciwosci mieszaniny sa nastepujace:

- posiada konsystencje podobng do zaprawy murarskiej,

- transportowana jest grawitacyjnie na dowolng odlegtosc¢
w sieci rurociggoéw stosowanych w podsadzce hydraulicznej,
moze by¢ takze przepompowywana powszechnie uzywanymi
w gornictwie pompami,

- konsystencja mieszaniny pozwala utrzyma¢ jg na tradycyj-
nych ramach podsadzkowych,

- po pewnym czasie ulega samozestaleniu dajac w rezultacie
produkt przypominajacy wygladem gazobeton,

- woda zawarta w mieszaninie nie wydziela sie, lecz jJest
wigzana na drodze Tfizykochemicznej oraz absorbowana

przez otaczajace mineraty,
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- posiada duzg zdolnos¢ penetracji oraz szczelnego wyped-

niania wybranych przestrzeni,

- jest tatwa do wykonania, praktycznie w kazdym zaktadzie

goérniczym,

- parametry mieszaniny odpowiadajg wymogom normy branzowej

BN-77/04 41-01.

Schematy instalacji pracujacej w KWK Jastrzebie przed-
stawiono na rys. 5.1, 5.2 i 5.3.

Ze wzgledu na prostote i dtatwos¢ przygotowania do budowy
nowych instalacji mozna wykorzysta¢ znane w goérnictwie i
energetyce urzadzenia, takie jak:

- instalacje rurociggowe do podsadzki hydraulicznej,

- pompy typu PH,

- urzadzenia do nawilzania pytdéw stosowane jako mieszal-

niki .
Nowg technologie wybierania poktadu grubego z zastosowaniem
podsadzki samozestalajacej sie opracowano w Gkéwnym Instytu-
cie Gornictwa i zastosowano w KWK Porgbka (dawniej Czerwone
Zagtebie).

Technologia ta polega na wybieraniu poktadu warstwami
od stropu do spagu z posadzka hydrauliczng samozestalajaca
- rys.5.4.

Podsadzka ta wykonywana jest ze skat pdonnych o okreslonym
sktadzie mineralogicznym 1 granulometrycznym, ktdore pod
wptywem wilgotnosci i nacisku gorotworu ulegaja zestaleniu,

tworzgc monolit skalny, stanowigcy strop dla nizszej warstwy
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zbiornik pyku dymnicowego 7. zbiornik produktu gotowego

2. zbiornik cementu 8. zbiornik odpadéw Jloiacyjnucin
3. podajnik 9. podajnik kamienia

4 mieozalnik AU. lej podsadzkowy

5. mieszalnik cementu AA. pompa

6. zbiornik kamienia ptuczkowego

Rys. 5.3.

Fig. 5.3.

Schemat instalacji do podsadzania odpadami przemy-
stowymi

Schematic diagram of backfilling installation with
industrial waste material



Rys.5.4. Wybieranie poktadéw grubych od stropu do spagu z
podsadzka hydrauliczng samozestalajaca

Fig 5.4. Winning operation in thick seams from the roof to
the floor using self-solidifying packing material

Zmiana kolejnosci wybierania warstw zapewnia dla kazdej
eksploatowanej warstwy pokfadu odpowiednio nosny spag, ha
ktérym mogg pracowac¢ ciezkie maszyny Scianowe.

Aby uzyska¢ samozestalenie podsadzki, stosowane w niej
skaty ptonne powinny =zawiera¢ co najmniej 40% mineratow
ilastych. WHkasciwosci takie posiadajg odpady przerobcze Hal-
dexu oraz wiekszos¢ odpadéw wydzielanych przez zaktady

przerébcze kopaln wegla kamiennego.
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Eksploatacja poktadéw grubych =z podsadzka hydrauliczng
samozestalajgcg nie moze by¢ stosowana przy wystepowaniu
zagrozen wodnych lub w pokdadach zalegajacych pod warstwami
wodonosnymi. Doptyw wody do podsadzki samozestalajacej,
zwiekszajgacy w niej zawilgocenie powyzej 8% powoduje utrate
statecznosci stropu.

Do wykonywania podsadzki hydraulicznej moze by¢ stosowany
wytacznie materiat o whasnosciach samozestalania sie. Do-
mieszka innych materiatow, a zwhkaszcza piasku, wpdywa nie-
korzystnie na zestalenie sie podsadzki. W zwigzku z tym naj-
lepiej jJest wydzieli¢ zbiornik podsadzkowy wytacznie do skda-
dowania 1 zmulania jednorodnego materiatu podsadzkowego o
whasnosciach samozestalajacych.

Technologia ta moze by¢é stosowana w wiekszosci kopaln
eksploatujacych grube poktady. Jak wykazaty badania G#ownego
Instytutu Gornictwa, wszystkie skaty ptonne z biezacej pro-
dukcji zak#adbéw przerobczych kopalh, z wyjatkiem kopaln re-
jonu mysdtowickiego, moga by¢ przydatne jako materiat
podsadzkowy i majg whkasnosci samozestalajgce sie.

Opisana powyzej podsadzka samozestalajgca nie zastgpi w
pedni  powszechnie stosowanej podsadzki hydraulicznej i
pneumatycznej -

W wielu kopalniach w catosci lub czesci zastepuje sie tra-
dycyjny materiat podsadzkowy, jJakim jest piasek, kamieniem z

Haldexu [21] lub odpadami przerébczymi .

98



W Kopalni Bobrek zmodernizowano cigg technologiczny ka-
mienia poptuczkowego w celu lokowania kamienia do podsadzki
hydraulicznej (rys. 5.5). Do podsadzki stosuje sie kamien o
granulacji 50-0 mm.

Modernizacja ciggu technologicznego polega na :

- wstepnym wydzieleniu klasy ziarnowej 50 - 30 mm z klasy

ziarnowej 200 - 30 mm na przesiewaczu odwadniajgcym WP-2
i skierowaniu tej klasy ziarnowej bezposrednio do zbior-
nika,

- zwiekszeniu stopnia kruszenia w kruszarkach KWK - 100 U

dla uzyskania klasy ziarnowej ponizej 50 mm,
- zastosowaniu w klasyfikacji koncowej przesiewacza WP-1
w celu wydzielenia ziarn btednych powyzej 50 mm.

Kamien transportowany jest do zbiornika podsadzkowego
wagonami normalnotorowymi, samowydadowczymi typu ''szutréwka.
W wyniku modernizacji ciggu technologicznego kamienia w
ptuczce oraz eksploatacji stozkow kruszywa przy szybie
"Antoni” (rys. 5.6) kopalnia jest samowystarczalna w kamien i
nie korzysta z usdtug Haldexu.

Réwniez Kopalnia Siersza Ilokuje odpady poweglowe z
zakdadu przerdbczego na dole. Odpady odbierane sg z procesu
wzbogacania wegla, sortowane o granulacji do 25 mm, 4adowane
na wagony i przewozone na budynki zmywcze, gdzie wysypywane
sg do piasku i1 jako mieszanina uzywane do podsadzania

Scian. Stosunek odpadow poweglowych do piasku wynosi 5-6%.



'Wegiel surowy Wegiel surowy
200+-30 30-12 |

Koncentrat f \ Koncentrat

kamienia hydraulicznej

Rys.5.5. Zmodernizowany uktad technologiczny kamienia popdu-
czkowego w KWK Bobrek

Fig.5.5. Modernized operational system for the treatment of
post-washer stone in the Coal Mine 'Bobrek
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Komien ze st-ozkow
przy Szybi’e Antoni

budowlanych

Rys.5.6. Wykorzystanie kruszywa do podsadzki hydraulicznej

Fig.5.6. Utilization of aggregate for hydraulic Ffilling
purposes
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Znaczne ilosci odpaddéw przerdbczych zagospodarowuje sie w
podsadzce pneumatycznej. Podstawowym materiatem stosowanym
do podsadzania pneumatycznego jest skruszona skata ptonna z
robot dotowych i1 zaktaddw przerébczych. Materiat podsadzkowy
dostarczany jest do likwidowanej pustki rurociggiem za pomo-
ca sprezonego powietrza. Uziarnienie materiatu podsadzkowego

nie moze przekracza¢ 1/3 Srednicy rurociagu transportowego.

5.2. WYPELNIANIE PUSTEK POEKSPLOATACYJNYCH

Do wypedniania powstatych pustek po eksploatacji
goérniczej coraz czesciej uzywa sie odpadéw przemystowych,
takich jak: pydy dymnicowe, odpady flotacyjne, szlamy
osadnikowe [14, 24].

W KWK Wieczorek zastosowano metode wtdaczania odpadéw z
powierzchni poprzez odwiercone otwory do goérotworu. Metoda
ta pozwala nie tylko na lokowanie odpadéw, ale takze na ste-
rowanie ruchami gorotworu i powierzchni nad poktadem wybie-
ranym z zawadem stropu. ldea tego rozwigzania polega na
wtdaczaniu pod cisnieniem mieszaniny popiotéw lotnych i
szlaméw osadnikowych otworami wywierconymi z powierzchni w
gtab spekanego goérotworu (rys. 5.7).

Istotnym problemem tego sposobu lokowania odpadéw jest
okreslenie pojemnosci zbiornika, jaki tworzy sie nad wyeks-
ploatowanym pokdtadem w wyniku rozwarstwienia sie gorotworu.
Prawidtowy przebieg procesu wtdaczania szlaméw osadnikowych
i pytoéw dymnicowych do goérotworu zapewni¢ mozna przez odpo-
wiednio dobrany agregat pompowy (wielkos¢ cisnienia i wydaj-

nos¢ pompy) .-
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Rowniez w KWK Janina lokuje sie na dole odpady poweglowe.
Odpady z zaktadu przerdbczego kierowane sa do zageszczacza
Dorra, skad przy wykorzystaniu pompy typu PH-150 rurociggami
przekazywane- sg do zbiornika przelewowego (rozpreznego) o
pojemnosci okoto 100 m3 zlokalizowanego w rejonie komory
pomp na poz. 300 m. Dalej szlamy pompowane sa do rurociagow
szlamowych 1 trafiaja do wyznaczonych rejonéw kopalni. Do
lokowania odpadéw wykorzystuje sie pustki poeksploatacyjne
oraz likwidowane wyrobiska korytarzowe.

Odpady wprowadza sie do zrobdéw przez :

- wykonanie otworu wiertniczego z czynnych wyrobisk,

- tame izolujaca zroby wyeksploatowanych $cian,

- bezposrednie podawanie do zawatu czynnej Sciany prowa-

dzonej po wzniosie.

W G#ownym Instytucie Goérnictwa opracowano nastepujaca
klasyfikacje sposobow lokowania szlaméw w zaleznosci od wa-
runkéw gorniczo-geologicznych:

a) lokowanie w czasie trwania eksploatacji polega na
odprowadzaniu rozciehczonych szlaméw do zrobdéw podpo-
ziomowych w trakcie wybierania pokd#adu z zawatem stropu,
przy czym w najnizszym punkcie zrobdéw odbiera sie
oczyszczong wode,

b) lokowanie po dokonanej eksploatacji polega na odprowa -
dzaniu rozcienczonych szlaméw do starych zrobéw w innym
poktadzie Ilub do +tych, pod ktérymi jest prowadzona
eksploatacja i w ktérych sklarowana woda spitywa do naj-

nizszego ich punktu lub infiltruje przez spekany goéro -
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e)

twor do nizej wystepujacych zrobdéw, skad jest odprowa -
dzana,

lokowanie w przekopach polega na odprowadzaniu rozcien-
czonych szlaméw, poczawszy od odcinkéw pokozonych wyzej
przy czesciowym spietrzeniu wody na przytamkach i sphty-
wie grawitacyjnym sklarowanej wody w kierunku szybu.

W przypadku lokowania rozcieniczonych szlaméw w pochyl-
niach bez mozliwosci odbioru wody w nizej potozonych

wyrobiskach spietrzong wode mozna po sklarowaniu od-

pompowac,

lokowanie do okreslonego poziomu pietrzenia wody polega
na odprowadzaniu rozcienczonych szlaméw do zrobow zawa-
+owych 1 utworzeniu zbiornika wodnego do poziomu umoz-
liwiajgcego grawitacyjny wyptyw lub odpompowanie skla-
rowanej wody,

lokowanie z mozliwosciag przysztego odwodnienia polega
na odprowadzaniu rozcienczonych®"szlaméw do zrobéw zawa-
+owych 1 utworzeniu zbiornika wodnego, ktory moze by¢ w
przysztosci odwodniony, np. za pomocg otwordéw drenazo-

wych,

lokowanie bez mozliwosci odwodnienia polega na odprowa-
dzaniu rozcienczonych szlaméw do zrobéw zawatowych naj-
nizej zalegajgcego poktadu, pod ktorym nie przewiduje
sie eksploatacji lub do zrobow oddzielonych od czynnych
wyrobisk pionowg, znacznej grubosci poétka bezpieczen-

stwa .
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Hydrauliczne lokowanie szlamow wigze sie z wprowadzeniem
do wyrobisk gorniczych (zrobéw) okreslonej ilosci wody, ktoéra
moze stanowi¢ zagrozenie wodne dla istniejacych czynnych lub
projektowanych wyrobisk goérniczych.

Bardzo dobre rezultaty zwiazane z lokowaniem pytéw elek-
trownianych uzyskano w KWK Bolestaw Smiaty [11, 26], W pier-
wszym etapie wdrozono technologie Ilokowania 'na sucho" za
pomoca sprezonego powietrza (rys.5.8). W czasie eksploatacji
tej technologii zebrano nastepujace doswiadczenia:

- zadne znane urzadzenia nie zwalczaja skutecznie zapyle-
nia w strudze rozprezajacego sie powietrza na wylocie z
rurociaggu - jedynym skutecznym sposobem jest podawanie
wody zraszajacej do wewnagtrz rurociagu,

- w miejscu podawania wody do wewngtrz rurociggu koniecz-
ne jest =zastosowanie rurociggu gumowego, co eliminuje
tak zwane ‘''zarastanie"™ rurociggow stalowych na skutek
przylepiania sie pytu i1 powstawania zatorow,

- aby umozliwi¢ szybkie i zdalne sterowanie praca rurocig-
gu podsadzkowego, nieodzowne jest stosowanie mechanizméw
do szybkiego otwierania i1 zamykania poszczegélnych jego
odcinkdw,

- nalezy tak dobrac¢ kierunek przeptywu powietrza oraz taka
organizacje pracy, aby w procesie podsadzania cata zato-

ga byta wycofana z zuzytego i1 zapylonego pradu powietrza
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W drugim etapie podjeto prace zwigzane z lokowaniem py4u
"na mokro”. W tym celu na dole kopalni wykonano mieszalnik,
do ktoérego dotaczono rurocigg transportu pneumatycznego.
Sporzadzony -emulgat podawano pompa do zrobéw poeksploatacyj-
nych .

Korzystajgc z tego kolejnego doswiadczenia, w celu umoz-
liwienia szybkiego przemieszczania urzadzen do miejsca
zalewania 1 uszczelniania zrobéw (z uwagi na zagrozenia
pozarowe) wykonano w kopalni przewozny zestaw do transportu
i lokowania py#ow metodag na sucho lub na mokro. W skkad
takiego zestawu pokazanego na rysunku 5.9. wchodza:

- pytowozy o pojemnosci 1.4 m3,

mieszalnik przewozny,

sprezarka powietrza,

pompa OK - 65 ustawiona na podwoziu.
Zestaw taki mozna sprawnie przemieszcza¢ z jednego rejonu
do drugiego i1 w zaleznosci od potrzeb thoczy¢ pyty do miejs-
ca przeznaczenia metodg na sucho lub na mokro. Na powierz-
chni pyty #tadowane sg do pytowozéw dotowych grawitacyjnie z
silosow ustawionych nad torami kolei kopalnianej.

W celu uproszczenia opisanych powyzej metod lokowania py-
+ow elektrownianych musza by¢ speknione nastepujace warunki:

- *atwos¢ dostepu do taboru samochodowego i kolejowego

przystosowanego do transportu materiatoéw pylistych,
- produkcja gumowych rur podsadzkowych a 180 i 200 mm,
- produkcja dotowych wozéw gorniczych do przewozu materia-

+ow pylistych,
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- produkcja osprzetu do rurociagoéw podsadzkowych (zdalnie
sterowane zamki, dysze zraszajgce, rury teleskopowe).
Pyty dymnicowe lokowane sg rowniez miedzy innymi w Kopal-

niach: Paryz (dawniej Gen. Zawadzki), Knurdéw, Jankowice.

5.3. DOSZCZELNIANIE STARYCH ZROBOW

Z uwagi na znaczng porowatos¢ skat zawatowych istnieje
mozliwos¢ wypedniania pustek miedzyziarnowych materiatem
drobnoziarnistym. Metoda hydraulicznego doszczelniania zro-
bow zawatowych polega na wtdaczaniu do zawatu zawiesiny po-
piotowo-wodnej, ktora rozpltywajac sie w wyrobisku wypednia
wolne przestrzenie materiatu skalnego.

Doszczelnianie zrobéw opréocz lokowania okreslonej ilosci
odpadoéw elektrownianych pozwala na przyspieszenie rekonsoli-
dacji zawatu, poprawia warunki klimatyczne w Scianie, elimi-
nuje przeptyw powietrza przez zawak, ogranicza w znacznym
stopniu zagrozenie pozarowe, szczegolnie w poktadach skton-
nych do samozapalenia.

Potrzeba uszczelnienia gorotworu moze dotyczy¢ najbliz-
szego otoczenia wyrobisk gorniczych, jak np.: wypednianie
pustek za obudowg, doszczelnianie stoséow drewnianych wyped-
nianych skata ptonng lub paséw podsadzki suchej, uszczel-
nianie skat w otoczeniu tam izolujgcych. Uszczelnianie moze
dotyczy¢ roéwniez bardziej oddalonych od wyrobisk partii go-
rotworu, jak np.: gruzowiska zawatowego, TFTilarow weglowych

oddzielajacych wyrobisko od zroboéw.
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Dotychczas stosowane sposoby uszczelniania polegaty na
wprowadzaniu do gorotworu najczesciej mleka wapiennego [lub
cementowego. Obecnie opracowano wiele technologii, ktoére
pozwalajg zastosowa¢ produkty odpadowe z kopalni lub elek-
trowni [4].

Jedng z takich metod jest wykorzystanie popiotéw lotnych
w postaci zawiesiny popiotowo-wodnej do wykonywania tego ro-
dzaju 1izolacji. W kopalniach posiadajacych instalacje do
podsadzki hydraulicznej, kosztem stosunkowo niewielkich
przerébek, przystosowuje sie te urzadzenia do opuszczania na
doét wzglednie dobrze wymieszanych z wodg popiotdéw i stosuje
sie je z powodzeniem zamiast piasku, gipsu i anhydrytu.
Metode te =zastosowano w wielu kopalniach, miedzy innymi:
Bobrek, Mystowice, Katowice, Staszic, Pstrowski, Brzeszcze.
Na rys.5.10. pokazano uktad technologiczny podawania emul-
gatu z popioddéw dymnicowych do zwalczania zagrozenia pozaro-
wego zastosowany w KWK Mysktowice- [26], Réwniez w KWK Jas-
trzebie mieszanine wytwarzang dla podsadzania lokowano czes-
ciowo w starych zrobach, gtéwnie w celu profilaktyki przeciw-
pozarowej .

Z zebranych doswiadczen wynika, ze lepszg penetracje sta-
rych wyrobisk wykazuje mieszanina zawierajgaca mniejszg ilos¢
czesci statych. Szczelnos¢ i skutecznos¢ wypedniania okazata
sie w praktyce bardzo dobra, co potwierdzidty wyniki w zakre-

sie wentylacji.
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Doswiadczenia zdobyte przy doszczelnianiu zrobow zawato-
wych py4ami dymnicowymi pozwolidy na opracowanie nowej meto-
dy lokowania odpadéw drobnofrakcyjnych w wyrobiskach podzie-
mnych. Metoda ta polega na pneumatycznym podsadzaniu pustki
poeksploatacyjnej materiatem gruboziarnistym, np. skruszong
skatg, kamieniem poptuczkowym lub odpadami z Haldexu i hy-
draulicznym doszczelnianiu tego materiatu pytami dymnicowymi
lub innym materiatem drobnoziarnistym. Taki spos6b wype#nia-
nia wyrobiska ma wiele zalet, przede wszystkim umozliwia
zdeponowanie okreslonej ilosci drobnofrakcyjnych materia-
46w pod ziemig, a ponadto poprawia wspodtczynnik wypednienia
wyrobiska oraz stabilnos¢ skarpy podsadzkowej, co przyczynia
sie do poprawy podpornosci stropu.

Podsadzanie pneumatyczno-hydrauliczne moze by¢ prowadzone
dwojako: w pierwszej fazie mozna dokona¢ podsadzania pneuma-
tycznego materiatem gruboziarnistym, a nastepnie przystagpic
do hydraulicznego wype#niania podsadzki suchej wodng zawiesi-
ng popiotéw lotnych. Mozna réwniez prowadzi¢ podsadzanie row-
noczesne, tzn. pneumatyczne i hydrauliczne.

W drugim przypadku nalezy spodziewa¢ sie wyraznego ograni-
czenia zapylenia wyrobiska. Przy tego typu podsadzaniu wolne
przestrzenie miedzyziarnowe zostang w pedni zapednione mate-
riatem drobnofrakcyjnym, ktory rozptywajgc sie w otamowanym
wyrobisku bedzie je stopniowo wypeknia¢. Jest to wiec techni-
ka, ktora powinna gwarantowa¢ szczelnos¢ wypedniania pustki
poeksploatacyjnej, a rownoczesnie, ze wzgledu na whasnosci

wigzgce py#ow dymnicowych, stabilnos¢ skarpy podsadzkowej .
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Transport zawiesiny moze odbywa¢ sie grawitacyjnie Ilub
pompowo-grawitacyjnie. Schemat hydraulicznego doszczelniania
podsadzki pneumatycznej odpadami drobnofrakcyjnymi przedsta-

wia rysunek 5.11.

Rys.5.11. Schemat hydraulicznego doszczelniania podsadzkKi
pneumatycznej odpadami drobnofrakcyjnymi

Fig.-5.11. Hydraulic diagram of additional sealing of the
pneumatic filling with fine-grained waste material
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5.4. REKONSOLIDACJA GRUZOWISKA ZAWALOWEGO

Istotg tej technologii jest wypednianie pustek w rumowis-
ku zawatowym odpadowymi materiatami wigzacymi 1 stworzenie w
ten sposob phyty nosnej, pod ktorg - w przypadku eksploata-
cji grubego poktadu warstwami z goéry na dot - mozna bezpie-
cznie wybiera¢ warstwe nizszg bez pozostawienia miedzywarst-
wowych pétek weglowych.

Zastosowanie zestalania rumowiska zawatowego wymaga budo-
wy specjalnej instalacji oraz zapewnienia dostaw surowcow
mineralnych, to jest popiotéw lotnych i odpaddéw cementowych.

Technologia ta wprowadzona zostata po raz pierwszy ekspe-
rymentalnie w KWK Andaluzja w pokdtadzie o grubosci 7 m.
Poktad wybierany byt dwoma warstwami systemem $Scianowym 2z
zawatem stropu. W czasie prowadzenia Sciany zauwazono, ze:

- najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o parametrach wy-
trzymatosciowych przy zastosowaniu zaprawy wigzacej, O-
czywiscie obok skfadu mineralnego, jest wilgotnos¢ natu-
ralna, z uwagi na to, ze zaprawy te nie nalezg do szyb-
kowigzacych,

- eksploatacja sScian powinna by¢ prowadzona systemem po-
przecznym, gdyz zapewnia to grawitacyjny przeptyw
mieszaniny wigzacej w g¥ab rumowiska zawatowego oraz
zapobiega wylewaniu sie nadmiaru mieszaniny do przestrze-
ni przodku.

Odmienny sposob wykorzystania gruzowiska zawatowego opra-

cowano w RFN w Gorniczym Instytucie Badawczym (Bergbau -

Forschung) [38]- Technologia ta wykorzystuje zalety
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techniczno-eksploatacyjne i1 ekonomiczne eksploatacji z zawa-
dem stropu, lecz stwarza zarazem mozliwosci wypednienia
powstatych w wyniku wybierania wegla pustych przestrzeni, w
ktorych znajduje sie juz kamien z damigcych sie warstw stro-
powych. Opadty ze stropu kamiehn, ktory pod wptywem zalegajag-
cego powyzej gorotworu zageszczat sie prawie do pierwotnego
stanu, stanowi teraz miejsce do lokowania drobnoziarnistych
produktow odpadowych z zaktadow przerébki mechanicznej oraz
elektrowni .

Metoda ta umozliwia uzyskanie zawiesiny o0 duzej
koncentracji poprzez wymieszanie odpadéw flotacyjnych, py#éw
z elektrofiltrow, drobno skruszonego kamienia, a takze gipsu
z odsiarczania spalin i popiotow z Filtrow fluidalnych.

Tego rodzaju gestoptynng mieszanine ciat statych i1 wody
mozna jeszcze transportowaé¢ hydraulicznie, gdyz nie utwardza
sie ona w przewodach 1 sedymentuje w nieznacznym stopniu.
Pozwala to jakby przechowywa¢ ja przez kilka dni w przewodach
ttocznych 1 zbiornikach zapasowych bez obawy, Zze nastgpi ich
zatkanie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ mozliwie minimalna, aby natu-
ralny suchy kamien z zawatu mégkt zwiaza¢ nadmierng wode. Po
intensywnym wymieszaniu na powierzchni mieszanina ciat sta-
4+ych 1 wody podawana jest do rurociagu szybowego i1 dalej
rurociggami transportowana jest hydraulicznie az do Sciany -
rys.5.12. Rura szybowa stuzy jako generator cisnienia dla
transportu poziomego. Mieszanine tdoczy sie za pomoca pompy

ustawionej w chodniku przyscianowym lub w przekopie do ruro-
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ciagu utozonego w Scianie. Z przewodu (rurociggu) sScianowego
zasila sie rury wylotowe, prowadzone jako rury wleczone, udo-
zone na spagu, siegajace 15 - 20 m do przestrzeni zawatowej.

Umocowane sg one do przenosnika i ciggnione do przodu w cza-

1. odpady -flotacyjne 5. pompa

2. pyty z elektrofiltrow S.rurocigg chodnikowy
3. drobny kamien 7. rurocigg szybowy
4. zbiornik zapasowy s. rury wleczone

Rys.5.12. Lokowanie drobnoziarnistych produktéw odpadowych w
gruzowisku zawatowym

Fig.5.12. Location of fine-grained waste material in the
caving rubble
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Przydatnos¢ tej metody potwierdzona =zostata w trakcie
préb prowadzonych w Kopalniach Walsum i Monopol. Przykfadowo
przy urabianiu Sciany o wysokosci 1.4 m wtdoczono od 0.9 do
1.25 m’ mieszaniny na kazdy m wyeksploatowanej powierzchni
poktadu. Osiaggnieto przy tym wskaznik wypednienia o wartosci
od 65 do 90%. Proéby prowadzone bydy przy nastepujacym sto-
sunku sk#adnikéw w mieszaninie: 30% odpady Fflotacyjne, 30%
drobny kamien i 40% pyty elektrofiltrow. Pompowanie i wtha-
czanie mieszaniny przebiegato bez zakktécen takze przy zwiek-
szeniu udziatu odpadéw flotacyjnych do 50% .

Najistotniejsze zalety tej metody sa nastepujace:

- urabianie jest w duzym stopniu niezalezne od wthaczania
mieszaniny do zawaku; jJest to szczeg6lnie korzystne w
Scianach o duzym postepie,

- do obudowy $cianowej nie trzeba wprowadza¢ zadnych zmian
konstrukcyjnych,

- state dysponowanie mieszaning wypedniajaca, poniewaz moze
by¢é ona przechowywana w rurociagu,

- nie jest konieczne dodawanie sSrodkdéw wigzacych,

- wiekszy wskaznik wypednienia pozwala oczekiwa¢ mniejszej

konwergencji niz przy podsadzce pneumatycznej.
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5.5. PNEUMATYCZNE UKLADY TRANSPORTOWE SYSTEMU "'POLKO"

Aktualnie urzadzenia systemu '"Polko" eksploatowane sg w 30
kopalniach (oko#o 50 linii transportowych) i stuzg do wykony-
wania anhydrytowych lub pytowo-cementowych paséw podsadzko-
wych, wype#niania pustek w gorotworze, uszczelniania skat
oraz do budowy tam i korkéw podsadzkowych.

Tak szeroki zakres stosowania byt powodem wprowadzenia mo-
dutowych elementéw konstrukcyjnych, dobieranych na zasadzie
kompilacji w zaleznosci od potrzeb danej kopalni.

Najistotniejszym elementem uk#adu transportu "Polko™ jest
urzadzenie zasilajgce. Urzadzenia zasilajace decyduja o spo-
sobie wprowadzania materiatu i1 gazu do rurociagu transporto-
wego oraz daja poczatek okreslonemu przemieszczaniu mieszani-
ny ciata statego i gazu.

Dla wysokocisnieniowego transportu pneumatycznego przez
unoszenie urzadzeniem cyklicznie wprowadzajacym materiat
sypki do rurociagu transportowego jest podajnik komorowy sy-
stemu”Polko™ pokazany na rysunku 5.13 [26]. Podajnik komorowy
stanowi potaczenie trzech wspodpracujgcych ze sobg elementow:
komory mieszania 1, dyszy 2 oraz zbiornika cisnieniowego 3
wyposazonego w swej dolnej czesci w elastyczny, stozkowy
pierscien 4.

Zasada dziatania podajnika polega na roéwnoczesnym wprowa-
dzaniu sprezonego powietrza do gornej i bocznej (stozkowej)

czesci zbiornika cisnieniowego 3 oraz do komory mieszania 1.
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Rys.5.13. Podajnik koraorowy systemu "Polko™
Fig.-5.13. Chamber-type feeder of the "Polko™ system

Gaz przekazuje swa energie na materiat sypki, uruchamiajac
jego wypdyw do rurociggu 5 w postaci ciagtej strugi miesza-
niny dwufazowej. Stalg wartos¢ cisnienia gazu w gornej cze-
Sci zbiornika 3, a tym samym zachowanie statego nacisku na
powierzchnie materiatu sypkiego utrzymuje =zawdr redukcyjny
6. Doprowadzenie sprezonego gazu do bocznej, stozkowe]
czesci zbiornika 3 1 wywotana tym wibracja elastycznego

pierscienia 4 spulchnia materiakt, co umozliwia jego swobodny
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przeptyw w komorze mieszania 1. Na skutek doprowadzenia do
dyszy 2 sprezonego gazu o statym cisnieniu, ustalonym zawo-
rem 7, materiat z komory mieszania jest unoszony w strumieniu
gazu i wprowadzany do rurociggu transportowego 5.

Zastosowany uktad sterujacy umozliwia prace podajnika ko-
morowego w cyklu zautomatyzowanym, przy czym zachowano mozli-
wosS¢ awaryjnego sterowania recznego wszystkimi elementami.
Maksymalny stopien wypednienia podajnika komorowego materia-
4em okreslony jest za pomocag izotopowego wskaznika poziomu 8.
W konicowej fazie cyklu pracy podajnika, podczas przedmuchiwa-
nia instalacji, nastepuje spadek cisnienia w zbiorniku 3, co
powoduje zwarcie stykéw manometru kontaktowego 9 oraz kolejno
wigczenie elektrozaworu 10 i odciecie doptywu sprezonego gazu
zaworem 11.

Zastosowanie w konstrukcji podajnika elastycznego pier-
Scienia 4 oraz czesciowe updynnianie materiatu przed wprowa-
dzeniem do komory mieszania pozwala transportowa¢ materiaty
trudno poddajace sie napowietrzaniu. Jest to szczegodlnie
istotne w przypadku eksploatacji ddtugich ciggow transporto-
wych .

W zaleznosci od potrzeb kopalni mozna zestawia¢ urzadzenia
nadawcze transportu pneumatycznego w rézny sposob (rys.5.14.):

- ukdtad nadawczy o pracy cyklicznej (rys.5.14a.), zalecany

z uwagi na ekonomike pracy dla linii o ddugosci do 500 m,

- uktad nadawczy dwéch podajnikédw na przemian zasilajacych

rurocigg transportowy (rys.5.14b.), stosowany do trans-

portu na odlegtos¢ do 4 km,
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c) d)

Rys.5.14. Uk#ady nadawcze systemu '‘Polko™
Fig-5.14. Transmission units of the "Polko" system
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- ukdad nadawczy o pracy cyklicznej z réwnoczesnym miesza-

niem namiarowanych skd#adnikéw sypkich (rys.5.14c.),

- uktad nadawczy (tandem pionowy) o pracy ciggtej z réwno-

czesnym mieszaniem skdadnikow sypkich (rys.5.14d.).

Podane przyktady obejmuja zastosowanie urzadzen nadawczych
dla uktadéw transportowych od siloséw magazynujgacych do wyro-
bisk dotowych. Opisane uktady stosowane sg w wyrobiskach do-
+owych 1 mogg by¢ zasypywane recznie lub stanowi¢ element
stacji przerzutowych materiatow sypkich.

Uktady transportu pneumatycznego systemu "Polko™, wyposa-
zone w elementy o podwyzszonej wytrzymatosci na zuzycie ero-
zyjne przy tarciu typu minerat-metal, budowane z Kkrajowych
podzespotow, wykazaty przy modudowym systemiedoboru pedng
przydatnos¢ do pneumatycznego przemieszczania pytow dymnico-

wych 1 innych materiatéw sypkich.

5.6. WYKORZYSTANIE tLUPKU POWEGLOWEGO DO PODSADZKI

Jak wspomniano powyzej, w wielu kopalniach w catosci lub w
czesci zastepuje sie tradycyjny materiat podsadzkowy, jakim
jest piasek, materiatem z Haldexu, uzyskiwanym z hatd kopal-
nianych [18, 21, 34].

W zwigzku z tym narys.5.15. przedstawiono schemat techno-
logiczny przerobki odpadéw w zakdadach Haldexu. Po wydziele-
niu drewna, zdtomu, elementédw betonowych i podobnych materia-
460w odpady kruszone sa na ziarno ponizej 30 mm. Proces roz-

drabniania odbywa sie w uk#adzie kruszarek 1 przesiewaczy
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Surowieo

Rys.5.15. Schemat technologiczny przerdébki odpadéw poweglo-
wych w zak#adach Haldexu

Fig-5.15. Technological scheme of utilisation processing of
coal waste in Haldex
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jedno- lub dwustopniowo, przy czym jako kruszarek pierwszego
stopnia uzywa sie kruszarek szczekowych, natomiast w drugim
stopniu stosowane sg kruszarki mdotkowe lub udarowe. Rozdro-
bniony w ten sposobmateriat jest nastepniewzbogacany w
hydrocyklonach z cieczg ciezka. W wyniku procesu rozdziatu
otrzymuje sie dwie frakcje ciezarowe, ktdre sg nastepnie od-
wadniane 1 klasyfikowane na przesiewaczach wibracyjnych, a
drobniejsza klasa weglowa dodatkowo w odwadniarce odsrodkowej
W ostatecznym wyniku otrzymuje sie nastepujace produkty kon-
cowe :

- wegiel 30 - 10 mm,

wegiel 10-0 mm,

odweglony +4upek 30 -3 mm,

odweglony 4upek 3 -0 mm.

Jak wykazaty badania oraz doswiadczenia przemystowe, 4u-
pek poweglowy Haldex jestw prawie wszystkich przypadkach
ekwiwalentnym materiatem podsadzkowym.

Dodatek #upku Haldex w ilosci 30% objetosciowo do piasku pod-
sadzkowego nie wpdtywa w sposOb znaczacy na jakos¢ materiatu
podsadzkowego oraz podsadzke utworzong z tej mieszaniny.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze udziat 4upku Haldex w
materiale podsadzkowym do 30% nie powoduje zakd¥dcen w techno-
logii wykonywania podsadzki, czyli w sposobie sptukiwania,
przeptywie grawitacyjnym w rurociggach, technologii wykonywa-
nia podsadzki w samym przodku oraz w pozostatych elementach

catego procesu wydobycia z podsadzka hydrauliczng.



6. SYSTEMY TRANSPORTOWE ODPADOW W KOPALNIACH
GLEBINOWYCH

Znane rozwigzania systeméw transportowych stosowanych do
lokowania odpadéw (podsadzania wyrobisk gorniczych) w zasad-
niczym stopniu zalezg od rodzaju transportowanych odpadow.

Odpady te najogo6lniej podzieli¢ mozna na:

- skate ptonng uzyskiwang w procesie wzbogacania wegla w

podziemiach kopalni lub na ich powierzchni,

- pyty elektrowniane, zuzel 1 odpady flotacyjne.

W przypadku pierwszego rodzaju odpadéw najczesciej stosuje
sie systemy transportowe z konwencjonalnymi Srodkami trans-
portu kopalnianego, to jest urzadzenia wyciggowe, kolej ko-
palniana, przenosniki zgrzebdtowe i1 tasmowe [48]. Skata do
podsadzki podawana jest z miejsc wstepnego wzbogacania i1 kla-
syfikacji w podziemiach kopalh, zakdadow przerobczych kopaln
czy ich zwalow oraz z miejsc robot inwestycyjnych kopalni.
Wspomnie¢ nalezy, ze stosunkowo czesto odpady tego rodzaju
nie stanowig samodzielnego materiatu podsadzkowego, lecz po
rozdrobnieniu (do 50 mm) sa dodawane do piasku podsadzki hy-

draulicznej .
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W przypadku drugiego z wymienionych rodzajow odpadéw sto-

sowanymi systemami transportu mogg byc:

hydrotransport [30],

pneumotransport [13],

transport mieszany,
- transport grawitacyjny.
W dalszej czesci rozdziatu opisane zostang poszczeg6lne
systemy transportu odpadow na podstawie rozwigzan typowych,
ktore znalazty zastosowanie w praktyce goérniczej kopalh pod-

ziemnych .

6.1. SYSTEMY Z KONWENCJONALNYMI SRODKAMI TRANSPORTU

Dobra ilustracja systeméw z konwencjonalnymi $Srodkami
transportu dla lokowania na sucho skaty ptonnej w wyrobiskach
kopalnianych jest rozwigzanie stosowane od lat 70 z licznymi
modyfikacjami w latach poézniejszych w KWK Rydudtowy [45].-

Pierwszym elementem w ciggu technologicznym lokowania od-
padéw jest przygotowanie skat do podsadzki. W kopalni skata
do podsadzki jest przygotowywana dwoma niezaleznymi uk4adami
technologicznymi - dodtowym i powierzchniowym. Skata pdonna u—
zyskiwana na dole kopalni kierowana jest do centralnej stacji
kruszenia. Schemat tej stacji przedstawiono na rysunku 6.1.
Kamien po odpowiednim rozdrobnieniu transportowany jest woza-
mi o pojemnosci 985 1 do wywrotéw zlokalizowanych w oddzia-

+ach podsadzkowych.
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Zasadnicza czes$¢ odpadéw powstaje w procesie przerobki we-
gla. Stanowig one okoto 80% catosci skaty ptonnej uzyskiwanej
w kopalni. Czes¢ odpadéw z procesu przerobki wegla przeznacza
sie do uzupedniania materiatu podsadzkowego, pozostatg ilosc¢
lokuje sie na zwatowiskach nadpoziomowych. Materiat podsadz-
kowy przygotowany na powierzchni opuszcza sie w wozach szyba-
mi na dok, skad transportowany jest do wywrotéw zlokalizowa-
nych w oddziatach podsadzkowych. Schemat przygotowania skaty
ptonnej do podsadzki pokazano na rysunku 6.2. Materiat pod-
sadzkowy spod wywrotu transportowany jest przenosnikami
tasmowymi do podsadzarki, a dalej rurociggiem 0 225 do
Sciany.

Pewnym fragmentem systemu transportowego odpadéw na tere-
nie kopalni jest podsystem transportu w obszarze zwatowisk,
kiedy sa one eksploatowane w celu likwidacji. Rozwigzanie ta-
kie pokazano na przyktadzie KWK Powstancéw Slaskich (Bytom)
- rysunek 6.3 [3, 23].

Zwatowisko jest eksploatowane na dwoch poziomach systemem
ubierkowym, przy czym wysokos¢ kazdego pietra wynosi od 10 do
12 m. Front roboczy na kazdym pietrze przebiega wzdtuz catego
zwatowiska, a odlegtos¢ miedzy frontami wynosi minimum 80 m.
Wzd¥uz czota skarpy, na kazdym pietrze, udtozony jest przenos-
nik tasmowy g#oéwny PTG - 50/1000, a prostopadle do niego dru-
gi przenosnik o diugosci 60 - 80 m; moze to by¢ przenosnik
zgrzebtowy lub tasmowy. Przy takim udozeniu przenosnikow front
roboczy o szerokosci 60 - 80 m przebiega wzdduz przenosnika

tasmowego gtownego. Na przenosnik zgrzebdowy urobek +adowany
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Rys.6.2. Schemat przygotowania skaty ptonnej do podsadzki
l1-osadzarka miatowo-wodna, 2-przenoénik zgrzebtowy,
3-wibrator odwadniajacy kamien, 4-zbiornik kamienia
0-20 o poj- 60 m , S-wzbogacalnik,6-przesiewacz odwad-
niajacy kamien typu WP-2, 7-przenos$nik tasmowy PTG-800,
8-kr~iszarka szczekowa, 9-zbiornik kamienia 0-60 o poj.
60 m3, 10-zbiornik kamienia niekruszonego 20-200 o poj-
60 m , 11,12,13 -przenos$nik tasmowy PTG-50/1000, 14-
stozek nr 1,15-stozek nr 2,16-zwat ptaski, 17-proje-
ktowany stozek, 18-wozy kopalniane,19-szyb Leon, 20-
wywrét mechaniczno-obrotowy, 2l1-podajnik wézkowy, 22-
przenosnik tasmowy PTG-50/1000, 23-przesiewacz ruszto-
wy, 24-krata kontrolna, 25-kruszarka stozkowa, 26-prze-
nosnik tasmowy PTG-32/800, 27-przesiewacz rusztowy,
28-zbiornik o poj. 20 m3, 29-wozy, 30-wywrdét 31l-przeno-
$nik tasmowy PTG-32/800, 32-przenos$nik tasmowy 32/800,
33-podsadzarka, 34-rurociag-

Fig.6.2. Schematic diagram of waste rock preparation for back-
filling purposes

1 — fine coal-water jig; 2 — scraper conveyor; 3 stone
dewatering vibrator; 4 - stone 0-20 tank with a capa-
city of 60 m”; 5 - concentrator; 6 - stone dewatering

screen of the WP-2; 7 - belt conveyor PTG-800; 8 - jaw

crusher; 9 — stone 0-60 tank with a capacity of 60 m ,
10 - Uncrushed stone 20-200 tank with a capacity of 60

m~; 11, 12, 13 - belt conveyor PTG-50/1000; 14 - cone
No® 1; 15 - cone No 2; 16 - flat dump; 17 - designed

cone; 18 - mining car; 19 - shaft Leon; 20 - mechani-
cal rotary dump; 21 - feeding car; 22 - belt conveyor
PTG-50/1000; 23 - rod deck screen; 24 - inspection

grid; 25 - cone crusher; 26 - belt conveyor PTG-32/800;

27 — rod deck screen; 28 - tank with capacity of 20 m ;
29 - cars; 30 - dump; 31 - belt conveyor PTG-32/800;
32 - belt conveyor 32/800; 33 - backfilling machine;
34 - pipeline
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Rys.6.3.

Fig.6.3.

System transportu odpadéw na terenie kopalni w
obszarze zwatowisk na przyktadzie KWK Powstancow
Slaskich (Bytom) 31

Waste material transport system at the mine in the
area of the dumping ground on the example of the
"Powstancow Slaskich”™ Coal mine (Bytom) [3]
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jest koparka +yzkowg za posrednictwem przejezdnej podawarki
wstrzagsanej. Po urobieniu i1 zatadowaniu urobku z pasa o sze-
rokosci 60 - 80 m nastepuje przektadka przenosnika gtéwnego.

Przenosniki kierujg urobek na przesiewacze do rozsortowa-
nia. Przesiewacz tarczowy wydziela dwie klasy ziarnowe:

O - 50 mm i powyzej 50 mm. Kazdy sortyment Kkierowany jest
przenosnikiem do oddzielnego zbiornika, skad pobierany jest
do dalszego transportu. Ziarna o wielkosci do 50 mm kierowane
sa bezposrednio do zbiornika podsadzkowego; ziarna wieksze
rozdrabnia sie kruszarkami przy podsadzkowni.

Istotng zaletg oméwionego systemu transportu odpadéw kon-
wencjonalnymi Srodkami transportu jest stosowanie tych samych,
co w przypadku urobku, maszyn i urzadzen oraz elementéw towa-
rzyszacych systemowi. Wykorzystane sg te same drogi transpor-
towe. Ma to niewgtpliwy wpdyw na ekonomiczny aspekt zagadnie-
nia. Roéwnie waznym problemem jest mozliwos¢ wstepnego wzboga-
cania urobku na dole kopalni. Wpdywa to na odcigzenie trans-
portu pionowego oraz zakdtadu przerdbczego. Zwieksza jednak
koszty inwestycyjne, zwigzane z rozbudowg podziemi o stacje

wzbogacania, Kkruszenia.

6.2. HYDROTRANSPORT ODPADOW W KOPALNIACH

Systemy hydrotransportu sg jednymi 2z najpowszechniej sto-
sowanych w transporcie odpadow w postaci popiotow elektrow-
nianych, mudoéw poflotacyjnych, zuzli itp. Popularnos¢ tego
typu transportu wynika z bogatych doswiadczen stosowania w

kopalniach piaskowej podsadzki hydraulicznej.
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W latach 50 pierwsze badania nad mozliwosciag uzytkowania
odpadéw hutniczych jako dodatku do podsadzki hydraulicznej
wykonat W._Budryk, analizujgc mozliwosci zastosowania zuzli
wielkopiecowych. Dalszg kontynuacjg badan W.Budryka byty
proby techniczne podsadzania z zastosowaniem bezposrednio
mieszaniny popiotu i1 wody oraz piasku, popiotu i wody.

W 1964 roku Zaktadowe Laboratorium Badawcze Kopalni Soli
Ktodawa przystapito do systematycznych badan nad wkasnoscia-
mi mas wigzacych z py#éw dymnicowych wegla brunatnego re-
jonéw Konina i roztworéw chlorku wapnia z zakdadu przerébcze-
go [15].

W latach 70 w gornictwie francuskim szeroko rozwinieto
badania nad stosowaniem popiotdw do podsadzki hydrauli-
cznej. Opierajac sie na kompleksowych badaniach opracowano
zasady specjalnych podsadzkowni w Zag#ebiu Loary [1]. Jako
materiat podsadzkowy stosowano mieszanine zwiru 1 popiotu.
Podsadzkownie sktadaty sie z matych zbiornikéw o pojemnosci
6 - 9 m3, do ktdrych sposobem ciggtym systematycznie dowozo-
no materiat. Ze zbiornikéw materiat podsadzkowy dozowany by#
na przenosnik wibracyjny i dalej na wibracyjne sito zmywcze.
Przy stosowaniu rurociggu 0 60 mm wydajnos¢ stacji rownata
sie okoto 30 t/h mieszaniny popiotowo-zwirowej przy stosunku
wody do materiatu 3:2 do 3:1.

Proby stosowania popioddw do podsadzki hydraulicznej tdo-
czonej pompami prowadzone byty w d.Czechostowacji 1 d.ZSRR

do podsadzek utwardzanych [35, 47].
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Polskie rozwigzania hydrotransportu popiotdéw elektrownia-
nych zaowocowaty rozwigzaniami z ktdrych blizej opisane zos-
tang systemy w KWK Paryz (Gen. Zawadzki), Brzeszcze, Bobrek.

Na rysunku 6.4. zaprezentowano schemat transportu emulgatu
z Elektrowni tagisza do Kopalni Paryz [7]. Emulgat jako goto-
wy produkt podsadzkowy wykonany jest w Elektrowni tagisza i
transportowany rurociggiem 0 150 mm do zbiornika podsadzkowego
przy szybie "Walery". DH#ugos¢ rurociagu wynosi okoto 2600 m.
Warunkiem poprawnej pracy systemu jest zachowanie wymaganej
predkosci  przeptywu emulgatu w rurociggu transportowym.
Emulgat ze zbiornika podsadzkowego podaje sie trzema ruro-
ciggami do roéznych miejsc podsadzania. Ze wzgledu na duza
odlegtos¢ podsadzanych wyrobisk gérniczych od szybu "Walery"
(4.3 km) stosowana technologia transportu wymaga utrzymania
wysokiego rezimu techniczno-organizacyjnego, a przede wszy-
stkim skoordynowanych dziatan pomiedzy kopalnig a elektro-
wnig. Rurociagi po kazdym cyklu podsadzania wymagaja ptukania
woda -

Nieco innym rozwigzaniem systemu transportowego charaktery-
zujg sie instalacje w KWK Brzeszcze i Bobrek [17, 44],

W KWK Brzeszcze popidt pobierany jest ze skdadowiska o
pojemnosci 10000 ton i transportowany przenosnikiem tasmowym
PTG - 1000 do mieszalnika stozkowego urzadzenia wytwarzajace-
go emulgat. Przedstawione jest ono na rys.6.5. Emulgat z mie-
szalnika spuszczany jest do zbiornika retencyjnego o pojem-
nosci 21 m3. Na poziomie dna tego zbiornika zainstalowana

jest pompa, ktoéra thoczy emulgat rurociggiem 0 100 mm na od-
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legtos¢ 180 m do szybu A - IV. Zaréwno do mieszalnika, jak i
zbiornika doprowadzane jest powietrze sprezone, co przeciw-
dziata sedymentacji popiotu w zbiorniku. Zastosowanie barbo-
tazu powietrznego umozliwia utrzymanie emulgatu w postaci
ptynnej zawiesiny do kilku godzin i jej dalszy transport ru-
rociggami .

W szybie wykorzystano istniejacy rurocigg o Srednicy 250 mm
do poziomu 360 m, to jest aktualnie najwyzszego poziomu wen-
tylacyjnego (rys.6.6.). Na podszybiu znajduje sie manometr
do pomiaru cisnienia oraz manometr kontaktowy do wykgczania
pompy na powierzchni w momencie przekroczenia ustalonego cis-
nienia. Na poziomie 360 m sg ufozone rurociggi 0 100 mm i d4u-
gosci 1200 m liczac od szybu oraz Srednicy 150 mm i ddugosci
2300 m.

W Kopalni Bobrek przeprowadzone préby podawania py4oéw
dymnicowych do istniejacej sieci rurociggu podsadzkowego przy
wykorzystaniu istniejacych urzadzen podsadzkowych przy szybie
“"Zbigniew"™ nie powiodty sie. W zwigzku z powyzszym wykonano
specjalng instalacje podsadzkowg wraz z urzgdzeniami towarzy-
szacymi, stuzaca do roztadowywania pydu dymnicowego z wagonoéw,
mieszania go z wodga oraz podawania na wanny zmywcze istnieja-
cych urzadzen podsadzkowych i1 do rurociggu podsadzkowego.
Schemat urzadzen podajacych pyt do rurociggu podsadzkowego
przedstawiono na rysunku 6.7.

Ze wzgledu na brak stacji wytwarzania emulgatu wodno-py4o-
wego w Elektrowniach Miechowice i Szombierki, z ktérych pyty

sag lokowane w KWK Bobrek, transport py#éw dymnicowych do
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Rys.6.7. Spos6b podawania pytéw dymnicowych do istniejacej
sieci rurociggu podsadzkowego w KWK Bobrek

Fig.6.7. Method of feeding smoke-box dusts into the existing
network of the backfilling pipeline at the "Bobrek"

Coal Mine
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kopalni odbywa sie taborem kolejowym w wagonach samowyda-
dowczych typu WS - 65 o pojemnosci 25 m3 lub WS - 71 o pojem-
nosci 36 m’ . Dla zabezpieczenia przed pyleniem w czasie trans-
portu wierzchnia warstwa pydu w wagonie jest silnie zraszana
wodg po zatadunku w elektrowni. Mieszanina wodno-py4owa dopro-
wadzana jest rurocigagiem podsadzkowym do wyrobisk gérniczych
z wydajnoscia okoto 200 m3/h.

Réwniez w KWK Miechowice wyrobiska gornicze podsadzane sag
pytami dymnicowymi. Pydy te przewozone sg z Elektrowni Mie-
chowice cysternami, roztadowywane pneumatycznie pod szybem i
sptukiwane przy uzyciu monitoréw do istniejacej instalacji
podsadzki hydraulicznej. Szczeg6towym rozwigzaniem, podlega-
Jacym ochronie patentowej jest sposéb uszczelniania podsa-
dzanych wyrobisk.

Pewng modyfikacjg opisanych wyzej technologii lokowania
odpadow w wyrobiskach goérniczych z wykorzystaniem hydrotrans-
portu jest technologia podsadzania mieszaning py4ow elektrow-
nianych i odpadow flotacyjnych. Zostata ona wdrozona w Kopal-
ni Jastrzebie. Polega ona na sporzadzaniu mieszaniny wody,
pytow elektrownianych i odpadéw flotacyjnych. Ukdtad technolo-
giczny obejmuje nastepujace urzadzenia: zbiornik do magazyno-
wania pytoéw, zbiornik odpadow flotacyjnych, zbiornik $rodkéw
przyspieszajacych tezenie oraz mieszalnik, z ktérego produkt
podawany jest rurociggiem do miejsca podsadzania. Mieszanine
podsadzkowg sporzadza sie w nastepujacy sposob: odpady flota-

cyjne ze zbiornika podaje sie pompg do mieszalnika, do ktore-
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go roéwnoczesnie podawany jest pyt dymnicowy i w miare potrzeb
cement jako Srodek przyspieszajacy tezenie.

Opisane powyzej przyktady technologii sporzadzania miesza-
niny podsadzkowej warunkowane sga mozliwosciami elektrowni i
kopalni stosujacej odpady. Kazdy z wymienionych sposobéw po-
siada swoje wady i1 zalety. Kazdy z nich jest jednak skutecz-

ny i sprawdzony w praktyce goérniczej.

6.3. PNEUMOTRANSPORT ODPADOW W KOPALNIACH

Przyktadem takiego rozwigzania transportu odpadéw jest
system eksploatowany w Kopalni Bolestaw Smialy. Rozwigzanie
to przedstawiono na rysunku 6.8 [10, 11].

W opisanym rozwigzaniu systemu transportu pyt+ elektrownia-
ny (z Elektrowni '"taziska™) dowozony jest na teren kopalni w
cementowozach o pojemnosci 13 ton. Akumulator pydu w systemie
stanowig dwa silosy o pojemnosci 21 m kazdy 1 jeden cemento-
woz. Pyt zrzucany jest z cementowozu do rurociggu zasilanego
dodatkowo powietrzem sprezonym. Powietrze moze by¢ tez doda-
wane do rurociggu na dole kopalni weddug rozwigzania jak na
rysunku 6.9. Zasada polega na tym, ze do strugi powietrza
sprezonego p4ynacego rurociagiem wtryskuje sie osiowo zagesz-
czong struge pytowo-powietrzng.

Ten spos6éb transportu i podawania py#éw dymnicowych bezpo-
Srednio do wyrobisk goérniczych jest mato pracochtonny i nie

powoduje wtoérnego zapylenia atmosfery. Przy transporcie pneu-

matycznym pydu bezposrednio do miejsca podsadzania, w celu
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Powietrze j
sprezone

Pyt

Rys.6.9. Urzadzenie wspomagajace transport pneumatyczny po-
piotu dymnicowego

Fig-6.9. Pneumatic transport assisting system of smoke-box
dust

skutecznego zwalczania zapylenia w strudze rozprezajacego sie
powietrza nieodzowne jest podawanie wody =zraszajgcej wczes-
niej, to jest do wnetrza rurociggu z pydem. Rurociagi stalowe
w miejscu podawania wody za pomocag specjalnych monitoréow za-
rastajg przylepiajgcym sie pydem i tworzg tak zwane korki.

Przeciwdziatajgc temu stosuje sie, od miejsca podawania wody
az do wylotu wilgotnej mieszaniny pytowo-powietrznej w miejs-
cu podsadzania, rury gumowe zamiast stalowych. Maja one bo-
wiem elastyczne Scianki powodujgace odrywanie sie ewentualnych
narosli pytu i porywanie ich przez ptynacg rurociggiem struge

powietrzno-py+owo-wodng.
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Jak wykazata praktyka, wydajnos¢ zastosowanych instalacji
wynosita 30 t/h. Urzadzenia na powierzchni obstugiwat Jeden
pracownik, a w Scianie do podsadzania wystarczyto zatrudnie-
nie dwéch pracownikow.

Zapotrzebowanie na powietrze sprezone wynosito 1200 m3/h
przy cisnieniu zasilania 0.22 MPa. 1los¢ powietrza sprezone-
go zuzyta na wykonanie 1 m3 podsadzki wynosi4a 30 - 50 m3, co
stanowi okodo 15% zuzycia notowanego w stosowanej dotych-
czas technologii podsadzania $cian kamieniem przy uzyciu pod-
sadzarek. Rowniez w USA przeprowadzane bydy w latach 60 bada-
nia w tym zakresie [2, 25, 28], Polegaty one na zastosowaniu
specjalnych samochodéw 2z pojemnikami oraz urzadzeniami
pneumatycznymi do wtdaczania popiodtu otworami wiertniczymi z

powierzchni ziemi do podziemnych wyrobisk goérniczych [12].

6.4. TRANSPORT MIESZANY ODPADOW W KOPALNIACH

Ten system transportu jest pewng propozycjg wykorzystujaca
zalety systemédw pneumatycznego tradycyjnego 2z transportem
Srodkami  konwencjonalnymi (patrz rozdz.6.1.) 1 hydrotrans-
portu skaty ptonnej. Te dwa sposoby sa najczesciej stosowane
przy wybieraniu poktadow stromych i skabo nachylonych. Cechag
charakterystyczng podsadzania hydraulicznego jest mozliwosé
dostarczania znacznych ilosci materiatu podsadzkowego, docho-
dzgcych od 200 do 400 m3/h, do najbardziej oddalonych przod-
kéw kopalni przy zastosowaniu rurociggéw o Srednicy e 175 do
0 200 mm. Jednoczesnie rurociag podsadzkowy uktada sie w wy-

robiskach czynnych bez zakdo6cen istniejacej komunikacji. Wada
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podsadzania hydraulicznego jest zawodnienie przodku. Ponadto
znaczna drobnoziarnista czes¢ materiatu podsadzkowego =zanie-
czyszcza chodniki 1 stwarza trudne warunki pracy transportu
podziemnego.

Przy podsadzaniu pneumatycznym dostawa materiatu podsadz-
kowego do wyrobiska w przodku odbywa sie na og6t transportem
szynowym lub przenosnikowym. Nastepnie za pomoca podsadzarki
pneumatycznej doprowadza sie materiat do poeksploatacyjnej
przestrzeni przodku. Ta dostawa duzej ilosci materiatu pod-
sadzkowego transportem szynowym lub przenosnikowym wyrobiska-
mi na poziomie wentylacyjnym komplikuje w znacznym stopniu
prowadzenie robét podsadzkowych i1 zwieksza ich koszty.
Stwierdzono, ze pracochdfonnos¢ zwigzana z transportem materia-
4+u podsadzkowego z powierzchni kopalni do podsadzki pneuma-
tycznej siega 40 - 50% catkowitej pracochdonnosci robét pod-
sadzkowych.

Reasumujac powyzsze, stwierdzi¢ mozna, ze w technologii
hydraulicznego podsadzania najbardziej efektywnym elementem
jest transport materiatu podsadzkowego. Jednakze technologia
podsadzania pneumatycznego zapewnia osigagniecie wysokich
wskaznikéw techniczno-ekonomicznych w catym przodku jako jed-
nostce wybierania, poniewaz pozwala na réwnoczesne prowadze-
nie robét wybierkowych i podsadzkowych oraz zapewnia dodatko-
we przewietrzanie przodku wybierkowego.

Dlatego tez, jesli dla dostawy materiatu podsadzkowego =z
powierzchni kopalni do wyrobisk przodkowych zastosowany bedzie

transport hydrauliczny i1 potgczony on zostanie z transportem
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pneumatycznym odwodnionego materiatu podsadzkowego, to uzys-
kana technologia kombinowana podsadzania hydrauliczno-pneuma-
tycznego moze okazac¢ sie bardzo efektywna [41].

W celu realizacji technologii kombinowanej w Instytucie
Gornictwa im. A_Skoczynskiego opracowano agregat do hydro-
pneumatycznego podsadzania, przeznaczonego do odwadniania hy-
draulicznie transportowanej mieszaniny podsadzkowej, nastep-
nie transportowania jej podsadzkowym rurociggiem pneumatycz-
nym i odprowadzania zuzytej wody rurociggiem odwadniajacym z
wykorzystaniem cisnienia utworzonego w komorze aparatu [3]-
Rysunek 6.10. przedstawia idee opracowanego agregatu do pod-
sadzania w technologii kombinowanej. Agregat do podsadzania
hydropneumatycznego ma ksztatt szczelnej komory cylindrycznej
1, wewnatrz ktérej znajduje sie krata stozkowa 2. Na krate te
kréo¢cem wlotowym 3, umieszczonym stycznie do tej powierzchni
wpdywa strumien mieszaniny podsadzkowej. Woda z tej mieszani-
ny zostaje odsgczona na kracie stozkowej 1 odprowadzona ruro-
ciggiem 5. Odsgaczony materiat podsadzkowy natomiast zsuwa sie
po stozkowych $cianach kraty w gardziel 6 urzadzenia, gdzie
jest tdoczony powietrzem sprezonym do rurociggu 7. Odwodniony
materiat podsadzkowy moze by¢ transportowany za pomocg powie-
trza sprezonego na odlegtos¢ 10 - 50 m. Odlegtos¢ ta =zalezy
od cisnienia utworzonego w komorze aparatu do hydropneumopod-
sadzania, ktore niezbedne jest do odprowadzenia wody. Stopien
odwodnienia materiatu reguluje sie za pomocg zaworu umiesz-
czonego w wodnym rurociggu odpitywowym. Opisane agregaty zna-

lazty zastosowanie w kopalniach radzieckich.

146



equezsaln

ke

- —— T o
OangxFw 5pa0waOova Oga 2Og 0wy nOSES CSoFo O ¥ -
- = A
aOvoa, po05F0oD 40 po0aga Q& OQogponga SoTo Oap =2a20
o ] - i
a c loo,uo0,> SoFoFoal a0, £ 100F,0cFE S =M Osaf

Ocm.xFuw — 8 13Tab Ovos — § aOfol> Josa®Woa o - T
= 0ofn

ao SoF 2a>0a 5Fo OwaOo&=ca o7y oo wOa 50 8 5F,0wo D=

OuZ>

= o dlaOor ©0aZZ0Fw >,O*OmON%OSOOWOO m.OPUOPP a= L *Onnvoruoma.

-

z0a2 Ofoc 202222068 'Bow _HU*OM.__.ONBOSOPfO,O S0 aPaa ™

Mo ©z00z200¢< Onmu-do OnrOEO_aI GGPGOWQ ;2w rnoo Oz@Moa o

mmu.”UODppln 0 ¢ z 800, =3 OGNU.HPnOIG S oaOuwo ™c
< = 0.K

OF0828:80w® Om@GNU_\AP@tPOamOP@\AP of -.850050 d o

or @ &%3

or & =Ng

147



6.5. TRANSPORT GRAWITACYJNY ODPADOW W KOPALNIACH

Metoda podawania popiotéw z niewielka iloscig wody do pod-
ziemnych pustek wykorzystana byta w projektach Przedsiebior-
stwa Geologicznego w Krakowie [27].

Szkic ujecia rur wiertniczych przedstawiono na rys.6.11.
Pyty dymnicowe podawano do wyrobisk z konteneréw o pojemnosci
8 ton. Po przyjezdzie na plac kontener 4gczono z gtowicag
przewodem elastycznym o Srednicy 0 75 mm. Nastepnie otwierano
kurki przelotowe w kontenerze i gtowicy oraz uruchamiano dmu-
chawe. Cisnienie nadmuchu wynosi4o od 0.5 do 4.5 at. Po wtdho-
czeniu popiotu do otworu zdejmowano gtowice robocza i powtdr-
nie przewiercano podsadzone miejsce celem sprawdzenia sku-
tecznosci podsadzania. 0Ogétem wtdoczono w omébwionym przypadku
okoto 1200 m3 popiotdéw. Opisana metoda wykorzystana g#ownie
do gaszenia pozarodow poktadu stosowana by¢ moze do wypedniania

pustek celem lokowania odpaddow.

6.6. UWAGI KONCOWE O ISTNIEJACYCH SYSTEMACH TRANSPORTU
ODPADOW

Opisane powyzej przykdtady rozwigzah systeméw transportu
odpadow lokowanych w kopalniach gkebinowych posiadajg okres-
lone wady jak i zalety. Nowo projektowane 1 instalowane sys-
temy transportu odpadéw powinny by¢ dostosowane do indywidu-
alnych wymagan funkcjonowania i uwzglednia¢ szereg istotnych

czynnikoéw warunkujacych sposoby rozwigzania.
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Rys.6.11. Szkic ujecia rur wiertniczych do grawitacyjnego tran-
sportu odpadéw w kopalniach,
1-zawor, 2-prostka, 3-kolanko przewodu doprowadzajacego
mieszanke, 4-kro¢ce +4aczeniowe, 5-kacznik, 6-zawdr
kontrolny, 7-cisnieniomierz, 8-fundament mocujacy,
9-rura wiertnicza, 10-kréciec

Fig.6.11. Draft of drill pipe intake for the gravatational
transport of waste materials of the mines
1 - valve; 2 - straight connection pipe; 3 - elbow of

mixture feeding conduit; 4 - connection pipes; 5 -
connector; 6 - inspection valve; 7 - pressure gauge;
8 - fixing foundation; 9 - drilling pipe; 10 - conne-
ctor pipe
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Do jednego z podstawowych czynnikéw zaliczy¢ nalezy rodzaj
transportowanych odpadéw. Przy transporcie skaty ptonnej,
zuzli, zwirdow itp. odpaddéw najkorzystniejsze wydaje sie roz-
wigzanie transportu z konwencjonalnymi Srodkami. Przy projek-
towaniu powinno sie rozwigzywa¢ system transportu w sposoéb
zapewniajacy powrot do zrobow odpadow eksploatacyjnych (Jako
efekt wzbogacania wegla) po jak najkrotszym czasie. W takich
rozwigzaniach stosunkowo niewielkie wydajg sie by¢ naktady
inwestycyjne na instalowane systemy.

W przypadku transportu popiotéw, pytow elektrownianych ze
wzgledu na ich duze rozdrobnienie, a tym samym na ich lotne
whasnosci transport i roztadowywanie powinno sie odbywaé¢ w
zbiornikach i1 miejscach zamknietych. Przy obecnie instalowa-
nych sg to trzy racjonalne Srodki transportu: rurociagi,
autocysterny, cysternowagony.

Osobnym zagadnieniem jest granulowanie pydu Srodkami che-
micznymi, co umozliwia wykorzystanie konwencjonalnych Srodkoéw
transportu.

W systemach transportujacych ten rodzaj odpadow istotnymi
elementami, ktoére nalezy uwzglednié¢ przy projektowaniu, jest
odlegtos¢ elektrowni, z ktérej transportowane sa pyty do ko-
palni. W przypadku odlegtosci niewielkich mozna pyt przesytac
rurociggami jako mieszanine wody i1 pydtu. Takie potaczenie
elektrowni z kopalnig wymaga duzej sprawnosci organizacyjnej
obu wspétpracujacych jednostek. Istotne jest tez, ktora z

jednostek wyposazona jJest w urzadzenia wytwarzajace emulgat.
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W przypadku gdy urzadzenia wytwarzajace eraulgat znajdujg sie
w elektrowni, sprawy organizacyjne sg szczeg6lnie istotne.
W przypadku gdy urzadzenia wytwarzajgce eraulgat znajduja sie
w kopalni, pewnym problemem jest transport (pylenie przy ot-
wartych wagonach, zamarzanie zimg w przypadku zraszania).
Lokowanie na sucho stanowi pewne zagrozenie dla zatogi 1 wy-
maga okreslonej organizacji prac dotowych. Lokowanie odpadoéw
na mokro w wyniku stosowania emulgatu powoduje przybdér wod
dotowych.

Wydaje sie, ze lokowanie odpadéw przy uzyciu otwordéw wier-
conych bezposrednio do zrobdéw ma pewne ograniczone zastosowa-
nie ze wzgledu na ograniczenie lub wrecz uniemozliwienie mo-

nitorowania wypednienia zrobow.

6.7. KONCEPCJE PRAC W ZAKRESIE TRANSPORTU ODPADOW W KOPAL-
NIACH GLEBINOWYCH

Dotychczasowe doswiadczenia wynikajgce ze stosowania loko-
wania odpadow w kopalniach gdebinowych wskazuja, ze prace w
zakresie transportu powinny by¢ skierowane na opracowanie
zmodernizowanych $rodkéw transportu pozwalajacych na trans-
port py#éw elektrownianych na znaczne odlegtosci przy wyizo-
lowaniu wpdtywu tego pytu na Srodowisko. Konieczne wiec jest
opracowanie specjalistycznych cysternowagonéw i odpowiedniej
dla tych rozwigazan technologii wyktadunku. W przypadku mniej-
szych odlegtosci elektrowni od kopalni wydaje sie wazkie pod-

jecie prac nad przenosnikiem rurowo-tasmowym. Przenosniki w
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tym rozwigzaniu umozliwiajg transport nosiwa lotnego izolu-
Jjac wptyw tego nosiwa na Srodowisko i1 Srodowiska na nosiwo.
Pozwalajg na instalacje pod znacznymi kagtami nachylenia i
ztozonej konstrukcji. System taki opracowano po raz pierwszy
w Japonii pod koniec lat 70. Pierwsze trzy instalacje przemy-
stowe powstaty w 1979 roku. Poczawszy od lat 80 idea ta zy-
skuje coraz wieksze uznanie oraz ulega dalszemu rozwojowi,
udoskonaleniom 1 modyfikacjom. Obecnie ilos¢ instalacji

oceni¢ mozna na Kilkaset.

Rys.6.12. Przekréj poprzeczny zamknietej tasmy przenosnika
Fig.6.12. Cross-section of closed conveyor belt
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Na rysunku 6.12. przedstawiono przekrdj poprzeczny zamknie-
tej tasmy przenosnika, a na rysunku 6.13. stacje nadawczo-
-profitowg wraz z mechanizmem zamykania tasmy. Jednym z naj-
bardziej znaczacych producentéw jest firma KOCH z Austrii,
ktora oferuje caly typoszereg instalacji. Na rysunku 6.14.
przedstawiono widok przekroju przenosnika proponowanego przez
firme VSR w systemie PWH/Conti. W Kkraju nie instalowano
jeszcze tego typu przenosnika. Z ewentualnym zastosowaniem
przenosnika zwigzane jJest zagadnienie roztadunku, ktére wyma-

ga rozwigzania.

B-B

Rys.6.13. Stacja zatadowcza przenosnika z tasmg rurowg
Fig.6.13. Loading station of conveyor with tube belt
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Rys.6.14. Przekréj przenos$nika z tasmg o przekroju zamknietym

Fig.6.14. Cross-section of conveyor with belt of closed
section
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Innym zagadnieniem, majacym istotne znaczenie dla Srodkoéw
transportu, jest technologia uzyskiwania pytéw - granulowanie
Srodkami chemicznymi do postaci, nie sprawiajgcej kdopotow z
transportem na powierzchni kopalni, jak i w jej podziemiach

przy uzyciu konwencjonalnych Srodkéw transportu.



7. NOWE TECHNOLOGIE | NOWE MASZYNY DO LOKOWANIA
KAMIENIA W WYROBISKACH KOPALN PODZIEMNYCH

7.1. NOWE TECHNOLOGIE LOKOWANIA KAMIENIA

Dotychczas stosowane technologie lokowania odpadéw statych
sg dalece niewystarczajace z punktu widzenia potrzeb. 1losci
skaty ptonnej wydobywanej na powierzchnie kopaln wielokrotnie
przewyzszajg mozliwosci lokowania tych odpadéw w podziemiach
kopaln wed#ug aktualnych technologii i kamien najczesciej
jest sktadowany na hakdach, ciagle powiekszajac ich objetosé
i zajmowang przez nie powierzchnie. Ze wzgledu na ograniczony
zakres stosowanych metod lokowania i1 warunkéw, w jakich te
mozna zastosowa¢, globalne mozliwosci lokowania kamienia w
skali catego gornictwa weglowego nie sg w stanie zaspokoic
nawet czesci najpilniejszych potrzeb. Stosowane obecnie tech-
nologie uzna¢ nalezy za nie rokujace nadziei nawet na zbilan-
sowanie 1ilosci wydobywanego i Jlokowanego kamienia w ciagu
najblizszych lat, pomijajac juz sprawe celu strategicznego,

jakim powinna by¢ stopniowa likwidacja hakd.
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Istnieje zatem pilna konieczno$¢ rozszerzenia dotychczaso-
wych oraz wprowadzenia nowych technologii lokowania odpadow
staltych, a zwhaszcza kamienia w podziemiach kopaln. Technolo-
gie te powinny pozwoli¢ przede wszystkim na radykalne zwiek-
szenie globalnych ilosci lokowanej skaty, przy jak najmniej-
szych kosztach, co wigze sie z uzyskaniem duzej wydajnosci
lokowania.

Majac na uwadze powyzsze wymagania oraz wnioski wynikaja-
ce z bilansu pustych przestrzeni wytwarzanych corocznie w
podziemiach kopalni, uwage nalezy zwréci¢ na nastepujgce moz-
liwosci lokowania:

1) technologie lokowania w wyrobiskach sScianowych
a) Sciany podsadzane na catej ddugosci, na pedng wyso-
kosé,
b) Sciany zawatowe podsadzane na catej ddugosci do okre-
Slonej wysokosci,
c) Sciany zawatowe podsadzane na czesci ddugosci na ped-
ng wysokosc,
2) technologie lokowania w chodnikach Jlikwidowanych wraz z
postepem Sciany,
3) technologie lokowania w systemach krétkofrontowych.

Pierwsza grupa technologii lokowania dotyczgca wyrobisk
Scianowych jest najistotniejsza ze wzgledu na dominujaca wiel
kos¢ pustych przestrzeni wytwarzanych przez te wyrobiska.
Obecnie niewielka czes¢ (1,5%) wyrobisk scianowych prowadzona
jest z podsadzka suchg pozwalajacg na lokowanie odpowiednio

przygotowanego (granulacja) kamienia. Wykorzystuje sie gkow-
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nie podsadzke dmuchang (o ograniczonej wydajnosci), przy czym
zazwyczaj zasadniczym motywem jej stosowania jest koniecznosé
ochrony powierzchni lub warstw zalegajacych ponad stropem, a
nie lokowania kamienia. W tej grupie Scian, gdzie o podsadza-
niu wyrobisk decyduja inne wzgledy niz Jlokowanie kamienia,
nalezy stosowa¢ dotychczasowg technologie 1lub technologie
kombinowang, polegajgcag na wstepnym wypednieniu czesci wyro-
biska innymi metodami wysoko wydajnymi (v ktoérych nie ma ko-
niecznosci granulowania materiatu podsadzkowego), pozostawia-
jac do wypednienia podsadzka dmuchang tylko warstwe przystro-
powa -

Dominujgca wyraznie w polskim goérnictwie weglowym (84%)
grupa sScian prowadzona jest z zawaltem stropu. Ze wzgledu na
olbrzymig kubature pustych przestrzeni (140 min m3) traconych
po zawale bezpowrotnie ta grupa $cian tworzy potencjalne mo-
zliwosci zastosowania nowych technologii umozliwiajacych lo-
kowanie kamienia na niespotykang dotychczas skale.

Lokowanie skaty ptonnej w wyrobiskach zawatowych moze by¢
prowadzone na dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na lokowa-
niu kamienia poza obudowga $cianowa na catej dtugosci Sciany
do okreslonej wysokosci (rys.7.1) _Wysokos¢ strefy Ilokowania
Hi zalezna bedzie od wysokosci $Sciany, postepu Sciany, zasto-
sowanej techniki lokowania, wydajnosci cigagu transportujacego
skate 1 urzadzen lokujacych, a jej szacunkowa wartos¢ zawiera
sie w przedziale H =(0.3-0.6)H. Pomimo pozornie nieduzej wy-

sokosci lokowania stwarza to mozliwosci ulokowania w Scianie
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Rys.7.1. Lokowanie skaty ptonnej na catej diugosci Sciany do
okreslonej wysokosci

Fig.7.1. Location of waste rock on the entire length of the
longwall face up to a definite height H

o wysokosci 2.5 m, ddugosci 200 m i wybiegu 1 kra ponad 200
tys. @B materiatu.

Sposob drugi polega na lokowaniu kamienia na czesci ddugo-
Sci Sciany na peidng wysokos¢ (rys.7.2). DHugos¢ strefy loko-
wania bedzie zaleze¢ od techniki lokowania i zasiegu stosowa-
nych maszyn. Technologia ta bedzie wykorzystywa¢ wyrzutniki i
maszyny miotajgace o mniejszym zasiegu umieszczone za obudowg
Scianowg badz tez urzadzenia lokujace usytuowane w chodniku
u wylotu Sciany. D#ugos¢ strefy lokowania L~ moze wynosi¢ od

kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.
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W V. STREFAL 11 |

Rys.7.2. Lokowanie skaty ptonnej na czesci diugosci Sciany LI
na pedng wysokosc

Fig.7.2. Location of waste rock on a part of the longwall face
length L1 up to the fuli height

Wprowadzenie do Scian zawatowych technologii [lokowania

skaty ptonnej niesie ze sobg réwniez szereg probleméw zwigza-
nych gtéwnie z:

- synchronizacja urabiania wegla w Scianie 1 lokowania ka-
mienia poza obudowa (przede wszystkim synchronizacja wy-
dajnosci maszyn lokujacych umozliwiajgca w miare réwno-
mierne lokowanie materiatu na dtugosci Sciany oraz syn-
chronizacja czynnosci przy przesuwaniu sekcji obudowy, o

ktérym decyduje urabianie a nie lokowanie),
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- zmiang konstrukcji obudowy Scianowej, ktéra powinna byc
wyposazona w dodatkowa tylng stropnice, pod Kktoéra
umieszczone zostang maszyny transportowe 1 lokujgce (z
mozliwoscig regulacji ich potozenia przy przesuwaniu
sekcji) oraz ostong mocowang do spagnicy obudowy lub
przemieszczang wzgledem niej,

- prowadzeniem stropu w Scianie zawatowej podsadzanej
czesciowo o zwiekszonej ze wzgledu na stropnice tylnig
obudowy rozpietosci stropu.

Druga grupa technologii dotyczy chodnikéw likwidowanych za
Sciang. Chociaz kubatura przestrzeni traconych przy likwida-
cji chodnikéw jest zdecydowanie mniejsza niz w przypadku
Scian zawatowych, to jednak dalej jest to liczba znaczaca.
Tym bardziej iz pod wzgledem warunkédw lokowania chodniki sg
zdecydowanie korzystniejsze. Pomimo niezbyt wielkiego prze-
kroju poprzecznego dostep do przestrzeni likwidowanej jest
zdecydowanie <+tatwiejszy. Strefa Ilokowania jest stosunkowo
niewielka i1 mozna do jej napednienia zastosowac¢ niemal kazdy
typ wyrzutnika czy maszyny miotajacej - Ze wzgledu na #atwosc
umieszczenia tych maszyn w poblizu strefy lokowania 1 mozli-
wos¢ wycofania z tej strefy likwidacja chodnikéw moze bycé
dobrym poligonem doswiadczalnym dla préb z nowymi typami wy-
rzutnikéw. Ponadto nowe techniki lokowania kamienia mozna w
likwidowanych wyrobiskach korytarzowych wyprébowywaé¢ i wpro-

wadza¢ +*atwiej 1 szybciej niz w wyrobiskach $cianowych.
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Grupa trzecia technologii lokowania dotyczgca systeméw
kréotkofrontowych jest grupa technologii przysztosciowych. Wy-
daje sie, iz po zastosowaniu technologii lokowania w Scianach
zawatowych i chodnikach uzyskane doswiadczenia powinny dopro-
wadzi¢ do zaprojektowania systemu wybierania wegla i1 lokowa-
nia kamienia o optymalnej ze wzgledu na technologie i techni-
ke Jlokowania d#ugosci. Najprawdopodobniej bedzie to system
krotkofrontowy, podporzadkowany catkowicie technologii loko-
wania. Przy zastosowaniu takich dwoéoch lub trzech kroéotkofron-
towych systeméw lokowania kopalnia powinna zbilansowa¢ ilosc¢
wydobywanego i1 lokowanego w niej kamienia.

Przejscie od technologii lokowania stosowanych obecnie,
poprzez lokowanie w S$cianach zawatowach 1 chodnikach az po
systemy specjalnie przygotowane do potrzeb lokowania jest
zadaniem nietatwym, czaso- i pracochfonnym, ktdérego wykonanie
jest jednak konieczne ze wzgledu na ochrone (a w poczatkowych
etapach ze wzgledu na zatrzymanie degradacji) Srodowiska, w
ktédrym zyjemy. Warunkiem niezbednym realizacji tych zadan
jest zmiana sposobu podejscia do problemu lokowania odpadow
traktowanego do tej pory jako uciazliwy dodatek towarzyszacy
wybieraniu wegla. Konieczna jest zmiana priorytetéow: w tej
czesci wyrobisk, ktére wyznaczone zostang do lokowania kamie-
nia, technologia i1 technika lokowania muszg decydowa¢ o pracy

tych kompleksow; musza byé wazniejsze od wybierania wegla.
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7.2. POLE MOZLIWYCH ROZWIAZAN MASZYN DO LOKOWANIA KAMIENIA W
WYROBISKACH SCIANOWYCH 1 WYRZUTNIKOW KAMIENIA

Konstrukcja i budowa maszyn do lokowania odpadéw stakych i
wyrzutnikéw kamienia projektowanych dla wyrobisk $cianowych i
korytarzowych musi by¢ Scisle zwigzana z technologia wybie-
rania wegla 1 technologig lokowania kamienia w tych wyrobis-
kach. Zastosowanie takiej a nie innej technologii [lokowania
nie tylko ogranicza zastosowanie niektérych rozwigzan, ale
wymusza nawet niektére parametry techniczne maszyn lokujag-
cych. W pierwszym rzedzie nalezy wiec okresli¢ warunki i pa-
rametry lokowania, takie jak:

- miejsce lokowania (pod, przed czy obok maszyny),

- wysokos¢ i zasieg wyrzutu (zalezny od usytuowania maszyny
hj , kierunku wylotu B, predkosci wyrzutu ). przy czym w
wyrobiskach podziemnych ze wzgledu na ograniczong prze-
strzen najwazniejszym parametrem nie bedzie bezwzgledny za-
sieg wyrzutu 1 , a maksymalna wysokos¢ wyrzutu mierzona od
spagu hW oraz jej odlegtos¢ od wyrzutnika 1 (rys. 7.3).

Po okresleniu technologii oraz warunkéw lokowania mozna spre-

cyzowa¢ wymagania stawiane wyrzutnikom i maszynom lokujacym,

a dotyczace przede wszystkim nastepujgcych parametroéw:

- wydajnosci, zsynchronizowanej z wydajnoscig dostawy, wyma-
gang wydajnoscia lokowania i wydajnosciag wybierania;

- rodzaju materiatu lokowanego i1 jego granulacji;

- wysokosci 1 zasiegu wyrzutu oraz mozliwosci zmiany 1 regu-

lacji tych parametroéw;
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Rys.7.3. Wysokos$¢ i zasieg wyrzutu
Fig.7.3. Height and range of the ejection

mobilnosci wyrzutnika (mozliwosci i sposobu przemieszczania

sie wzdduz frontu lokowania);

- rodzaju energii zasilajacej 1 sposobu jej doprowadzenia;

- gabarytéw i1 masy maszyn lokujacych;

- wspodpracy ze Scianowg obudowg zmechanizowang, uwzglednia-
jJacej zaréwno sposOb mocowania maszyny i ostone przestrzeni
roboczej, jak tez - zalezne od stosowanej technologii -
przesuwanie sekcji obudowy Scianowej i kierowanie stropem;

- niezawodnosci i trwatosci maszyn lokujacych;

- kosztéw maszyn i1 ich eksploatacji.

Po skonkretyzowaniu technologii i warunkéw lokowania oraz po-

wyzszych wymagan nalezy okresli¢ zasade pracy maszyn lokuja-

cych 1 przystgpi¢ do ich projektowania.
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Ponizej przedstawiono koncepcje urzgdzen lokujacych kamien
bezposrednio na spag w Scianach zawatowych oraz wyrzutnikow,
ktore moga by¢ zastosowane w roznych zestawach maszyn i w

réoznych technologiach.

7.2.1. Koncepcje maszyn lokujacych kamien bezposrednio na
spag w wyrobiskach $cianowych

Przedstawione koncepcje maszyn lokujacych kamien bezposre-
dnio na spag w wyrobiskach $cianowych opieraja sie na zatoze-
niu uzyskania duzej wydajnosci lokowania, ktora pozwoli
- przy stosowaniu technologii [lokowania na catej dtugosci
Sciany na okreslong wysokos¢ badz na czesci ddugosci sSciany
- nha utrzymanie dotychczasowego lub, zblizonego poziomu wydo-

bycia wegla ze Sciany.

1. Przenosnik tasmowy rozdtadowywany w dowolnym miejscu

Przenosnik tasmowy prostoliniowy 1 o ddugosci rownej
dfugosci Sciany podwieszony jest pod stropnicami tylnymi 6
Scianowej obudowy zmechanizowanej (rys.7.4). Kamieh przemie-
szczany jest wzdduz Sciany na tasmie 2 podpartej kraznikami
prostymi 3. Roztadowanie kamienia nastepuje na zrzutniku lis-
twowym lub woézkowym 4 przemieszczajgcym sie po przenosniku do
miejsca wymaganego lokowania, badz tez na jednym ze
zrzutnikéw stacjonarnych 5, ktére sg opuszczane na tasme w
miejscu roztadowywania. W rozwigzaniu tym przenosnik tasmowy
jest statej ddugosci, przy czym roztadowanie kamienia moze

nastgpi¢ w dowolnym jego miejscu. Klopotliwe jest natomiast
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Rys.7.4. Lokowanie skaty ptonnej w wyrobisku $cianowym przy
uzyciu przenosnika tasmowego roztadowywanego w do-
wolnym miejscu

Fig.7.4. Location of waste rock in the face area using a belt
conveyor, with is unloaded at its bottom end

podwieszenie przenosnika pod stropnicami obudowy ze wzgledu

na wymagang prostoliniowosc.

2. Przenos$nik zgrzebtowy z odchylnymi klapami
Przenosnik zgrzebdtowy podwieszony wzdduz catej Sciany pod
stropnicami tylnymi 6 obudowy zmechanizowanej transportuje

lokowany materiat w dolnym ciggu rynien 1. tancuch zgrzeb-
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+owy 2 (dwupasmowy z 4ancuchami sSrodkowymi lub bocznymi) pra-
cuje w obiegu =zamknietym i1 po przejsciu przez zwrotnie na
koncu sciany wraca goérnym ciagiem rynien 3. Roztadowanie dol-
nej, roboczej gatezi nastepuje przez otwarcie uchylnej klapy

4, stanowiagcej blache denng rynny przenosnika. Uchylna klapa

0) b)

Rys.7.5. Przenos$nik zgrzebdtowy z odchylonymi klapami
a) otwieranymi na bok, b) otwieranymi wzdduz przeno-
Snika
Fig.7.5. Scraper conveyor with hinged flaps
a) side opened, b) opened along the conveyors
4 moze by¢ otwierana na bok (rys. 7.5a) poprzez obrot wokod
osi rownolegtej do osi wzdtuznej rynny i wtedy materiat loko-
wany bedzie po pochylni obok przenosnika badz tez moze byc
otwierana wzdduz przenosnika (rys.7.5b) poprzez obrét wokéd

osi prostopadtej do osi wzdtuznej rynny i wtedy materiat lo-

kowany bedzie pod przenosnikiem. Otwieranie i zamykanie uchy-
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Inej klapy 4 realizowane jest przez sitownik 5 zasilany z
uktadu hydraulicznego obudowy. Przenosnik zgrzebtowy ze
wzgledu na swag gietkos¢ i mocng budowe jest tatwiejszy w za-
wieszeniu pod stropnicami tylnymi obudowy niz przenosnik
tasmowy 1 roéwniez moze by¢ roztadowywany w dowolnym miejscu
na catej ddugosci Sciany. Przenosnik pozwala na lokowanie ka-

mienia, o praktycznie dowolnej granulacji, w sposob ciagty.

3. Przenos$nik zgrzebtowy z bocznym roztadowaniem

Przenosnik zgrzebtowy o ddugosci roéwnej diugosci Sciany,
podwieszony jest pod stropnicami tylnymi 6 Scianowej obudowy
zmechanizowanej . W rynnociaggu 1 porusza sie w obiegu
zamknietym 4ancuch zgrzebtowy 2 transportujacy lokowany mate-
riat w gatezi gérnej. Rynny przenosnika sa potaczone w sposdéb
umozliwiajacy 1ich wzajemne wykrzywianie. Podwieszone sag pod
stropnicag 6 za pomocg odcinka liny 3 przewieszonej przez rure
4. Dodatkowo niektore rynny sa potaczone ze stropnicag przez
sitownik 5 (rys. 7.6a). Przy uzyciu tego sitownika zmieniac
mozna nachylenie odcinka przenosnika do poziomu (0 kat @ po-
przez przewijanie liny 3 przez rure 4. Roztadowanie
przenosnika bedzie nastepowato na odcinkach, ktérych kat na-
chylenia do poziomu PB przekroczy kat usypowy materiatu loko-
wanego (rys. 7.6b). Wykrzywiajgac wzgledem siebie rynny prze-
nosnika na fragmencie trasy (rys.7.6c), mozna wyltadowywac¢ ka-
mien w dowolnie wybranym rejonie lokowania. Przenosnik pozwa-

la na Jlokowanie kamienia o dowolnej granulacji w sposéb

ciaggty.
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a b)

Rys.7.6. Przenosnik zgrzebtowy z bocznym roztadowaniem
a) przekréj poprzeczny przenosnika na odcinku prostym
b) przekrdj poprzeczny przenosnika na odcinku obroéco-
nym c¢) widok przenosnika na odcinku wytadowywania mate-
riatu podsadzkowego

Fig.7.6. Side unloaded scraper conveyor
a) cross-section of conveyor along a straight segment
b) cross-section of conveyor along a reversed segment
c) view of conveyor along the segment, on which the
backfilling material is unloaded
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4. Uk¥ad dwoch przenosnikéw podwieszonych

Uk+ad lokujacy stanowig dwa przenosniki niezaleznie pod-
wieszone pod stropnicami obudowy 3. Przenosnik dostawczy 1 o
ddugosci roéwnej potowie diugosci sSciany (lub frontu lokowa-
nia) jJest podwieszony stacjonarnie do stropnic. Przenos$nik
dostawczy przesypuje kamien na usytuowany pod nim przenosnik
lokujacy 2 (rys.7.7a). Przenosnik lokujacy, o dtugosci rownej
potowie diugosci Sciany, podwieszony jest pod stropnicami o-
budowy w sposéb umozliwiajgacy jego przemieszczanie wzdtuz
Sciany pod przenosnikiem dostawczym. Przemieszczanie
przenosnika lokujgcego 2 o odcinek roéwny podowie dHugosci
Sciany, wraz z wykorzystaniem mozliwosSci rewersji jego ruchu,
pozwala na lokowanie kamienia w dowolnym miejscu frontu lo-
kowania (rys. 7.7b). Uktad pozwala na lokowanie kamienia o

dowolnej granulacji w sposob ciggty.

5. Podwieszone pojemniki woézkowe

Koncepcja opiera sie na transporcie kamienia do $ciany
za pomocg kilku wézkéw 1 +#adowanych w chodniku, a nastepnie
przeciaganych +4ancuchowym uktadem pociggowym 5 réwnoczesnie
do Sciany (rys 7.8a). Wozki poruszaja sie kotami 2 po torze 3
podwieszonym do stropnicy 6. Po dojechaniu do strefy lokowa-
nia woézki sa roztadowywane za pomocg klap uchylnych 4 w dnie
wozka lub przez przechylanie (rys. 7.8b). Po wydadowaniu
woézki sa przeciagane z powrotem do chodnika w celu ponownego

zatadowania.
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Rys.7.7. Sposob lokowania skaty plonnej w goérniczych wyrobis-
kach scianowych przy uzyciu dwéch przenosnikéw podwie-
szonych
a) wzajemne usytuowanie przenosnika dostawczego i loku-
jacego w przekroju poprzecznym b) kolejne fazy lokowa-
nia skaty ptonnej wzdduz frontu lokowania w widoku z
gory

Fig.7.7. Method of waste rock location in mining longwall face
workings by means of two suspended conveyors
a) mutual situation of supply and locating conveyor in
the cross-section b) successive phases of waste rock
location along the location front in the top® view
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Rys. 7.8. Koncepcja transportu skaty ptonnej do s$ciany za po-
mocg kilku wézkéw +adowanych w chodniku
a) widok z gory, b) podwieszenie wozkédw w przekroju
poprzecznym

Fig.-7.8. Ildea of the transport of waste rock to the longwall
face by means of some cars loaded in the gallery
a) top view, b) suspension of cars in the cross-
-section
Przedstawione powyzej koncepcje pozwalaja na lokowanie ka-
mienia o dowolnej granulacji bez koniecznosci jego wczesniej-
szego kruszenia. Wydajnos¢ tych systeméw moze by¢ znaczna,
szczeg6lnie wtedy gdy lokujag kamien w sposéb ciggly. Przy
realizacji tych koncepcji nalezy rozwigza¢ sposdb podwiesze-
nia tych maszyn pod stropnicami obudowy i zabezpieczenia
przestrzeni roboczej za pomocg ostony lub tamy ustawionej na

spagu. Propozycje rozwigzania tego problemu przedstawiono na

rys. 7.9. Maszyna lokujgca 1 podwieszona jest na ogniwie 2 za



Rys.7.9. Podwieszenie stacjonarnego przenosnika lokujacego
pod stropnicami obudowy w przekroju poprzecznym

Fig.-7.9. Suspension of the stationary locating conveyor under
the canopies of the support system in the cross-
-section

pomocg +ancuchéw 3. Ogniwo 2 umieszczone jest przesuwnie na
precie 4 mocowanym do stropnicy 6. Przesuw ogniwa 2 po precie
4 jest wymuszany sidtownikiem 5. Sidowniki te rozmieszczone sg
co kilka sekcji obudowy zmechanizowanej. DHugos$¢ przesuwu 1
powinna by¢ réwna krokowi sekcji (skokowi sidtownika przesuwu
sekcji obudowy), a minimalna odlegtos¢ zawieszenia od konca
stropnicy nie mniejsza od potowy szerokosci maszyny
lokujacej. Zachowanie tych warunkow pozwala na zabezpieczenie
maszyny lokujacej pod stropnicami obudowy i utrzymanie wyma-
ganej (W tym prostoliniowej) trasy, niezaleznie od dosuwania
sekcji obudowy do przenosnika Scianowego. Obudowa zmechanizo-

wana jest zabezpieczona przed przedostawaniem sie do niej ka-
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mienia przez ostone 8 przesuwang w prowadnicy 9 po spagnicy 7
przez sidtownik 10 o skoku takim jak sitownik 5.

Spos6éb podwieszenia ukdadu dwéch przenosnikéw przedstawio-
no na rys.7.10. Stacjonarny przenosnik dostawczy 1 zamocowany
jest do ogniwa 3 za pomoca #4ancuchéw 5. Do tego samego ogniwa
3 za pomocag +*ancuchéw 6 podwieszona jJest trawersa 8 wraz z
torem jezdnym, po Kktérym przemieszcza sie na zbloczach 7
przenosnik lokujgcy 2. Ogniwo 3 umieszczone jest przesuwnie
na precie 4 mocowanym do stropnicy 9, a przesuw wymuszany
jest sitownikiem 10. Rozwigzanie to umozliwia przejazd prze-

nosnika lokujgcego 2 pod przenosnikiem dostawczym 1.

Rys.7.10. Podwieszenie przenosnika stacjonarnego i toru jezd-
nego dla przenosnika przejezdnego w przekroju po-
przecznym

Fig.-7.10. Suspension of the stationary conveyor and running
track for the mobile conveyor in the cross-section
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7.2.2. Koncepcje wyrzutnikow kamienia

Przedstawione ponizej koncepcje maszyn wyrzucajacych
kamien do zrobdéw obrazuja niektére mozliwosci kierowania ka-
mienia do strefy jego lokowania, poza stropnice tylne Sciano-
wej obudowy zmechanizowanej. Mozliwe do uzyskania parametry:
predkos¢ wyrzutu, jej kierunek, maksymalna wysokos$¢ wyrzutu i
jej odlegtos¢ od wyrzutnika sa rozne dla poszczeg6lnych kon-
cepcji 1 zalezag zaréwno od realizowanej zasady wyrzutu, jak i

od projektowanych parametréw technicznych wyrzutnikow.

1. Wyrzutnik tasmowy

Wyrzutnikiem jest odpowiednio uksztattowany przenosnik
tasmowy, ktéry moze by¢ wykorzystany do transportu materiatu
do lokowania przez cata, $ciane a nastepnie skierowania go do
zrobéw badz tez moze stanowi¢ ostatni fragment drogi trans-
portowej tych materiatéw. Poczatkowy, prostoliniowy fragment
trasy wyrzutnika tasmowego stanowi tasma 1 nieckowo utozona
na kraznikach 2 (rys.7.11a). Po wejsciu na zestaw kraznikow
kierujacych 3 tasma jest odchylana w kierunku zrobéw i
rownoczesnie wykrzywiana do ptaszczyzny pionowej tak, by sita
odsrodkowa nie powodowata wyrzucania kamienia poza tasme.
Dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu tasmy na krgznikach kie-
rujagcych kamien wyrzucany jest w Kkierunku zrobow, a tasma
przewijajac sie przez beben zwrotny 4 i1 Kkrgzniki zwrotne 5
wraca ha prosty fragment trasy 1 beben napedowy 6. Poprzez
odpowiednie usytuowanie kraznikéw kierujacych mozna wyrzucac

skate ptonng prostopadle do poczgtkowego, prostoliniowego od-
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cinka trasy wyrzutnika (a@a=90°) lub kierowa¢ jg do zrobow
ukosnie w przypadku wykrzywienia trasy o kat mniejszy od kata
prostego (a@<90°;rys.7.11a). Na wykrzywionym, wklesd4ym odcinku
trasy tasma moze by¢ prowadzona na kraznikach kierujgcych w
sposob wymuszony w prowadnicach 7 jak na rys.7.11b lub przez
zestaw krazkow dociskowych 8 jak na rys. 7.lic.

Materiat lokowany w zrobach za pomocg wyrzutnika tasmowego

moze byc¢ dowolnej granulacji.

2. Wyrzutnik kotowy

Wyrzutnik kodowy pracuje w sposob ciggty odrzucajac w kie-
runku zrobow materiat do lokowania dostarczany przez podawa-
rke zgrzebtowg lub tasmowa (przenosnik dostawczy). Wyrzutnik
sktada sie z ruchomej, obrotowej tarczy 1 poruszanej za pomo-
ca napedu 5 oraz ruchomej sSciany bocznej wykonanej z tasmy 3
rozpietej na krazkach 4 i1 dociskanej do tarczy obrotowej
(rys.7.12). Dzieki temu tasma 3 porusza sie wraz z tarczg.
Alternatywnie naped tasmy i tarczy moze by¢ realizowany po-
przez rolke napedowg 6. Lokowany materiat przesypuje sie z
podawarki wprost na tarcze 1 wydozong krazkiem gumowym 2
gtadkim, rowkowanym lub =z poprzeczkami 8. Sita odsrodkowa
dziatajagca na kamien poruszajacy sie z tarcza spycha go w
kierunku bocznej, ruchomej Sciany, a nastepnie wraz z tasmg
wyrzuca go w kierunku zrobéw. Recyrkulacji materiatu na tar-

czy zapobiega poprzecznie ustawiona, nieruchoma przegroda 7.
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STRETA
LOKOWANIA

Rys.7.12. Wyrzutnik kotowy
a) widok z boku, b) widok z goéry

Fig.7.12. Wheel-type ejector
a) side view, b) top vieew



Caty wyrzutnik kotowy moze by¢ podnoszony w ptaszczyznie
wyrzutu (o$ obrotu tarczy moze by¢ odchylana w kierunku czota
Sciany), co umozliwia regulacje kata wyrzutu, a tym samym wy-
sokosci 1 zasiegu wyrzutu. Zmiana ustawienia bocznej ruchomej
Scianki 3 oraz przegrody 7 umozliwia rozszerzenie strefy lo-
kowania z jednego ustawienia wyrzutnika kotowego. Wyrzutnik
kotowy moze lokowa¢ materiat o granulacji ograniczonej tylko

wymiarami tarczy obrotowej 1.

3. Przenosnik zgrzebtowy prostopadty

Materiat do lokowania dostarczany jest przenosnikiem do-
stawczym 1 wzdduz Ffrontu Ilokowania w spos6b ciagty (rys.
7.13a). Przenosnik dostawczy umieszczony jest w tylnej prze-
strzeni obudowy Scianowej pod dodatkowg stropnicg tylng. Ka-
mien przesypywany jest bezposrednio na krotki przenosnik
zgrzebtowy 2 (o ddugosci ok. 2 m) umieszczony poprzecznie do
przenosnika dostawczego (prostopadle do Tfrontu lokowania).
Wyrzutnik przenosnikowy moze by¢ stacjonarny (umieszczony w
jednym miejscu) Hlub przemieszczany wzdduz wyrobiska razem z
przenosnikiem dostawczym, w zaleznosci od stosowanej techno-
logii lokowania. W pierwszym przypadku moze on by¢ montowany
na przedtuzonej do tyku spagnicy obudowy, w drugim zas powi-
nien by¢ przejezdny i przemieszczany na torze podwieszonym
wraz z przenosnikiem dostawczym. W obydwu przypadkach sposdéb
mocowania powinien umozliwia¢ zmiane kata nachylenia catego
wyrzutnika przenosnikowego w plaszczyznie pionowej o kat /7,

dajaca mozliwos¢ wysypywania materiatu na réznej wysokosci od
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Rys.7.13.

Fig.7.13.

Przenosnik zgrzebtowy prostopadty wyrzucajacy skate

ptonng do zrobdéw
a) widok ogélny wraz z przenosnikiem dostawczym, b)

zgrzebta o zwiekszonej wysokosci

Perpendicular scraper conveyor throwing out waste

rock iInto abandoned workings
a) general view with supply conveyor, b) scraper of

enlarged height
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spagu, a co za tyra idzie o roéznym zasiegu wyrzutu. Podobnie
mozliwos¢ zmiany ustawienia wyrzutnika w ptaszczyznie pozio-
mej o kat a (wykrzywienie w lewo lub w prawo od potozenia
prostopadtego do przenosnika dostawczego) moze znacznie
zwiekszy¢ szerokos¢ frontu Ilokowania =z jednego ustawienia
przenosnika dostawczego. Zardowno przy zmianie usytuowania wy-
rzutnika w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowej przesyp wy-
rzutnika przenosnikowego 2 powinien pozosta¢ w tym samym
miejscu. Gorna, +adowna czesc trasy wyrzutnika
przenosnikowego jest prosta i1 na caltej ddugosci ograniczona
zastawkami 3 zabezpieczajacymi przed przesypywaniem lokowane-
go materiatu. Naped 4 znajduje sie od strony przesypu. Najko-
rzystniejsze, ze wzgledu na transport materiatu, wydaje sie
zastosowanie 4ancucha zgrzebtowego dwupasmowego z +4ancuchami
bocznymi 5 podtaczonymi zgrzebdami 6 o zwiekszonej wysokosci i
profilu utatwiajgcym wyrzut lokowanego materiatu w Kkierunku
zrobow (rys.7.13b). Lokowany materiat moze mie¢ dowolng gra-

nulacje.

4. Podajnik slimakowy

Podajnik s$limakowy moze by¢ wykorzystywany zarowno jako wy-
rzutnik ustawiony prostopadle do frontu Scianowego pod tylng
czescig stropnicy obudowy (rys. 7.14a), oraz jako podajnik
ustawiony rownolegle do czota S$ciany, a stuzacy do lokowania
skaty ptonnej w zrobach bezposrednio z chodnika tuz za obu-

dowg Scianowg (rys. 7.14b).
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Rys.7.14.

Fig.7.14.

b)
STREFA ASTRCrA
LOKOWANIA  \ zawAt™J

Vi XW

g K

/c

Podajnik s$limakowy

a) ustawiony pod tylng czescig stropnicy obudowy, b)
ustawiony w chodniku za obudowg $cianowg roéwnolegle
do czota sciany, c) krotki podajnik slimakowy

Feeding screw

a) positioned under the rear part of the canopy of
the support system, b) positioned in the gallery
behind the powered roof support system parallely
to the coal face,c) short feeding screw
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W pierwszym przypadku (rys.7.14c) wyrzutnik stanowi Kkrotki
skierowany do zrobow Slimak 1 o ddugosci ok. 2 m, nawiniety
na wat 2 utozyskowany w pokrywie tylnej 4 i pierscieniu prze-
dnim 5. Wak ze Slimakiem jest w dolnej czesci obudowany
ostong ,3 1 obracany za pomoca napedu 6 umieszczonego za po-
krywa tylng 4. Materiat do lokowania dostarczany
przenosnikiem dostawczym 7 jest przesypywany do osdony
Slimaka, przesuwany $limakiem w kierunku pierscienia przed-
niego 1 wyrzucany w kierunku zrobéow. Zmiana kata nachylenia
wyrzutnika $Slimakowego O pozwala na zmiane wysokosci 1
zasiegu wyrzutu kamienia. Granulacja materiatu lokowanego o-
graniczona jest jedynie wymiarami geometrycznymi $limaka,
watu 1 ostony 1 wynika z mozliwosci zakleszczenia skaty
ptonnej pomiedzy ostong a watem. Wyrzutnik Slimakowy umiesz-
czony pod stropnica tylng obudowy Scianowej moze by¢ zwigzany
zaréwno z przenosnikiem dostawczym (z ktérym moze bycé
sprzezony i rownoczesnie z nim przemieszczany), jak 1 usytuo-
wany niezaleznie (podwieszony pod stropnica na torze przejez-
dnym lub mocowany na spagnicy obudowy). Lokowanie materiatu
podsadzkowego przy zastosowaniu wyrzutnika slimakowego ma
charakter ciagty.

W przypadku wykorzystania podajnika slimakowego do lokowa-
nia skaty plonnej bezposrednio z chodnika $limak moze bycé
zdecydowanie ddtuzszy (do kilkunastu metrow). Ostona Slimaka 3
moze wtedy by¢ krotka i prowadzi¢ materiat podsadzany tylko
na poczatkowym odcinku $Slimaka. Dalej poza ostong skata

bedzie tworzyta usypisko pod Slimakiem, przez ktory bedzie

183



rozgarniana i stopniowo przesuwana w kierunku konca $limaka.
Slimak nie moze byé wtedy podpierany z przodu przez pierécien
przedni i1 powinien by¢ <+ozyskowany na koncu ostony lub w
ogole poza ostong. Ten spos6b zastosowania podajnika
Slimakowego nadaje sie do wyrobisk korytarzowych prowadzonych
szerokim frontem lub do wyrobisk s$cianowych podsadzanych na

czesci dtugosci od strony chodnika (rys. 7.14b).

5. Wyrzutnik +apowy

Elementem odrzucajgcym skate w wyrzutniku +apowym jest od-
powiednio wyprofilowana dapa 3 poruszajgca sie w plaszczyznie
ptyty stotu 1 nachylonej pod katem r do poziomu, w celu
utatwienia opadania urobku w kierunku strefy pracy wysiegnika
+apy. Ltapa poruszana jest za pomocag tarczy 2 obracanej przez
naped 5 umieszczony pod ptytg stotu wyrzutnika. Obrotowy ruch
tarczy 2, do ktorej przegubowo mocowana jest ‘dHapa, w
potaczeniu z wahliwym ruchem korby 4 podtaczonej przegubowo =z
koncem +apy, daje w efekcie tor ruchu wysiegnika #4apy po
krzywej punktowej (rys.7.15). Przy ruchu wyrzucajacym
wysiegnik +apy wysuwa sie do przodu w kierunku ostony 7, a
przy ruchu powrotnym chowa sie pod pokrywa 6. Materiat do lo-
kowania dostarczany jest przenos$nikiem dostawczym 8 do strefy
pracy wysiegnika +apy. Ustawienie ptyty stotu pod katem A do
poziomu w ptaszczyznie wyrzutu, umozliwia regulacje wysokosci
i zasiegu wyrzutu skaty ptonnej. Parametry geometryczne wy-
rzutnika (wymiary #4apy, $rednica i1 obroty tarczy, d#ugos¢ ra-

mienia korby i jej usytuowanie) nalezy dobra¢ tak, by
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predkos¢ wyrzutu materiatu lokowanego byka mozliwie jak naj-

wieksza .

WYSie&WIKA LAPY

Rys.7.15. Wyrzutnik J+apowy
Fig.7.15. Arm-type ejector
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Wyrzutnik +apéwy odrzuca skate p#onng w kierunku zrobéw
okresowo (jJeden wyrzut na jeden obrot tarczy), jednak dostawa
materiatu lokowanego przez przenosnik dostawczy odbywa sie w
sposob ciggty. Ze wzgledu na koniecznos¢ dostarczenia skaty
ptonnej do strefy pracy wysiegnika 4apy wyrzutnik powinien
by¢ zwiazany z przesypem przenosnika dostawczego i razem z
nim podwieszony pod stropnicami tylnymi Scianowej obudowy

zmechanizowane]j .

6. Wyrzutnik. zgrzeb4owy

Wyrzutnik zgrzebtowy stanowi kroétki zgrzebtowy przenosnik
katowy (rys. 7.16a), ktdérego trasa sktada sie z rynien pros-
tych 1, rynny katowej 2 i zwrotni 3. Elementem
transportujacym materiat lokowany i1 wyrzucajacym go w Kierun-
ku zrobéw jest +ancuch ogniwowy 4 z mocowanymi do niego wy-
profilowanymi zgrzebdami 5. tancuch porusza sie w obiegu zam-
knietym, a poruszany jest przez naped 6 zabudowany od strony
obudowy lub zrobéw za posrednictwem kodta +ancuchowego 7. Wy-
rzutnik zgrzebtowy wyposazony moze by¢ w pojedynczy 4ancuch
sSrodkowy (rys. 7.16a) lub pojedynczy +ancuch boczny umiesz-
czony w bocznym profilu rynny (rys. 7.16b). Zaréwno +ancuch
zgrzebtowy z pojedynczym #+ancuchem sSrodkowym, jak i z poje-
dynczym #ancuchem bocznym, na odcinku rynny katowej, gdzie
sita w H4ancuchu utozonym nieprostoliniowo dociska zgrzebta do
wewnetrznego profilu rynny, moze by¢ prowadzony w prowadnicy
10 utworzonej z bocznego profilu rynny za pomocg rolek opo-

rowych 9 utozonych na promieniu krzywizny, Qlub tez za pomoca
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ci)

Rys. 7.16.

Zgrzeblowy,e angular ejector

a) z pojecSingj e central chain, b) with a single side
+ancuchem uiding of the scraper chain on an angular
go na ryniSUSpensjon Qf the scraper ejector under the
blowego P<;onveyor, e€) range of waste rock location
wania ska] scraper ejector or two scraper ejectors
rzutnikow ether with the locating conveyor

kujacym



.16.

Zgrzebdowy wyrzutnik katowy
a) z pojedynczym +4ancuchem Srodkowym,b) 2z pojedynczym
+ancuchem bocznym,c) prowadzenie +ancucha zgrzebtowe-

go na rynnie katowej, d) podwieszenie wyrzutnika zgrze-

b+owego pod przenosnikiem dostawczym,e) zakres loko-
wania skaty ptonnej przy uzyciu jednego lub dwéch wy-
rzutnikédw zgrzebdowych zwiagzanych z przenosnikiem lo-
kujacym

Fig.7.16.

/ /ss/S/ss,
STEETA ZAWAKU STRETA LOKOWANIA

(Lui IMA TECH- | g/ WszuTNieiey
notogia locowania)i / ZStzr&l ONYM

dh

WYKUTNIIC

Scraper-type angular ejector

a) with a single central chain, b) with a single side
chain,c) guiding of the scraper chain on an angular
trough,d) suspension of the scraper ejector under the
delivery conveyor, e) range of waste rock Ilocation
using one scraper ejector or two scraper ejectors
linked together with the locating conveyor



koka 8 o0 promieniu réwnym promieniowi krzywizny trasy
(rys. 7.16c). Ze wzgledu na ograniczong przestrzen, w ktorej
zabudowany i1 ewentualnie przemieszczany jest wyrzutnik zgrze-
btowy, najbardziej praktyczne wydaje sie zastosowanie prowad-
nicy lub rolek oporowych. W celu zwiekszenia frontu lokowania
z jednego usytuowania wyrzutnika zwrotnie 3 mozna skonstruo-
wa¢ tak, by by#a mozliwa zmiana kata a usytuowania wylotu
zwrotni. Wysoko$S¢ wyrzutu i1 jego zasieg mozna zmieniaé¢ po-
przez zmiane kata wyrzutu £. Kat wyrzutu B moze mie¢ wartosc
stata, zalezng od usytuowania wyrzutnika i wymagan
dotyczacych wysokosci 1 zasiegu lokowania badz tez moze byc
regulowany. Zmiane kata mozna zrealizowa¢ poprzez podnoszenie
i opuszczanie zwrotni (wykrzywianie rynien wzgledem siebie)
lub przez przechylanie catego wyrzutnika zgrzebdfowego o nie-
wielki kat.

Materiat dostarczany przenosnikiem dostawczym 11 moze by¢
lokowany za pomoca wyrzutnika zgrzebtowego w sposob ciaggly.
Wyrzutnik zgrzebtowy moze by¢ podwieszony i zwiazany z wysy-
pem przenosnika dostawczego tak, by w razie potrzeby mogt byc¢
wraz z nim przemieszczany wzdduz Ffrontu lokowania (rys.
7.16d). W przypadku stosowania technologii lokowania skaty
ptonnej tylko na czesci dtugosci sSciany (badz tez stosowania
technologii kombinowanej - roéznej w réznych czesciach Sciany)
wyrzutnik zgrzebtowy moze by¢ wydduzony do diugosci Frontu
lokowania i1 zawieszony pod stropnicami tylnymi obudowy w spo-
s6b przejezdny i niezalezny od przenosnika dostawczego (rys.

7.16e). Umozliwia to wyrzucanie skaty pdonnej na catej
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ddugosci  frontu lokowania. Przy zastosowaniu wyrzutnikow
zgrzebtowych z obydwu koricow front lokowania mozna wydduzyé
do catej dtugosci Sciany.

Przy uzyciu wyrzutnika zgrzebtowego lokowa¢ mozna skate

ptonng o dowolnej granulacji.

7. Wyrzutnik pojemnikowy

Wyrzutnik pojemnikowy przystosowany jest do wyrzucania w
strefe lokowania porcji skaty ptonnej o dowolnej granulacji
(rys.7.17a). Sktada sie z pojemnika 1 umieszczonego ha ramie-
niu 2 mocowanym obrotowo w przegubie 5. Podnoszenie pojemnika
1, ktore wynika z obrotu ramienia 2 wokot przegubu 5, reali-
zowane jest przez naped sitownikowy bezposredni 3 lub
posredni z wykorzystaniem ukdadu dzwigniowego o duzym
przetozeniu. Naped sitownikowy moze by¢ zastgpiony przez in-
ny: np. 4ancuchowy 1lub Ulinowy (rys.7.17b), przy czym do
napedu bebna linowego lub +ancuchowego 9 mozna wykorzystac
silnik hydrauliczny 6 zasilany emulsjg z magistrali Scianowej
obudowy zmechanizowanej . Po podniesieniu pojemnika do
potozenia pionowego zostaje on zatrzymany przez zderzak 4 i
skata ptonna zostaje wyrzucona z pojemnika w kierunku zrobow.
W zaleznosci od rodzaju stosowanego napedu powrdot pojemnika
moze by¢ wymuszony lub odbywa¢ sie pod wpdywem ciezaru
wkasnego pojemnika z ramieniem. Wszystkie elementy wyrzutnika
pojemnikowego zamontowane sga na pdycie 7 umieszczonej ha

spagnicach obudowy Scianowej .
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Rys.7.17. Wyrzutnik pojemnikowy
a) z napedem sitownikowym, b) z napedem ciegnowym

Fig.7.17. Container-type ejector

a) with ram-operated drive, b) with tension member
drive

Napednianie pojemnika materiatem przeznaczonym do lokowania
moze odbywa¢ sie: bezposrednio z przenosnika dostawczego 8;
poprzez zasobnik napedniany przenosnikiem dostawczym; lub tez
za pomocag wozkéw lub kubedkdédw o pojemnosci dostosowanej do o-

bjetosci pojemnika.

189



8. Spychacz

Spychacz stuzy do przemieszczania (spychania) skaty
ptonnej do strefy lokowania w przypadku wysypywania materiatu
pod stropnice koncowe obudowy zmechanizowanej 8 przez

przenosnik dostawczy 7 lub woézki poruszajace sie po torze

Rys.7.18. Spychacz przemieszczajacy skate pHonng wysypywang
pod stropnicami obudowy

Fig.-7.18. Bulldozer for displacement of waste rock dumped
under the canopies of the powered support system

podwieszonym (rys. 7.18). Spychacz sktada sie z ostony 1 w
ksztatcie lemiesza, przesuwanej po spagu poza spagnicg obudo-
wy przez sidtownik hydrauliczny 2 obudowy zmechanizowanej mo-
cowany do osdony obrotowo na sworzniu 3. Cylinder sitownika
mocowany réwniez obrotowo do wspornika 4 spagnicy 6 Scianowej
obudowy zmechanizowanej zabezpieczony jest przed zbytnim
podniesieniem ostony za pomocag ogranicznika 5 wykonanego w
postaci petli linowej przytwierdzonej do spagnicy. Mozna
rowniez zastosowa¢ posrednie poltaczenie sitownika 2 z ostong

1 poprzez ukdad dzwigniowy.
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Po wyposazeniu w spychacze wszystkich sekcji Scianowej
obudowy zmechanizowanej ostony stanowig rodzaj tamy zabez-
pieczajacej przed przedostaniem sie lokowanego kamienia po-

miedzy stojaki obudowy.

9. Wyrzutnik bebnowy

Wyrzutnik (rys. 7.19a) zbudowany jest z obrotowego bebna
10 wyposazonego w przegrody (11), pomiedzy ktérymi utworzone
sg kieszeniowe przestrzenie. Beben wyrzutnika napedzany jest
przez silnik 12 i przektadnie (13). Kamien zatadowany do kie-
szeni pomiedzy przegrodami bebna  jest wyrzucany sitg
odsrodkowa poprzez wylot 16 do przestrzeni zawatowej. Skata
ptonna o odpowiedniej granulacji moze by¢ dostarczana do
bebna bezposrednio z przenosnika dostawczego poprzez dozownik
badz tez wyrzutnik moze sam czerpa¢ kamien z przenosnika
zgrzebtowego (rys. 7.19a). W tym przypadku lokowany materiat
doprowadzany jest z przenosnika dostawczego 15 do bebna wy-
rzutnika 10 poprzez pochylnie 5 1 14 oraz system os4on nakie-
rowujacych 6, 7, 8 i1 9. Dostarczanie kamienia do bebna jest
mozliwe +tylko przy roéznicy predkosci pochylni i materiatu
transportowanego przenosnikiem. Wyrzutnik bebnowy moze prze-
mieszcza¢ sie po dostawczym przenosniku zgrzebtowym dzieki
ptozom 4 1 wymuszonemu prowadzeniu rurowemu 3. Przecigagany
jest za pomoca H4ancucha 2 o konturze zamknietym, poruszanego
za posrednictwem napedu zlokalizowanego w poblizu napedu
przenosnika. Wyrzutnik bebnowy porusza sie po przenosniku

podwieszonym pod dodatkowag stropnica tylng obudowy Scianowej

(rys. 7.19b).

191



Rys.7.19.

Fig.7.19.

b)

Wyrzutnik bebnowy

a) budowa wyrzutnika bebnowego, b) usytuowanie wy-
rzutnika bebnowego na przenosniku podwieszonym
Drum-type ejector

a) construction of drum-type ejector b) positioning
of drum-type ejector on the suspended conveyor
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Wyrzutnik bebnowy poruszajacy sie po przenosniku zgrzebto-
wym moze ulokowa¢ w zrobach tylko czes¢ kamienia, ktora w
strudze transportowanej przez przenosnik znajduje sie powyzej
zgrzebet. Pozostata czes¢ strugi zostanie wytadowana z prze-
nosnika poprzez jego wysyp. Ukdad ten jest korzystny przy
stosowaniu technologii kombinowanej, przy ktorej czes¢ skaty
ptonnej wytadowywana przez wysyp przenosnika tworzy warstwe
przyspagowa podsadzki a reszta kamienia kierowana do zrobodw
przez wyrzutnik bebnowy jest lokowana do strefy przystropowej
zwiekszajac wysokos¢ warstwy lokowanej.

Powyzsze koncepcje przedstawiono dla zastosowania w wyro-
biskach sScianowych. Zastosowanie wyrzutnikoéw mozna podaczy¢ z
realizacja koncepcji maszyn lokujacych kamiehn na spag. Te
same koncepcje wyrzutnikéw mozna 4atwo przystosowa¢ do loko-
wania kamienia w wyrobiskach korytarzowych, w ktérych wymaga-
ny zasieg wyrzutu nie jest zbyt duzy, a przestrzen, Kktorg
dysponujemy do usytuowania wyrzutnika, jest znacznie obszer-

niej sza.



8. UTYLIZACJA SUROWCOW NADKELADOWYCH | POPIOLOW
LOTNYCH W GORNICTWIE | ENERGETYCE WEGLA
BRUNATNEGO

W nadktadzie, a takze w przerostach i w spagu niektérych z#6z
wegla brunatnego wystepujag kopaliny towarzyszace, ktére mogag i
powinny by¢ przedmiotem gospodarczego wykorzystania.

Do podstawowych surowcow towarzyszgacych naleza: piaski, zwi-
ry, gliny, idy, torfy, kreda jeziorna.

Réwniez popioty lotne, bedace produktem spalania wegla bruna-
tnego w elektrowniach, mogg by¢ uzyte w réznych dziatach gospo-
darki kraju.

Surowce nadkdtadowe i1 popioty lotne sg zagospodarowywane i
wykorzystywane do produkcji m.in. materiatéw budowlanych, wyro-
béw ogniotrwatych 1 ceramicznych, w rolnictwie i do produkcji
tlenku glinu.

Podstawowe dane o zasobach zawarte sg w tablicach 8.1. i 8.2.

Aktualny stan wykorzystania surowcow nadktadowych i popiokéw lo-

tnych w poszczegélnych kopalniach przedstawiono ponizej.

1) KWB Turéw
Poczawszy od 1980 roku kopalnia prowadzi selektywng eksploa-

tacje itow Ill-rzedowych z pokdadu B na potrzeby przemystowe.
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Tablica 8.2

Wielkos¢ wydobycia 1 wykorzystanie surowca w kopalniach

Kopal n

Turow

Bedcha-

tow

Koni n

Adamow

Rodzaj

surowca

ity
turoszow-

skie

zwiry i

pospolk

popioty z
elektrowni

ily 111-

rzedowe

utwory o-
kruchowe i
piaszcz. -

cwirowe

tor F

kreda

Jjeziorna

tor f

pi asek

ity pstre

Zastosowani e

przemys#

odkrywkowych

Wydobyci e

mat.

ogni otrwatych

przemys# cwr.

szlachetnej

przemys+

m3/r

por-

celany elektr.

rotni
cy

odbior -

budowni ctwo

4 min

m3/r

przemys#owe

przemys#

cer.

3. 3mIn m3/r

budowlanej

produkcja
dowlanych

bu-

mat.

12 min m3/r

klinkierowych

i ogniotrw.

budowni ctwo

21 min m3/r

przemystowe

roi ni ctwo

i ogrodnictwo

rozni

odbiorcy

roinictwo

wtoérne

surowcow

z¥#0za

ilas-

tych w Kazimie

rzm i
Jdako

Patnowie

12 min m3/r

baza sur.

dla ceramiki

budowl .

szt.i

skrusz.

pruczki

wi er tniczej

rolnictwo

i ogrodnictwo

budowni ctwo 11

produkcja ce-

min m3/r

3
4. 2mIn m /r

poznanski e gty budowlanej
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Wykorzystani e

119 tys.t/rok
w latach 80-90
31 tys.t/rok
w latach 80-90

0.6 tys. t/rok
w latach 80-90
3.8 tys. t/rok

w latach 80-90
35 tys.t/rok
w latach 85-89

100 tys.t/rok
w latach 80-90

préby technolo-
giczne

30.4 tys.t/rok

121.4 mbrok

55 tys.. t/rok

5.128 min m3

2.275 min m3
337 m3/rok
10 .tys. m3/rok

Jednostk a
wykorzystujaca

MP . MGPi B

sp6¥dzi elczosc

inst. do klasyf.
ziarnowej - MGiE
Lubuskie Zzak#ady
Cer.Bud. - MGPiB
Opoczynski i Cze-
stochowskie Zak#

Mat. Ogniotrw.

MGPi B

Przedsi ebi orstwo
Budowy w BOP -
MGPi B

WZiR. Piotrkow- -T.
Zak¥ad Rekulty-—
wacji i- MGiE.dy
CeMOS.dZNiLMGPiB

spo#dzi elczosé

budowy zak#adow
ceramiki budowl
w rejonie z#6z
Kazimierza i
Patnowa

CMGPi BJ

MOS . ZNiL

ZRG Konin

cegielnia w W
CMGPiBJ

len

ne



W ostatniej dekadzie wydobyto 1 zagospodarowano na potrzeby
przemystowe okodto 1.0 min Mg i4u surowego, gktéwnie (ok. 80%) w
przemysle materiatoéw ogniotrwatych, gdzie stosowane byty przede
wszystkim do produkcji palonek glinowych oraz tzw. wieloszamotow
dla przemystu hutniczego. Do ich produkcji kierowany jest i,
ktory spednia nastepujace wymagania:

strata prazenia - 11-14%,

zawartoscé: AI203 - nie mnie% niz 30%,

Fe203 - nie wiecej niz 2.4%,

ogniotrwatos¢ zwykdta - nie mniej niz 173 sp.,

pozostatos¢ na sicie 0.06 mm - nie wiecej niz 4%.
0d roku 1990 nastgpit znaczny spadek zapotrzebowania przemysdu
na ity turoszowskie gtoéwnie ze wzgledu na ogélng recesje oraz ze
wzgledu na znaczne koszty transportu, a takze permanentnie po-
garszajaca sie jakos¢ samego surowca. Dalszy wzrost zuzycia i4ow
mozliwy jest jedynie w przypadku poddania go procesowi przerob-
czemu, w wyniku ktérego uzyskany zostanie standaryzowany produkt
o wkasciwosciach wysokojakosciowej gliny kamionkowej, g¥éwnie do
produkcji ceramiki sanitarnej. Charakterystyke takiego produktu
zamieszczono w tablicy 8.3.

Obok 146w surowych czesciowo utylizowanych przemystowo sg ut-
wory pilaszczysto-zwirowe, ktore poddane procesowi klasyfikacji
ziarnowej stanowig Sredniej klasy kruszywo budowlane.

W latach 1985-89 zbudowana zostata stosowna instalacja o zdo-
Inosci produkcji 35 tys. Mg/rok kruszywa, wykorzystujacej jako
baze surowcowg ulokowane w rejonie V pochylni selektywnie zdjete

nadktadowe utwory piaszczysto-zwirowe w ilosci okoto 1.0 min Mg.
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Tablica 8.3

Charakterystyka produktu dla potrzeb produkcji ceramiki

sanitarnej

Lp. Parametr techniczny Wartosc
wymagana

1 Wilgotnos¢é w % 18+2

2 Uziarnienie w %

2.1. Odsiew na sicie o nie do-
boku oczka 1 mm puszcza

sie

2.2. Odsiew na sicie o
boku oczka 0.06mm
nie wiecej niz 15

3 Wytrzymatos¢ w MN/m° w
stanie surowym po wy-
suszeniu nie wiecej

niz 3.0
4 Ogniotrwatos¢ zwykta
w sP nie mniej niz 161
5 Nasigkliwos¢ w % po
wypaleniu nie wiecej
niz
5.1. 1200°C 5.0
5.2. 1300°C 2.0
6 Deformacja w mm po wy-
paleniu nie wiecej niz
6.1. 1200°C 20
6.2. 1300°C 25
7 Posta¢ handlowa granulat
luzem w
wagonach
otwartyct
Sk+ad chemiczny:
strata prazenia % 10.0
Sio2 nie wiecej niz 57 .0%
AI203 nie mniej niz 27.0%
Fez03 nie wiecej niz 2_0%
Na20+K20 nie wiecej ni: 2.5%
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Metoda badania
wg
BN-71/6714-16

PN-71/C-04 501

PN-71/C-04 501

BN-66/7011-22
metodag piast.

PN-79/H-04177

PN-79/H-04177
PN-79/H-04177

BN-66/7011-19
BN-66/7011-19



Lotne popioty z Elektrowni Turéw sa w nieznacznym stopniu
wykorzystywane jako surowiec schudzajacy przy produkcji ceramiki
budowlanej (okoto 100 tys. Mg/rok) przez Lubuskie Zaktady Cera-

miki Budowlanej.

2) KWB Bedchatoéw

Surowce nadktadowe =z Kopalni Bedchatow z racji jakosci nie
znalazty tak szerokiego zastosowania przemysdowego jak surowce
pochodzgce z KWB Turdéw. W trakcie selektywnej eksploatacji po-
zyskiwane sa na potrzeby lokalnych utworéw okruchowych oraz
piaszczysto-zwirowych. Ponadto pozyskuje sie ity I1ll-rzedowe,
ktore swoimi whasciwosciami odpowiadajag glinom stosowanym do
produkcji budowlanych materiatéw klinkierowych i p#ytek Scien-
nych .

Pod koniec lat 80 podjeto proby zastosowania tych i4ow do
produkcji cegiet klinkierowych w Opoczynskich i Czestochowskich
Zaktadach Materiatoéw Ogniotrwatych, a takze do produkcji niekto-
rych wyrobéw ogniotrwatych w Cz.Z_.M.0. Jednakze koszty produkcji
jak 1 transportu sprawity, ze produkcja ta nie wyszda poza sta-
dium préb technologicznych 1 serii informacyjnej, mimo bardzo
niskiej ceny itéw oferowanej przez kopalnie. Ild4y te charaktery-
zuja sie zroznicowanymi whasciwosciami technologicznymi spowodo-
wanymi znaczng zmiennoscig sktadu chemicznego i mineralogiczne-

go, co ilustruje ponizsze zestawienie:
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Fe_ 0. - od 2 - 4%,
2 3
Al _O. - od 17.5 - 22%,
2 3
straty prazenia - od 5.8 - 13.1%,
pozostatos¢ na sicie 0.06 mm - od 0.8 - 11.8%,
ognigtrwatos¢ - od 114 - 158/161 sp.,

skurczliwos¢ wysychania - od 9.5 - 13.5%.

3) KWB Adamow

GHoéwnym surowcem nadkdadowym znajdujgacym przemysdowe zagospo-
darowanie sa Ill-rzedowe 1idy (tzn. pstre poznanskie), ktore w
nieznacznej 1ilosci sg wykorzystywane do produkcji cegty budowla-
nej w klasie 100 w odlegtej o ok. 13 km cegielni w Wieleninie.
Ity te wystepujg w odkrywce Adaméw. W roku 1989 podjeto proéby
selektywnego urabiania 146w uzytecznych z tej odkrywki 1 ich
sktadowania na potrzeby lokalnych zaktadoéw ceramiki budowlanej .

Wystepujaca recesja sprawita, ze w ostatnim roku zapotrzebo-
wanie na ten surowiec znacznie spadto.

Popioty lotne pochodzace z Elektrowni Adaméw nie sg zagos-

podarowywane .

4) KWB Konin

Na odkrywkach Kazimierz oraz Patnéw utworzono w latach 80
wtérne zdoza surowcow ilastych o kubaturze 5.128 min m3 (Kazi-
mierz) oraz 2.275 min m3 (Patnéw), przy czym to ostatnie jest
nadal sukcesywnie rozbudowywane. Ich przeznaczeniem by4o stwo-
rzenie bazy surowcowej na potrzeby ceramiki budowlanej [40]. Na
bazie stworzonego ztoza rozpoczeto budowe zakdaddéw w rejonie obu
tych z46z, ktora do dzi$ nie zostata zakonczona. Charakterystyke

whasciwosci tych 146w zamieszczono w tablicy 8.4.
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Tablica 8.4

Charakterystyka it+6w z odkrywki Patnow i Kazimierz

Wyszczegoblnienie o .Patnoéw Kazimierz
Zawartosc: SiO2 w % 60.23 - 63.89 61.20 - 76.89
AI203 18.63 - 20.47 12.14 - 21.89
Fe203 7.37 - T7.79 2.61 - 7.33
Ca0l 1.60 - 1.49 0.55 - 3.13
MgO 1.77 - 1.96 0.99 - 2.14
KZO 1.62 - 1.29 1.33 - 2.69
NaZO 0.39 - 0.29 0.15 - 0.68
so, 0.17- 0.48 0.08 - 5.34
Skurczliwo$¢ suszenia,% 8.6 - 10.9 4.1 - 11.5
Skurczliwos¢ wypalania _
w temp. 1000° ,% 1.5 0.5 3.4
NasigkliwosS¢ w temp. _
wypatu 1000° ,% 6.4 3.49 11.90
Ciezar objetosciowy 1.88 - 1.95 1.85 - 2.17

w G/cm

Jak to wynika z tablicy 8.2., stopien wykorzystania surowcow
towarzyszacych jest niski w stosunku do potencjalnych zasobéw.
Zwiekszenie wykorzystania bedzie mozliwe dopiero po wybudowaniu
nowych zakdadow, g#déwnie na bazie i4o6w i1 piaskow. W pierwszej
kolejnosci powinien by¢ zbudowany zakdad uzdatniania [37] itow i
popiotdw turoszowskich na terenie KWB Turdéw na potrzeby przemy-
stu hutniczego oraz ceramiki szlachetnej. W wyniku realizacji
tego przedsiewziecia zaistnieje mozliwos¢ zabezpieczenia potrzeb
uzytkownikéw krajowych oraz uruchomienia eksportu. W nastepnej

kolejnosci nalezatoby widzie¢ budowe zaktadow w rejonach:
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- Pienska - na bazie i46w i popiotdw turoszowskich na potrze-

by przemysdu ceramiki budowlanej i tlenku glinu,

- Konina - na bazie 146w dla ceramiki budowlanej 1 kruszyw
sztucznych,
- Bedchatowa - na bazie i46w 1 piaskow dla ceramiki budowlanej

i silikatow.

Nie lepiej wyglada wykorzystanie popiotéw lotnych z elektrowni.
Jedynie popioty z Elektrowni Turéw znalazty zastosowanie jako

surowiec schudzajacy przy produkcji ceramiki budowlanej w Gozd-
nicy. Propozycje zagospodarowania popiotéw lotnych z energetyki

opartej na weglu brunatnym przedstawiono w [60] i tablicy 8.5.

Tablica 8.5

Wykorzystanie popioddéw lotnych z energetyki wegla brunatnego

Elektrownia Wykorzystanie Jednostka
Odkwaszanie gleb i1 wzbogaca- VRiGZ
nie mikroelementami !
Turow
Produkcja betonu komérkowe- _
go i1 gralitu MGPi1B
- - MGPiB,
Betchatoéw zgﬁgﬁzﬁja betonu, produkcja cementownia Warta
w Dziatoszynie
Konin Odkwaszenie gleb i1 wzboga- MRiGZ
Adaméw canie mikroelementami
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1) W przemysle betonéw komérkowych

Produkcja betonéw komérkowych opiera sie na piaskach kwarco-
wych (min. 90% Sio2) oraz na bazie popiotdéw lotnych odpowiedniej
Jakosci. Zwiekszenie stosowania technologii popiotowej w produk-
cji betonéw komérkowych powoduje wydatng oszczednosS¢ w zuzyciu
cementu, a mianowicie: wskaznik zuzycia cementu na 1 m3 wyrobu
betonu komérkowego przy technologii piaskowej wynosi 260 kg, na-
tomiast przy technologii popiotowej 50 kg. Lotne popiody z Turo-
wa moga by¢ wykorzystywane do produkcji betonu komorkowego (kla-
sy 600) .

Z uwagi na potrzebe oszczednosci terenéw rolnych i lesnych,
oszczednosci cementu i1 z¥6z pierwotnych oraz z wuwagi na
koniecznos¢ utylizacji stale zwiekszajacych sie ilosci popiotow
lotnych nalezatoby intensywnie przechodzi¢ na technologie
popiotowg, zmniejszajac udziat technologii piaskowej w ogolnej

produkcji wyrobow betonéw komérkowych.

2) W przemysle betonéw kruszywowych

Obecnos¢ popiotdw w mieszance betonowej zaréwno w betonach
zwykdych, jak 1 z zastosowaniem kruszyw lekkich wpdywa na popra-
we whasciwosci wigzacych, urabialnosci 1 pozwala na ogranicze-
nie zuzycia cementu. Kryteria stosowania popiotdéw do betondw
kruszywowych nie odbiegaja zasadniczo od popioddw stosowanych do
betonéw komérkowych, sg nawet mniej zaostrzone w stosunku do
zawartosci krzemionki, glinianéw i zelazianéw wapnia. Istotne
ograniczenie wigze sie z iloscig wegla, wolnego wapnia i siarki

w popiotach.
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3) W przemysle cementowym

Popioty lotne z Elektrowni Bedchatéw wykazuja zdolnos¢ wigza-
nia hydraulicznego, co umozliwia wykorzystanie ich do celdéw bu-
dowlanych 1 drogownictwa, jednakze 1ich praktyczne =zastosowanie
nie wyszdo poza stadium prob. Prowadzone badania wykazaty, ze

Srednio wytrzymatosér probek po 14 dniach pielegnacji wynosita

oko+o 1 MN/m2.

4) W przemysle kruszyw lekkich

W 1972 roku zakonczone zostaty w Instytucie Przemystu Mate-
riatow Budowlanych prace doswiadczalne nad uzyskaniem kruszyw
lekkich na bazie popiotéw lotnych w stanie suchym. Uzyskano wy-
niki zgodnie 2z wymaganiami stawianymi dla kruszyw lekkich, tj.
gestos¢ nasypowa miesci sie w granicach 560 - 730 kg/m3, uziar-
nienie od 5 - 30 mm. Ziarna posiadaja zamkniete pory. Do produk-
cji kruszyw lekkich stosuje sie okoto 90% popiotow lotnych oraz
10% gliny.

Lotne popioty z Turowa mogg by¢ wykorzystywane do produkcji

sztucznego tworzywa budowlanego tzw. gralitu.

5) W przemys$le ceramiki budowlanej

Prowadzone sa obecnie badania nad stosowaniem popiotéw lot-
nych jako surowcéw uzupedniajacych masy ceramiczne oraz jako ma-
teriatu wiagzacego przy produkcji wyrobéw silikatowych w miejsce
wapna. Stwierdzono dotychczas, ze popidot posiada whasnosci plas-
tyczne 1 jako dodatek do mas powoduje zwiekszenie jej formowal-

nosci i wytrzymatosci.
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6) Do robdét drogowych

W Polsce drogownictwo zainteresowane zostato stosowaniem po-
piotoéw lotnych, a szczegdlnie popiotdéw lotnych z wegla brunatne-
go o duzej zawartosci nie zwigzanego wapna, doceniajac wkasnosci

spoiwowe tych popiodow.

7) Do nawozenia gleb

Dotychczas prowadzone prace badawcze i1 adaptacyjno-wdrozenio-
we w kilku osrodkach naukowych w kraju (Instytut Warzywnictwa,
IUNG, WR w Warszawie i Poznaniu oraz Wojewddzka Stacja Chemi-
czno-Rolnicza w Lodzi) zgodnie potwierdzidty, ze popioty z elek-
trofiltrow z elektrowni napedzanych weglem brunatnym, z wyjat-
kiem Turoszowa, nadajg sie do nawozenia gleb [22]. Ich dziatanie
plonotwdrcze jest réownorzedne w stosunku do tradycyjnych asorty-
mentéw wapna weglanowo-magnezowego, a w latach nastepnych po za-
stosowaniu lepsze niz wapniaka mielonego.

Sk#ad chemiczny popiotow wskazuje (rozdz.2. tabl.2.14.), ze
oprécz wapnia znajduje sie znaczna zawartos¢ magnezu, a takze
mikroelementéw w ilosciach réwnowaznych w stosunku do potrzeb
pokarmowych roslin. Pierwiastki te wystepujg w postaci przyswa-
jalnej dla roslin.

Popioty nie zawierajag substancji szkodliwych 1 nie sg radio-
aktywne .

Aktualnie kilkanascie jednostek, na niewielka skale (z tere-
néw woj. plockiego, kaliskiego, poznanskiego, wkoctawskiego),
realizuje bezposredni odbiér i rozsiew na polach popiotéw

frakcjonowanych z elektrofiltréw z Patnowa i Konina.
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Zasieg stosowania popiotow pylistych jest ograniczony mozli-
wosciami technicznymi instalacji do ich odbioru, poziomem wypo-
sazenia urzadzenia transportowego 1 do rozsiewu. Tym wieksze
znaczenie maja wiec budowy stacji granulacji i dystrybucji po-
piokdéw w Patnowie i Koninie oraz w Bedchatowie.

Stosownie do wzrostu podazy popiotdéw nalezy rozwijac¢ wyposazenie
rolnictwa w Srodki transportowe i aparaty do rozsiewu, a takze

przygotowa¢ kolej do przewozu i wydadunku tych nawozow.



9. PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA WYROBISK | ZWALOWISK
KOPALN ODKRYWKOWYCH

W gornictwie wegla brunatnego najwieksze zmiany
Srodowiska wywotujg przeksztaktcenia typu geomechanicznego, w
wyniku ktoérych powstajg w poczatkowej Tazie dziatania kopal-
ni  wyrobiska odkrywkowe 1 zwatowiska zewnetrzne, a w
pézniejszej zwatowiska wewnetrzne i wyrobiska koncowe. Prze-
mys4 ten na przestrzeni ostatnich 40 lat zajat okoto 20 tys.
ha gruntéw. Na obszarze tym znajdujg sie wyrobiska kopalnia-
ne (tabl.9.1.) o #acznej kubaturze ponad 3 min m3 Dotychczas
okoto 5.5 tys. ha objeto rekultywacja, z czego czes¢ przeka-
zano do zagospodarowania, reszta natomiast zajeta jJest nadal
pod dziatalnos¢ przemystowa. Przyjmuje sie, ze w omawianej
gatezi przemystu areat gruntéow wymagajacych rekultywacji wy-
nosi+ w 1985 roku okoto 2000 ha.

Rekultywacje prowadzi sie dla roéznych kierunkéw zagospo-
darowania, przy czym przewaga lesnego by#a wyrazna do
1985 r.: zagospodarowanie lesne okoto 65% areatu nieuzytkow,
rolne (30%), wodne 1 specjalne (np. pod budownictwo 1itp.)
okoto 5%. Rolny kierunek zagospodarowania dominuje w Zagte-
biu Koninskim, a lesny w Zagtebiu Turoszowskim i Bedcha-

towskim [6]-
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Tablica 9.1

Kubatura wyrobisk kopalni wegla brunatnego

Kopalnia -Stan obecny Stan korncowy Okres pracy
Turéw 1245 min m3 1922 min m3 1947 - 2035
Bedchatow 1100 min m3 2106 min m3 1980 - 2035
Konin 530 min m° 620 min m3 1962 - 2000
Adamow 200 min m3 312 min m3 1961 - 2035

- Stan po uwzglednieniu lokalizacji nadktadu i1 popiokow
w wyrobisku

Ujmujac sprawe najogoélniej, w kopalniach wegla brunatnego

w 4-letnim cyklu rekultywacyjnym na zwatowiskach i skarpach

wyrobisk powinno sie realizowa¢ [19]:

ksztattowanie rzezby odpowiednio do ogdélnych wymogéw przy-
sztego kierunku zagospodarowania (lesny, wodny, rolny, spe-
cjalny) ,

regulacje warunkéw hydrologicznych,

odtwarzanie gleb,

wprowadzenie roslinnosci pelnigcej funkcje przeciwerozyjne
i glebotwércze ze znacznym udziatem gatunkéw docelowych,
budowe sieci drdg dojazdowych zgodnie z obowigzujacymi
przepi sami .

Obecnie ksztattowanie rzezby jest zabiegiem najkosztow-

niejszym i1 najbardziej pracochdonnym. Wynika to z technolo-

gii

budowy (sypania materiatu) zwatowisk, ktére otrzymuja

formy nieprzydatne do rekultywacji, wymagajgace uksztattowa-

nia za pomocg specjalnych maszyn (spychaczy). W wyniku ich
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pracy zwatowiska uzyska¢ powinny whkasciwe, zgodne z pro-
jektem formy geometryczne. Mozna wiec stwierdzi¢, ze im
bardziej w trakcie budowy zwatowisk (ich sypania) uwzglednia
sie postulaty rekultywacyjne i1 docelowo =zaprojektowany
ksztatt zboczy catego obiektu, tym nizszy jest zakres prac
ziemnych koniecznych do wykonania przez spychacze.

W przemysle wegla brunatnego praktycznie cykl zabiegdw
rekultywacyjnych rozpoczyna sie po roku od zakonczenia prac
ziemnych, to jest po okresie tzw. zasadniczego osiadania
gruntow. Nastepnie prowadzi sie prace z zakresu
ksztattowania rzezby.

Bezposrednio po pracach technicznych, to jest jeszcze w
drugim roku od uksztattowania powierzchni zwatowiska lub na
wiosne roku nastepnego, najczesciej wykonuje sie zabieg na-
wozenia mineralnego oraz siew nasion roslinnosci zielnej.
Wystepowanie i wzrost tej roslinnosci lub jej brak jest tes-
tem wskazujagcym miejsca z gruntami toksycznymi,
podlegajgacymi neutralizacji uzupedniajgcej. Nastepnie, na
wiosne kolejnego roku (najczesciej trzeciego), prowadzi sie
prace nasadzeniowe na zboczach. W ostatnim (czwartym) roku
powinno sie zakonczy¢ budowe drég. Z roéznych przyczyn
(gtoéwnie osiadania zwaltu) zabieg ten jest jednak znacznie
przesuniety w czasie, co powinno by¢ uregulowane odpowiedni-
mi przepisami .

Stopien trudnosci biologicznej rekultywacji zwatowisk
gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego determinuje wiele

czynnikoéw. Stopien ten zalezy od tego, jaki rodzaj utworu
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buduje wierzchnig warstwe zwatowiska 1 gdzie on wystepuje
(zbocze, wierzchowina). Najwyzszy stopien trudnosci biolo-
gicznej rekultywacji spotykamy na utworach toksycznie
kwasnych.

Wielkoobszarowe wystepowanie utworéw toksycznych kwasnych
ma czesto miejsce na zwatowiskach rejonu Turoszowa. Obiekty
te bowiem budujag trzeciorzedowe silnie zaweglone ity kaoli-
nowe. Obok niskiego pH sa one znacznie zageszczone, cO nie
sprzyja szybkiej adaptacji wprowadzanych sadzonek. W ramach
rekultywacji te negatywne cechy +agodzi odpowiednia dawka
wapna oraz zabiegi uprawne (kultywator, brona talerzowa).

utwory toksyczne kwasne na powierzchni zwatowisk
gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego wystepuja wtedy,
kiedy nie jest stosowana selektywna gospodarka nadktadem al-
bo w przypadku, gdy w nadktadzie grunty toksyczne wystepuja
w zdecydowanej przewadze.

Obok toksycznosci duzym utrudnieniem biologicznej rekul-
tywacji jest, jak juz wspomniano, silne zageszczenie utworoéw
i zwigzana z tym zka aeracja gruntow oraz maka ilos¢ wody
dostepnej dla roslin.

Ponadto obok wczesniej wymienionych cech utrudniajacych
wzrost i rozwéj roslinnosci do kolejnych istotnych czynnikow
siedliskowych mozna zaliczy¢ skdtad mechaniczny utworu, sto-

pien nachylenia i ekspozycje.

1) Rekultywacja realizowana dla lesnego zagospodarowania
Tok zabiegébw w ramach rekultywacji realizowanej dla

leSnego zagospodarowania najczesciej obejmuje [19]:
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na utworach toksycznie kwasnych na nietoksycznych utworach

np. na zboczach zwatowiska Ko- na zboczach zwatowiska ze-
palni Turdéw: wnetrznego Kop. Bedchatoéw
- neutralizacje, (od 1987 r.):
- podstawowe nawozenie mineralne, - wprowadzenie roslinnosci
- siew nasion mieszanki traw I mo- zielonej metodg awiohy-
tylkowatych (pednigcych tez ro- droobsiewu,
le testu biologicznego), - wprowadzenie roslinnosci
- siew uzupedniajacy nasion mie- - drzewiastej,
szanki, - nawozenie mineralne pod-
- wprowadzenie sadzonek drzew i stawowe i1 uzupedniajace,
krzewow,

- uzupedniajace nawozenie mineral-

ne .

Zestaw czynnosci realizowanych w ramach biologicznej re-
kultywacji zboczy zwatowiska zewnetrznego odkrywki Bogdatow
kopalni wegla brunatnego Adaméw w Turku obejmowat:

1. Wskazania dla prac agrotechnicznych, w tym wykonanie spul-
chnienia gruntu (np. kultywatorem) na przeznaczonym do o-
budowy biologicznej zboczu.

2. Nawozenie mineralne podstawowe.

3. Sadzenie drzew i krzewodw.

4. Nawozenie mineralne uzupedniajgce azotowe.

Zalesienia zboczy zwatowisk przy Kopalniach Adaméw, Turow
i Bekchatow mozna scharakteryzowaé¢, ogélnie rzecz biorac,w
nastepujacy sposéb. Na zboczach zwatowiska zewnetrznego Ko-

palni Adaméw wystepuje zbiorowisko, w ktérym obok olszy
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czarnej 1 olszy szarej oraz robinii akacjowej rosng w 20%
domieszce gatunki docelowe, takie jak: modrzew europejski,
dab czerwony, jawor 1 topola.

Na zwatowiskach w Turoszowie rekultywowanych w latach 60
udziat gatunkéw docelowych jest niewielki. Po 1970 roku
wprowadzono tam obok brzozy brodawkowatej, olszy czarnej 1
olszy szarej nastepujace gatunki: dab czerwony, modrzew eu-
ropejski, jesion wyniosty, Jawor i inne. Podobnie jak to
miato miejsce w przypadku wczesniej opisanym, rowniez i tu
drzewostany wymagajg zabiegéw pielegnacyjnych 1 czesciowej
przebudowy .

Na zwatowisku zewnetrznym w Bedchatowie olsze 1 robinia
akacjowa stanowig okoto 40% udziatu, reszte przeznaczono pod
gatunki docelowe. Nie chodzi bowiem o fakt wprowadzania
wytacznie gatunkédw Fitomelioracyjnych czy docelowych, lecz o
racjonalnie dobrane wielogatunkowe sk#ady, w ktdérych zapew-
niamy dynamiczny wzrost gatunkow produkcyjnych. Dynamika ich
wzrostu oraz skracanie czasu osiggniecia pednego zwarcia na-
sadzen jest podstawowym celem rekultywacji lesnej. W takich
warunkach roslinnos¢ drzewiasta silnie oddziatuje na grunt
zwatowiskowy prowadzac mozliwie jak najszybciej do powstawa-
nia warstwy proéchnicy, stanowiacej podstawe bazy pokarmowo-

-wodnej roslinnosci.

2) Rekultywacja rolna
Rekultywacja rolna realizowana jJest na skale wdrozeniowg
[19] na zwatowiskach wewnetrznych w Zagdebiu Koninskim.

Sprzyja temu wiele czynnikéw, w tym: budowanie zwatowisk
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metodg podsiesypng oraz przewaga na ich powierzchni utworéw
IV-rzedowych o sk#adzie mechanicznym glin lekkich lub
Srednich. Sa one potencjalnie zyzne, zasobne w potas, magnez
i wapri, natomiast ubogie w fosfor i azot. Charakteryzuje je
lekko zasadowy odczyn, korzystny do uprawy roslin zbozowych.
Po zakonczeniu budowy zwatowiska, w okresie pierwszych kilku
lat grunty takie osiadaja i1 pecznieja, stad moze dochodzié
do "podrywania™ systeméw korzeniowych. Ponadto utwory gli-
niaste 1 ilaste w poczatkowym okresie majg zbyt duze
zageszczenie (maka porowatos¢), co jest przyczyng ich malej
areacji. Te, opisane juz wczesniej, negatywne cechy w trak-
cie kilkuletniej uprawy usuwa sie poprzez odpowiednie zabie-

gl agrotechniczne.



10. WNIOSKI

1. Zanieczyszczenie urobku weglowego w polskich kopalniach wegla
kamiennego jest bardzo zrdéznicowane, wynosi S$rednio okoto
40% i wykazuje tendencje zwyzkowg. Prawie caly kamien z robét
dotowych wydobywany jest na powierzchnie, a potem w niewiel-
kim stopniu wykorzystywany do podsadzania wyrobisk.
Pomimo istotnego wykorzystania do robét inzynierskich na po-
wierzchni, kubatura wszystkich zwatowisk rosnie i aktualnie
szacuje sie ja na okoto 355 min m3.

2. Sytuacja ekologiczna w Gornoslaskim Okregu Przemysdowym jest
tak powazna, ze nie mozna dopusci¢ do dalszej degradacji
Srodowiska naturalnego. Nie wystarcza juz likwidacja skutkéw.
Niezbedna jest eliminacja przyczyn. W zwigzku z tym:

- wszystkie maszyny urabiajgce nalezy wyposazy¢ w czujniki
wegiel-skata, dzieki czemu uniknie sie niepotrzebnego ura-
biania skat otaczajacych wegiel,

- nalezy tworzy¢ nowe technologie i1 systemy mechanizacyjne u-
mozliwiajace matoodpadowe wybieranie wegla,

- selekcja skaty ptonnej od wegla powinna odbywa¢ sie na dole
kopalni, a nie jak dotychczas na powierzchni. W ten sposob

skata ptonna bedzie szybko zawracana do pustek poeksploata-
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3.

cyjnych, co ma bardzo istotne znaczenie w aspekcie zaciska-
nia zrobéw,
- nie nalezy wybiera¢ cienkich poktadoéw z przybierka stropu
lub spagu bez zastosowania wybierania selektywnego.
Dokonany bilans pustych przestrzeni w podziemiach kopaln

wegla kamiennego w Polsce, wynikajacych z robot

udostepniajacych., przygotowawczych i1 eksploatacyjnych, ktére

moga by¢ wykorzystane do celéw lokowania odpaddéw goérniczych i
energetycznych, pozwala na oszacowanie ich na ok. 145 min m .
Decydujacy udziat maja tu wyrobiska eksploatacyjne, ktoére
stanowiag 96% wszystkich pustek poeksploatacyjnych. W 99% two-
rza je pustki po eksploatacji $cian poziomych i nachylonych
do 35°.

Praktyczne doswiadczenia wykazaty, ze prawie wszystkie odpady
gornicze z produkcji biezacej, odpady energetyczne i produkty
z Zaktadow HALDEX (eksploatujace haldy) moga by¢ wykorzystane
jako materiat podsadzkowy. Brak jest aktualnie uniwersalnej
technologii lokowania odpadéw, a wybdér technologii najefek-
tywniejszej z dotychczas stosowanych bedzie mozliwy dopiero
po przeprowadzeniu analizy ekonomicznej i1 korzysci ekologicz-
nych.

Jest trywialne, ze system transportowy odpadéw goérniczych i
energetycznych zalezy od ich rodzaju. Oprécz stosowanego po-
wszechnie hydro- i pneumotransportu poszukuje sie nowych roz-
wigzan transportu uprzednio granulowanych odpadéw py+owych,
dymnicowych i drobnoziarnistych. Analizy ekonomicznej wymaga

rozpowszechniany przenosnik z tasmg rurowg.
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6.

Kamien uzyskiwany z selekcji prowadzonej na dole kopalni po-

inien by¢ lokowany w pustkach poeksploatacyjnych wyrobisk

=

Sciapowych o zmienionej Tunkcji. CzeS€¢ wyrobisk Scianowych
powinna zosta¢ przeznaczona do lokowania kamienia uzyskanego
z eksploatacji wszystkich wyrobisk danej kopalni. W tych
whasnie wyrobiskach technologia i technika lokowania odpadow
muszg decydowa¢ o pracy tych komplekséw, czyli muszg by¢
wazniejsze od wybierania wegla. Ta zmiana priorytetu w wybra-
nych wyrobiskach przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci i
skutecznosci lokowania odpadow.

Konstrukcja i budowa maszyn do lokowania odpadéw statych i
wyrzutnikéw kamienia projektowanych dla wyrobisk Scianowych i
korytarzowych jest uwarunkowana technologig wybierania wegla
i lokowania kamienia w tych wyrobiskach. Zastosowanie wybra-
nej technologii lokowania nie tylko ogranicza =zastosowanie
niektérych rozwigzan, ale wymusza niektdore parametry tech-
niczne maszyn lokujacych.

Dziatalnosci kompleksow paliwowo-energetycznych opartych na
weglu brunatnym towarzyszy przemieszczanie 1 lokowanie ol-
brzymich mas nadktadu 1 odpadéw =z elektrowni. Dotychczas
zwatowano ponad 4.5 mld m  nadkdadu i przemieszczono 200 min
ton popiodu lotnego. W ostatniej dekadzie wykorzystanie ich
do celdéw przemystowych i rolniczych ksztaktowato sie na po-
ziomie 0.5 min m3/rok (roczne wydobycie nadkdfadu wynosi aktu-
alnie 144 min m3/rok, a wypad popiokdéw z elektrowni 12 min
m3/rok). Wystepujaca recesja sprawia, ze w ostatnim roku za-

potrzebowanie na ww. surowce znacznie spaddo.
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9. Przyczyna niskiego wykorzystania odpaddéw gorniczych i energe-
tycznych w przemysle i rolnictwie jest m.in. brak odpowied-
niej bazy maszynowej:

- przeroébczej, tzn. zakkadoéw uzdatniania surowcow towarzyszag-
cych i popiotow lotnych,

- transportowej, g#oéwnie w odniesieniu do odbioru i przewozu
popiotow lotnych z elektrowni.

10.Niski stopien wykorzystania odpaddéw goérniczych i elektrownia-
nych oraz ograniczone ich mozliwosci lokowania na skkadowi-
skach przejsciowych (0 d#acznej kubaturze - 50 min ma) Spra-
wiaja, ze wiekszos¢ nadktadu 1 popiotdéw lotnych z powrotem
wraca do wyeksploatowanych wyrobisk kopalnianych albo lokowa-
na jest na zwatowiskach zewnetrzych.

11 .Zastosowanie nowej technologii eksploatacji kopaln, technolo-
gil bezposredniego przerzutu przy uzyciu tzw. gasienicowych
urzadzen przerzutowo-zwatujgcych GUPZ [49] pozwolidoby na se-
lektywne przemieszczanie urobionych mas nadkdadowych droga
najkrotsza z miejsca jego urabiania do miejsca jego zwakowa-
nia, tj. ponad wyrobiskiem, gdzie nastepuje eksploatacja
odkrytej kopaliny. Takie zwatowanie utatwitoby z kolei wtdrng
eksploatacje jednolitych sktadowisk surowcéw nadktadowych na
cele przemystu i rolnictwa. Stosowanie tej technologii ogra-
niczone jest jednak nastepujacymi warunkami:

- geologiczno-gorniczymi zalegania ztoza,
- dotychczasowymi sposobami eksploatacji z46z,
- dysponowaniem specjalistycznymi uk#adami maszynowymi dosto-

sowanymi do techniki przerzutowej.
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12. GoOrnictwo wegla brunatnego w ciggu ostatnich 40 lat zajeto w
sumie 20 tys. ha gruntéw. Dotychczas 6 tys.ha objeto rekulty-
wacjg, reszta natomiast nadal =zajeta jJest pod dziatalnosé
przemystowg. Na obszarze tym znajduja sie wyrobiska kopalnia-
ne (tablica 8.5) o #jcznej kubaturze ponad 3 mld m3, ktdora do

momentu zakonczenia eksploatacji kopaln wzrosnie do 5 mld m3.

Pojawia sie wobec tego problem rekultywacji tak duzych obsza-

row nieuzytkow poprzemystowych.
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LOKOWANIE ODPADOW GORNICZYCH 1 ELEKTROWNIANYCH W KOPALNIACH
Streszczenie

Praca podejmuje wazne zagadnienie z dziedziny ekologii i
gornictwa. Chodzi mianowicie o ochrone sSrodowiska naturalnego
przed stalymi odpadami goOrniczymi. Zanieczyszczenie urobku
weglowego w polskich kopalniach wegla kamiennego jest bardzo
zroznicowane; wynosi Srednio okoto 40% i wykazuje tendencje
zwyzkowg .Prawie caty kamien z robot dotowych wydobywany jest
na powierzchnie, a potem w niewielkim stopniu wykorzystywany
do podsadzania wyrobisk. Pomimo istotnego wykorzystania do
robét inzynierskich na powierzchni kubatura wszystkich zwato-
wisk rosnie i aktualnie szacuje sie ja na okoto 350 min m .
Dokonany przez Autorow bilans pustych przestrzeni w
podziemiach kopaln wegla kamiennego w Polsce, wynikajacych z
robét udostepniajacych, przygotowawczych i eksploatacyjnych,
ktére moga by¢é wykorzystane do celéw lokowania odpadow
gorniczych i elektrownianych, po.zwala na oszacowanie ich na
okoto 150 min m3. Decydujacy udziat, to znaczy okoto 95%,
majg tu wyrobiska po eksploatacji Scian poziomych i
nachylonych do 35°.Zasadnicza teza pracy zostata sformufowana
w spos6b nastepujacy: '"Czes¢ wyrobisk Scianowych nalezy
przeznaczy¢ do lokowania skaty ptonnej. W tych wkasnie
wyrobiskach sScianowych technologia i technika lokowania
odpadéw statych muszg decydowa¢ o pracy tych komplekséw
Innymi sdowy, lokowanie kamienia w tych wyrobiskach musi byé
wazniejsze od wybierania wegla. W ten spos6b zostanie
zahamowane tworzenie nowych hadd”. Jest to teza oryginalna
pod wzgledem naukowym.
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Konstrukcja i budowa maszyn do lokowania odpadéw statych i
wyrzutnikow kamienia projektowanych dla wyrobisk Scianowych i
korytarzowych musza by¢ Scisle zwigzana z technologiag wybie-
rania wegla i technologiag lokowania kamienia w tych wyrobis-
kach. Zastosowanie takiej a nie innej technologii lokowania
nie tylko ogranicza =zastosowanie niektdérych rozwigzan, ale
wymusza nawet niektére parametry techniczne maszyn lokujag-
cych. W pierwszym rzedzie nalezy wiec okresli¢ warunki i pa-
rametry lokowania, takie jak:

- miejsce lokowania (pod, przed czy obok maszyny),

- wysokos¢ i zasieg wyrzutu (zalezny od usytuowania maszyny
hj, kierunku wylotu B, predkosci wyrzutu v ), przy czym w
wyrobiskach podziemnych ze wzgledu na ograniczong prze-
strzen najwazniejszym parametrem nie bedzie bezwzgledny za-
sieg wyrzutu 1, . a maksymalna wysoko$¢ wyrzutu mierzona od
spagu " oraz jej odlegtos¢ od wyrzutnika 1 .

Po okresleniu technologii oraz warunkéw lokowania mozna spre-

cyzowa¢ wymagania stawiane wyrzutnikom i maszynom lokujgacym,

a dotyczgce przede wszystkim nastepujgcych parametrow:

- wydajnosci, zsynchronizowanej z wydajnosciag dostawy, wyma-
gana wydajnoscig lokowania i1 wydajnosciag wybierania;

- rodzaju materiatu lokowanego i1 jego granulacji;

- wysokosci 1 zasiegu wyrzutu oraz mozliwosci zmiany i regu-
lacji tych parametroéw;

- mobilnosci wyrzutnika (mozliwosci i sposobu przemieszczania
sie wzdduz frontu lokowania);

- rodzaju energii zasilajacej 1 sposobu jej doprowadzenia;

- gabarytoéw i1 masy maszyn lokujacych;

- wspOtpracy ze Scianiowg obudowa zmechanizowang, uwzglednia-
jacej zardéwno sposob mocowania maszyny i ostone przestrzeni
roboczej, jak tez - zalezne od stosowanej technologii -
przesuwanie sekcji obudowy Scianowej i kierowanie stropem;

- niezawodnosci i trwatosci maszyn lokujacych;

- kosztow maszyn i ich eksploatacji.

Po skonkretyzowaniu technologii i warunkéw lokowania oraz po-

wyzszych wymagan nalezy okresli¢ zasade pracy maszyn lokujg-

cych 1 przystgpic¢ do ich projektowania.
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Przedstawione koncepcje maszyn lokujacych kamien bezposre-
dnio na spag w wyrobiskach Scianowych opieraja sie na zatoze-
niu uzyskania duzej wydajnosci lokowania, ktéra pozwoli
- przy stosowaniu technologii Jlokowania na catej dbtugosci
Sciany na okreslong wysokos¢, badz na czesci diugosci Sciany -
na utrzymanie dotychczasowego Qlub zblizonego poziomu wydo-
bycia wegla ze Sciany.

Praktycznie praca ta moze by¢ wykorzystywana przez
Wydziaty Ochrony Srodowiska Urzedéw Goérniczych (rozdziaty 2,
3, 8 1 9 oraz przez kopalnie wegla kamiennego (rozdziaty od
4 do 7) 1 brunatnego (rozdziaty 3 i1 9).



LOCATION OF WASTE MATERIAL FROM THE MINING INDUSTRY AND ELECTRIC POWER
STATIONS

Summary

The aim of the work is to deal with important problems associated with
the ecology and mining industry. Strictly speaking, the protection of
the natural environment against solid mining waste material in the
topic of the discussion in this paper. The impurities contained in the
run-of-mine from the Polish collieries have a very differentiated
character and their average amount of 40 per cent still shows a rising
tendency. Nearly the entive amount of stone from the underground
mining operations is brought out to the surface, Tfollowed by its
utilization for backfilling purposes of underground workings,
unfortunately, only to a very insignificant degree. Despite the
substantial extent of using this material in the area of engineering
work performed above ground, the cubic capacity of dumping grounds is
constantly increasing. This capacity has been estimated to exist,
nowadays, at an amount of 350 million cubic meters. The balance of
empty spaces existing 1in the underground premises of Polish coal
mines, made by the authors of this work, being the result of
unproductive development, Tfirst working and mining operations, which

spaces may be used for the location of waste material from the mining
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industry and electric power stations, allows to evaluate their amount
at a level of 150 million cubic meters. A decisive participation, i.
e. about 95 per cent, can be ascribed to workings after the
exploitation of horizontal Ilongwall faces and of those inclined at an
angle of up to 35 degrees. The basic thesis of this work has been
formulated as follows: "Part of the longwall face workings should be
assigned for the location of waste rock. |In these very areas, the
methods and techniques of solid waste material location must decide on
the operation of the integrated mining systems. In other words, the
location of stone in these workings must be given the priority to the
coal mining activities. Having this in mind, the creation of new dumps
will certainly be stopped”. This is an original thesis from the scien-
tific point of view.
The design and construction of machines for the location of solid
waste material and of stone ejecting installations, designed for long-
wall face workings and dog headings, must be strictly associated with
the methods of coal mining and of stone location 1in these empty
spaces. The application of such and such (and no other) method of
stone location, does not only restrict the use of some solutions, but
even forces the designers to accept some definite technical parameters
of locating machines to be realized iIn practice. In this connection,
the following conditions and parameters of location of this material
must be determined:
- place of location (under, in front or near the machine)
- height and range of ejection (dependent on the position of the
machine 1n, direction of outlet |3, speed of ejection vw). in under-

ground workings the most important parameter being the maximum



height of ejection, measured from the floor h and its distance from

the ejecting machine lh’ and not the absolute range of ejection 1W,

because of the limited area there.

After determination of the methods and conditions of location, it is

possible to define the requirements put to the ejecting

installations and Jlocating machines, which are, first of all,
associated with the following parameters:

- capacity, synchronized with the capacity of delivery, required
capacity of location and mining productivity;

- type of located material and its grain size;

- height and range of ejection and possibility of changes and
control of these parameters;

- mobility of the ejecting installation (possibility and method of
displacement along the front of location);

- type of supplied energy and method of its delivery;

- overall dimensions and mass of locating machines;

- cooperation with the powered roof support, taking into account,
both the method of fastening the machine and of protection of the
working area, as well as - depending on the applied technology -
- the method of support unit advance and of roof guidance;

- reliability and durability of locating machines;

- machine costs and their operation.

As soon as the method and conditions of location and the above

mentioned requirements have been defined, the principles of

operation of the locating machines should be determined, so that

work on their design could be started.
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The thus presented concepts of machines, directly locating the stone
on the floor in longwall face workings, are basing on the assumption
of reading a high locating capacity, which when using an appropriate
location technique along the entire length of the Ilongwall face on a
definite height, or on a part of the face length - will allow to
maintain the hitherto achieved coal mining production from the face or
a similar one.

This practical work may be turned to account by the Department of
Environmental Protection of the Mining Board (chapter 2, 3, 8 and 9)
and by the hard coal (chapters from 4 to 7) as well as lignite mines

(chapter 3 and 9).



PASMEIUEHVE TOPHbIX H 3HEPrETHHECKMX OTXOIIOB B UIAXTAX

P e 3 0OMe

P33pa00TK3 nOUHHMaeT B33KHU6 BOIipOCH H3 00JI3CTH 3KO0JIOrHH K
ropHoro aejia, a MMeeHO, 06 oxpaHe cpeatj ot ropHhix otxoaob. 3ojib-
HOCTB SOOBI"H B nQJIBCKMX K3MeHHOyr0JIBHBIX 0I3XT3X 09¢eHB P33HHTCH H
B CpeHHeM COCT3BJIHeT OKQJIO C BO3D3CT3KlineH TeHeaeHH,HeM. 110'J-
TH boh nopoaa c¢ noa3eMHBix padéoT BHaaeTcn Ha ropa a 33TeM b He-
OojibihoM cieneHH ncnojiB3yeTCH b 33Kjia;ziKe. HecMoips Ha cymecTBeHHoe
HcnojiB30BaHne b HB®BH8pHux paOOTax pacieT KydaTypa scex otb3jiob
H B HaCTOHmee BpeMH ODHeHTHpOBOHHO COCTaSHHeT OKQJIO 350 MIIH M~
BunojiHeHHbiH Abtopbmh dajuiaHC nycToro npocTpahctbb b KaweHHoyrojiB-
Hbix uiaxTax b llojiBuie kbk nocjieacTBMe noaroTOBHirejiBHux h sKcnjiyaTa-
LHOHHHX paOOT H KOTOpoe MDKeT OHTB HJIOJIB30B3HO HIIH p33M6lHe HHH
ropHtix m 3HepreTH”ecKnx otxosob pacc”HTUBaeTCH opHeHHpoBO"JHO Ha
okojio 150 MJiH. m5. Pemaioinafl jojih, T.e. ok. 95% hphxohhtch Ha bu-
dsGotkh no ropn30HiajiBHbix U nojiorux, 20 35°, JiaBax. OchobhoK Te3nc
pa3padoTKH cqjopMyjiHDOBaH cjieayioinm o6pa30w: "BacTB SKiuiyaTamioHHHX
BupadoTOK cjieayeT npeaH33HaHHTB sjih pa3MeineHHH nycToM nopoau.
WMeHHO B 3THX 3bip300TK3X TSXHOJIOTHH H T6XHHK3 p33M61E6HHH OTXOBOB
S0JIHH3 peinaTB O padoie ohhcthhx KOMnjieKCOB. flpyrnMH cjiob3mh, pas-
MemeHHe nopoau hojikho 6htb 6ojiee sasHUM ot hoOhhh yrjia. Tbkhm o6pa-
30M OyaeT 33TOpMO3C6HO C03aaB3HHe HOBHX TepDHKOHOB." OTO C TOHKH
3DeHHH HayKH OpHTHHalJIBHUM Te3HC.

232



Co32eHHe o0<50pysoB3HHH hjih pa3ueilieKHH oTxoaoB m iGBTaTejih nopona
iipoeKTHpoBaHHoe HIH OHHCTHHX 33doeB H KanHT3JIBHHX BHpaCOTOK ao-araa
(5htb HenocpeacTBeHHO yBH33Ha c¢ TexHoaornefi Bueiika yraa h TexHOliornefi
pa3MemeHHH nopoaa 3 stmx BupadoTKax. FIpHMeHeHMe laKOH a He hkhoh
TeXHOJIOTHH He TOJIBKO orpaHHHHBaeT npHMeHeHHe HeKOTOptIX pemeHHfl HO
aaae BHHyaaaeT onpeaeaeHHhie napaMeipa pa3Mejnaiomero odopyaoBaHMH.
TaKHM odpa30M b nepBoi o'iepeaH caeayeT onpeaeanTB ycjiOBHH h napa-

MeTDhi pa3MemeHna, Kan:

- Mecié pa3MemeHHH (noa, nepea hjih B03ae uauiHHu),

- BbicoTy h aaaBHocTB Btidpoca (b 3aBncniiocTn ot pacnoaociceHMH M3-
uihhh, HanpaBaeHHH Btidpoca, CKopocm Bhidpoca) " npw neM
b noa3eMHHx BupadoTKax M3-3a orpaHH”eHHoro npocipahctb3 Handojiee
BaaHUM napaMeTpoM He dyaeT HeyKocHHTejibhbh aajibhoctb Budpoca
a ero MaKcmiaaBHaH Bucoia n3MepHeuaH ot iiovbh h paccTOHHue

ot MeTaTeaH

llocae onpeaeaeHHH TexHoaornn h ycaoBHU pa3MeineHHH mojkho YyTOHHHTB
TpedoBaHHH npeaMBaneMHe MeiaTeaLHOnNy 0..pa3MemaiomeMy, odopyaosaHMK).

no caeayiomHM napaiieipaM

- npon3BoanTeaBHOcTn, b coneTahhh ¢ npoH3BoanTeaBHocT£K) nocTaBKH,
TpedyeMofi npon3BoanTenf£HocTi>K) paauemeHHH m npon3BoanTealHocTBio
BbieMKH,

- BticoTe h aaaBHocTH GpocaHHH a Taicae bo3mokhocth H3MeHeHHH h
peryaiipoBKH amx napaiieipoB,

- ModHHBHocTH MeiaTeaH (bo3mohhoctb h cnocod nepeaBuraHHH Baoas

$poHTa pa3MemeHHH),
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- BHS8 BKepriiH nuTSHHH u cnocoda noaenn,

- rabdapHTOB u uacon pa3Memaiomero odopyaoBaHHH,

- B33HMOaeMCTBHH C Mex3HH3HpOB3HHOM kpeitgio, C y”eTOM K3K CnOCOOd
KpenaeHHH m3iihhh u orpaaaeHMH padonero npocTpahctbb , tbk h -
B 33BHCHMOCTH OT npHMEHHeMOg TeXHOJIOrHH - nepefIBHKKH CeKHMM
KpenH u ynpaBjieHHe KpoBjiek,

- HaaejKHocTh h pecypcoB napadOTKH odopyaoBaHHH,

- CTOHMOCTH OdopyaOBBHHH H erO 3KCl1Jiyal3D.HH.

nOCJie KOHKpeTH33 UHH TexHOJIOMH H yCJIOBHH p83MeiHeHHH a T3 KHe B/y
TpedoB3HHU cjieayei onpeaejiHTB npHHmin padoTbi pa3i:einaiomero odopy-
SOB3HHH H npHCTYIlHTB K HX npOeKTHpOB3HMK).

IlpeacTaBJieHHae KOHu,enunn odopyaoBaHHH pa3Memaiomero nopoay Heno-
cpeacTBeHHO Ha nonsy b jiaBax ochobhb3jotch Ha npeanocbijike aocTnse-
HHH BhICOKOM npOH3BO0aHT6 JIBHOCTU pd3U6jUBHjifj, nO330JIHQIHeft - lipn npH-
MeHeHHM TeXHOJIOTHH p33MeEeHHH H3 BCeft 3JIHH6 JI3BH H3 yCT3HOBJieHHyK)
BHCoTy min ae Ha ynacTKe jibbhi — Ha coxpaHeHHe aKTyajiBHoro mjim
Cdj IHKeHHOrO ypOBHH aodHHH yrjIH H3 JIBIJ.

llpaKTUHecKH aaHHan pa3padoTKa Moaet dtiTB ncnojiB30B3Ha » oTaenax
oxpaHa cpeaH rocropTexH3S3opa (rjiaBu 2, 3 8 u 9} a Tairae Ha uiax-

T3x KBMeHHoro (rjiaBbi 4 - 7) u dyporo (rjiaBU 5 u 9) yrjiH.









