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MINERALY CIEZKIE Z PIASKOW PODSADZKOWYCH KOPALNI
»KOTLARNIA”

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki analizy mineralogicznej wyseparowa-
nych mineratéw ciezkich frakcji 0,2 mm i 0,5 mm z piaskéw podsadzkowych kopalni
»Kotlarma”. Analiza mineralogiczna wykazata zr6znicowanie mineratéw ciezkich w obu
badanych frakcjach, co zwigzane jest ze zmiennym materiatem alimentacyjnym i réznymi
warunkami sedymentacji.

HEAVY MINERALS FROM THE SAND OF ,,KOTLARNIA”

Summary. This work shows results of microscopic analysis of the heawy minerals
two fractions 0f 0,2 and 0,5 milimetres. These heavy minerals are occured in the sands
from open mine ,Kotlarma”. Thery are used for backfill. Microscopis analysis of heavy
minerals revealed variability of their content in both fractions. This is connected with va-
rying deposited material and changing conditions of sedimentation.

Wstep

Na pograniczu wojewddztwa opolskiego i katowickiego po wschodniej stronie doliny Odry
znajduje sie Kotlina Kozielska, gdzie usytuowane jest ztoze piasku ,,Kotlarma” [1], Od pét-
nocnego wschodu i wschodu ztoze sasiaduje z Wyzyna Slaska, a od potudnia z Ptaskowyzem
Rybnickim. Morfologicznie teren piaskowni Kotlarnia jest stabo zr6znicowany, deniwelacja
miedzy najwyzszym (213 m npm.) a najnizszym punktem (182 m npm.) osigga 31 metrow.
Ogodtem teren jest tagodnie nachylony w kierunku zachodnim ku dolinie Odry. Piaski budujace

ztoze odpowiadajg wiekowo gtéwnie fazie anaglacjalnej stadiatu maksymalnego zlodowacenia
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srodkowopolskiego oraz zlodowacenia battyckiego (w zasiegu doliny Bierawki) [2,4], Piaski
podscielone sg serig zwirowo-piaszczystg intergracjatu mazowieckiego, a lokalnie gling zwa-
towg zlodowacenia potudmowopolskiego. Nadktad stanowi glina zwatowa stadiatu maksymal-
nego zlodowacenia $Srodkowopolskiego, zachowanego w postaci izolowanych niewielkich
ptatéw o migzszosci do kilku metréw.

WSsrod serii zkozowej wystepujag soczewki itow i glin, ktorych obecno$é stwierdzono gtow-
nie w $rodkowej i pétnocno-wschodniej czesci ztoza. Lokalnie wystepuja takze wktadki i prze-

rosty zwiréw [3, 5, 6], Caly teren pokrywa cienka warstwa gleby piaszczystej.

Badania mineratow ciezkich

W wyniku eksploatacji piasku powstaty na terenie kopalni cztery skarpy, z ktérych pierwsza
zostata catkowicie wyeksploatowana (na jej terenie utworzono sktadowisko odpadéw), nato-
miast skarpa druga o wysokosci 5,5 metra, skarpa trzecia o wysokosci 14-15 metréw i skarpa
czwarta o wysokosci 0,5 -5 metrow umozliwiajg pobranie prébek piasku w profilu ztoza.

Trzy skarpy wystepujace na terenie kopalni sprofilowano, a dziesie¢ réznigcych sie makro-
skopowo przeznaczono do badan granulometrycznych i oznaczen mineratéw ciezkich

Na podstawie analizy granulometrycznej rozdzielono badane probki na 5 frakcji:
> 6,3 mm - frakcja zwirowa,
< 2,0 mm - piasek gruboziarnisty,
< 0,50 mm - piasek $rednioziarmsty,
<0, 20 mm - piasek drobnoziarnisty,
< 0, 005 mm - frakcja pylasta.

Wstepne badania mikroskopowe wykazaty, ze najwieksza koncentracja uwolnionych mine-
ratow ciezkich wystepuje we frakcjach 0,5 10,2 mm, dlatego byta przedmiotem badan

Mineraty ciezkie wyseparowano w cieczy ciezkiej (bromoformie), nastepnie wykonano pre-
paraty proszkowe do $wiatta przechodzgcego i odbitego, w czasie obserwacji okreslono ilo-
Sciowy ijakosciowy sktad badanych mineratdw. Mineraty ciezkie we frakcji 0,5 mm wystepu-
ja w ilosci 2,25%, we frakcji 0,2 mm w ilosci 2 ,30%. Szczegdétowy procentowy udziat minera-

téw ciezkich we frakcjach 0,5 mm i 0,2 mm obrazuja tabele 1i 2.
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Rys. 1. Lokalizacja ztoza piaskéw podsadzkowych kopalni ,,Kotlarnia” (wg A. Kleczkowskiego)
Fig. 1. Localization of backfilling sand deposits ,,Kotlarnia” (according to A. Kleczkowskiego)

Jak ilustrujg tabele, w skfad mineratéw ciezkich wchodzg rutyl, dysten, silimamt, cyrkon,
limenit, granat, epidot, topaz, turmalin oraz mineraly nieprzezroczyste. Rutyl wystepuje we
wszystkich badanych prébkach, najwiecej stwierdzono go od 0,00153%, najmniej od
0,0012%, tworzy drobne, dobrze obtoczone ziarna o wielkosci okoto 0,20 mm, minerat jest
spekany, wykazuje takze brunatng barwe i pleochroizm od brunatnego do ciemnobrunatnego.

Dysten stwierdzono w 9 na 10 badanych probek, najwiekszg ilos¢ oznaczono w
Sk 2 P10 w -3 (0,0094%) frakcji 0,5 mm, tworzy dobrze obtoczone ziarna o wielkosci

0,25 mm, o wysokich barwach interferencyjnych, 3 rzedu.
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Rys. 2. Ztoze piasku podsadzkowego Kopalni ,,Kotlainia” (wg J. Sobkiewlcza)

Fig. 2. Backfilling sand deposits ,,Kotlarnia” (according to J. Sobkiewicza)
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Tabela 1

Wyliczony procentowy udziat mineratéw ciezkich we frakcji < 0,2 mm z piaskow
kopalni ,, Kotlarnia”

Numer skarpy,

profilu, warstwy

Sk2P.9w-3
Sk4P.4w-4
Sk3P.2w-1
Sk2P. 10w -3
Sk3P.3w-4

Rutyl

0,012

0,0043
0,0030
0,0049
0,0057

Dysten

0,0018
0,006
0,007
0,0031
0,0040

Cyrkon

0,0012
0,0008
0,001

0,0034
0,0010

Granat

0,0008

0,0025
0,0033

Silima-
nit

0,0020
0,0020
0,0029
0,0016
0,0033

Epidot

0,0011

0,0005

lImenit

0,0010

Topaz

0,0005

Tur-
malin

0.0005

Mine-
raty
meprzez.

0,0016
0,0031
0,0033

0,0038
0,0020
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Sk2P.6w-3 0,0033
Sk4P. 10w-3 0,0067
Sk3P. 1w-3  0,0024
Sk9P.9w-3  0,0043
10 Sk2P.4w-3  0,0047

©O© 00 N o

0,0023
0.0022
0,0031
0,0055
0,0045

0,0020
0,0011
0,0020
0,0015

0,031 __

- 0,0017

0,0009 __
0,0020

0.0014
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cd. tabeli 1
0,0008
0,0042
0,0060
0,0004
0,0043

Tabela 2

Woyliczony procentowy udziat mineratéw ciezkich we frakcji < 0,5 mm z piaskow

—
©

Numer skarpy,
profilu .warstwy
Sk2P9w -3
Sk4P.4w-4
Sk3P.2w-1
Sk2P. 10w -3
Sk3P.3w-4
Sk2P.6w-3
Sk4P. 10w-3
Sk3P. 1w-3
SK4P. 9w -3
Sk2P.4w-3

B © o N o o s w0 N e

Rutyl

0,0013
0,0031
0,0030
0,0073
0,0083
0,0020
0,0070
0,0038
0,0048
0,0153

Dysten

0,0094
0,0031
0,005

0,0043
0,0045
0,0029
0,0011

0,0066
0,0005

kopalni,,Kotlarma”

Silimanit

Cyrkon

0,0012
0,0029
0,0025

limenit

Granat

Mineraty
nieprzez.
0,0025
0,0016
0,004
0,0033
0,0040
0,0056
0,0029
0,0056
0,0054
0,0039

Cyrkon stwierdzono we frakcji 0,2 mm w 9 prébkach, natomiast we frakcji 0,5 mm wy-

stepuje tylko w 3 probkach, tworzy dwie formy - stabo obtoczone preciki o wielkosci oko-

to 0,30 mm, jak réwniez owalne obtoczone ziarna z charakterystyczng czarng obwodka. Przy

skrzyzowanych nikolach ujawnia intensywne barwy interferencyjne 3 i 4 rzedu.

Granaty wystepuja gtownie we frakcji 0,2 mm w 5 preparatach, natomiast we frakcji

0,5 mm granaty stwierdzono tylko w Sk 4 P. 10 w -3. Wystepujg one w postaci izometrycz-

nych obtoczonych ziaren o wielkosci okoto 0,40 mm; niektdre z ziaren sg potrzaskane. Barwa

oznaczonych granatow jest od blador6zowej do r6zowej, co wskazuje, ze granaty reprezento-

wane sg przez pirop.

Silimanit w przewazajacej ilosci wystepuje we frakcji 0,2 mm w 7 prébkach, natomiast we

frakcji 0,5 mm tylko w 1 prébce. Silimanit wystepuje w postaci dobrze obtoczonych ziaren o

owalnych ksztattach o wielkosci okoto 0,35 mm, wykazuje

1rzedu.

niskie barwy interferencyjne,
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Epidot stwierdzono tylko we frakcji 0,2 mm w 4 prébkach, stopief obtoczenia ziaren jest
staby, wyraznie widoczne sg dobrze zachowane $ciany stupa. O wielkosci krysztatdw docho-
dzacych do okoto 0, 20 mm, ich barwajest zielona, o wyraznym pleochroizmie.

lImemt wystepuje we frakcji 0,2 mm i frakcji 0,5 mm. We frakcji 0,2 mm w 4 prdbkach,
natomiast we frakcji 0,5 mm tylko w 1 probce. Ilmemt tworzy romboedryczne krysztaty barwy
ciemnobrunatnej o wielkosci okoto 0,30 mm, o wyraznym pleochroizmie w odcieniach bru-
natnych, odznacza sie wséréd badanych mineratéw wysokim wspo6tczynnikiem zatamania
Swiatta.

W trakcie badan mikroskopowych stwierdzono takze we frakcji 0,2 mm pojedyncze ziarna
turmalinu i topazu.

Topaz wystepuje jedynie w Sk 4 P10 w -3, wyksztatcony jest w postaci krétkich stupkdw
zakoniczonych bipiramidami, barwy zdtobrazowej, o pleochroizmie od jasno- do ciemnobra-
zowego.

Turmalin stwierdzono tylko we frakcji 0,2 mm w Sk 3 P3 w - 4, tworzy on wydtuzone
krysztaty wielkosci 0,25 mm, o dobrze zachowanych $cianach stupa, barwa turmalinu jest
zotooliwkowa, pleochroizm od jasno- do ciemnooliwkowego - co wskazuje na schorl.

Mineraty nieprzezroczyste zbadano w $wietle odbitym, stwierdzono wystepowanie magne-
tytu i pirytu. Magnetyt tworzy dobrze obtoczone ziarna, barwy szarej z brunatnymi odcieniami.
Piryt tworzy dobrze obtoczone krysztaty barwy zo6hej, o gabczastej powierzchni powstatej w

wyniku czesciowego utlenienia.

Podsumowanie wynikéw badan

Procentowy udziat mineratéw ciezkich w badanych piaskach wynosi 4,55%. Uzyskane wy-
niki wykazaty zréznicowany inwentarz tych mineratow w dwoéch badanych frakcjach
0,2 mm i 0,5 mm.

Wieksza koncentracje mineratéw ciezkich stwierdzono w drobniejszej frakcji 0,2 mm, wy-
stepuja tutaj takze pojedyncze ziarna topazu, turmalinu, ktérych obecnos$ci me zaobserwowano
we frakcji 0,5 mm.

Natomiast we frakcji 0,5 mm jest zdecydowanie wiecej rutylu, najwiecej stwierdzono go we

frakcji Sk2P4w-3 -0,00153%.



Mineraty ciezkie z piaskéw. 53

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych na 10 prébkach pochodzacych z r6znych
skarp mozna wskazaé, iz najwieksze zr6znicowanie pod wzgledem jakoSciowym, jak réwniez
najwieksza koncentracja rutylu wystepuje w skarpie 2, w dolnej czesci profilu. W skarpie 3 i
skarpie 4 jest mniejsze zr6znicowanie wystepowania mineratéw ciezkich. Taki sktad mineralny
mineratdw ciezkich wskazuje na charakter sedymentacji piaskéw z Kotlami. Mozna twierdzi¢,
ze materiat przynoszony do zbiornika sedymentacyjnego byt niejednorodny, o czym $wiadczy
rézny sktad mineralny badanych mineratéw. Zaburzona byta takze jego sedymentacja, co przy-

czynito sie do zmiany sktadu mineralnego w poszczegdlnych skarpach.

LITERATURA

1. Kleczkowski A.: Mapa lokalizacji ztoza piasku podsadzkowego Kotlarnia. Surowce mine-
ralne wojewo6dztwa opolskiego 1979.

2. Kleczkowski A.: Piaski podsadzkowe wojewodztwa opolskiego. Materiaty Studiow
Opolskich z. 30, Opole 1974

3. Kotlicka G.: Czwartorzed okolic Kotlami na zach6d od Gliwic. Biuletyn Instytutu Geolo-
gicznego 282, Warszawa 1975.

4 Kotlicka G.: Wyksztatcenie osadéw czwartorzedowych w rejonie piaskowni Kotlarnia.
Przewodnik Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Warszawa 1974.

5. Lewandowski J.: Zasieg ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego na Wyzynie Slaskiej.
Biuletyn Instytutu Geologicznego 337, Z badan czwartorzedu w Polsce, tom 26 1982

6 Magiera J., Sobolewski M.: Profil czwartorzedowych osadoéw z piaskéw w Kotlami koto
Gliwic. Przeglad Geologiczny nr 2, luty 1980.

7. Magiera J., Stanska-Prdszynska S.: Wstepne wyniki oznaczen wieku bezwzglednego osa-
dow czwartorzedowych z Kotlami. Sprawozdanie z posiedzeh Krajowej Komisji Naukowej
PAN, Krakéw 1988, tom 30, zeszyty 1-2, styczenh - grudzien 1986.

8. Sobkiewicz J : Mapa geologiczna ztoza piasku podsadzkowego ,,Kotlarnia”. Z dokumen-

tacji kopalni ,,Kotlarnia”.

Recenzent: Doc.dr hab. Lubomira Zawislak

Whptyneto do Redakcji 5.06.1997 r



54 L. Chodymecka, B Skotnicka

Abstract

Heavy minerals from the sands of ,,Kotlarma” mine were separated in two fractions of 0,2
millimetres and 0,5 millimetres and subjected to mineralogical analysis.

Microscopis analysis of heavy minerals revealed variability of their content in both frac-
tions.The fractions of 0,2 millimet res is richer in trese minerals than the other one.

Apart from rutile, olisthene, zircon opague minerals, sillimamte epidote, and garnets you
can also find there solitary minerals like topaz and tourmaline.

Smaller gualitative variability of hearvy minerals can be noticed in the fraction of 0,5 milli-
metres, where rutile dominates. According to the results we can say that there is difference in
the contentration of heavy minerals in both fractions and in the escarps. The difference reveals

inhomogenity of deposited material.



