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BADANIE SPRAWNOSCI SZESCIOGWIZDKOWEJ
SYRENY STATYCZNEJ

Streszczenie. W pracy tej opisane sg wyniki prac doswiadczalnych
prowadzonych z 6 gwizdkowag syreng statyczng. Praca ta podaje zalez-
nosci mocy generowanej fali akustycznej i sprawnosci syreny od wy-
datku powietrza i od nadcisnienia powietrza doprowadzonego do syre-
ny. Zaleznosci te sa podane w foiroie wykresow dla dwu wariantéw sy-
reny: syreny bez przegrod miedzy gwizdkami i1 syreny z przegrodkami .
We wnioskach rozpatrzono, ktdry wariant syreny jest w danych warun-
kach przydatniejszy do eksploatacji.

W niniejszej pracy przedstawiamy wyniki naszych pomiardéw sprawnosci
akustycznej 6 gwizdkowej syreny statycznej. Syrene te zaprojektowat
mgr inz. B. MaczewskL - Rowinski. Budowe poszczegdélnego gwizdka przed-
stawia rys. 1, za$ zestaw calosci ilustruje rys, 2. Konstrukcja syre-
ny umozliwida ptynng regulacje glebokosci komory rezonansowej, odleg-
4osci wlotu komory od dyszy, jak réowniez glebokosci tak zwanej wtornej
komory rezonansowej, majacej ksztakt owalnych wydrazen z denkami lek-
ko wklestymi .

Celem wyeliminowania ewentualnych interferencji fal pochodzgcych od
poszczegolnych gwizdkéw, jJakie moga powsta¢ przed wejsciem tych fal do
tuby - wstawiono miedzy gwizdki przegrody. Mozna réwniez stosowaé sy-
rene bez przegrdod. Syrena ta posiada tube stozkowg pozwalajaca kierun-
kowa¢ fale pochodzace od poszczegélnych gwizdkéw. Wiadomo, ze dla sy-
reny statycznej zarowno o czestotliwosci emitowanej fali akustycznej,
jak i o natezeniu tej fali decydujg glebokosci komory  rezonansowej
gwizdka, wtérnej komory rezonansowej oraz odlegtosci wlotu komory re-
zonansowej od dyszy. Ponadto pewien wpdyw na natezenie i czestotliwos¢



Rys. 1. Schemat pojedynczego generatora fali akustycznej (gwizdka)

1 - dysza, 2 - komora rezonansowa o regulowanej gkebokosci, 3 - wtérna
komora rezonansowa o regulowanej gkebokosci, 4 - stozkowa tuba akusty-
czna

Rys, 2, 0Ogélny widok syreny 6 gwizdkowej
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emitowanej fali maja tez drobne sprawy wykonczeniowe przy produkcji
gwizdka, jak np,: szerokosS¢ koknierza komory rezonansowej gwizdka,
ksztatt krawedzi komory rezonansowej i1 inne tak, ze praktycznie nie ma
gwizdkow zupednie identycznych. To spowodowato, ze ustawione jednakowo
gwizdki dawaly nieznaczne ale jednak rozne czestotliwosci,o czym prze-
konalismy sie zatykajac 5 gwizdkéw, a pozostawiajac kolejno jeden. Dla-
tego tez celem uzyskania optymalnych warunkéw pracy syreny postugiwa-
lismy sie analizatorem tercjowo-oktawowym i sSprzezonym z nim czesto-
tliwosciomierzem. Dopiero przy takim zestrojeniu syreny dochodzilismy

do Zgodnosci ze wzorem teoretycznym:

ig =1 +10 log 6 (dB)

ig - poziom intensywnosci fali akustycznej pochodzacej od 6 gwizdkdw,
i - poziom intensywnosci fali akustycznej od 1 gwizdka.
Omawiang syrene badano ustawiajac ja tak jak to pokazano na rys. 3,

a uzyskane dane odnosza sie do czestotliwosci 4000 Hz i 6000 Hz, przy

Rys. 3. Usytuowanie syreny przy pracy
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Charakterystyka kierunkowa syreny statycznej
bez przegrod miedzy gwizdkami.

2

syr =1 atm.
Kato i (dB)

0 141,5

2,5 142,5
7,5 144,5
12,5 142
17,5 140
22,5 138,5
27,5 141
32,5 142
37,5 141,5
42,5 140
47,5 140
52,5 140
57,5 137
62,5 134,5
67,5 132,5
72,5 129,5
77,5 130
82,5 125,5
87,5 126

sin®

0,044
0,131
0,216
0,301
0,383
0,462
0,537
0,609
0,676
0,737
0,793
0,843
0,887
0,924
0,954
0,976
0,991

0,999

jp2 sin 0 = 278672,8

.= 3443 W

Pkryzy

Po
203,4
267,0
335,6
251,6
200,0
165,0
224,7
251,6
237,6
200,0
200,0
200,0
141,6
106,2

84,4
59,7
63,2
37,7

39,9

= 2,25

£o
p

1
1,312
1,655
1,235
0,983
0,810
1,10
1,235
1,166
0,983
0,983
0,983
0,70
0,51
0,41
0,29
0,31
0,18

0,19

Ah

= 104 cm

71200

112760

63362

40000

27248

50400

63362

56400

40000

40000

40000

20040

11276

7120

3564

4000

1420

1592

inni

Tabela |

98 sin®
3102,6
14715,2
13711,5
12028,0
10428,6
23269,7
34044,4

34336,3
27024,0
29492,0
31736,0
16902,0
10001,8
6578,2
3399,0
3905,2
1407,8

1590,4

M « 1,33 x 10"3 x 278672,8 = 371 W

P -

10,8#
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Ps - cisnienie powietrza dostarczonego do syreny,
pr - cisn

Fo - cisnienie fali akustycznej dla kata O ,

()N

ienie powietrza na kryzie pomiarowej,

p - cisnienie fali akustycznej dla kata 0=0,
W - energia sprezonego powietrza dostarczana do syreny w czasie 1 se-

kundy,

Ah - wielkos¢ sprezu powietrza.

czym nalezy zaznaczy¢, ze utrzymanie stalej czestotliwosci przy zmia-
nie cisnienia jest bardzo trudne i1 wymaga praktycznie nowego ustawia-
nia gwizdkow.

Sposoby obliczania mocy akustycznej emitowanej przez syrene oraz e-
nergil sprezonego powietrza sg podane w materiatach XX Otwartego Semi-
narium z Akustyki Poznan - Mierzyn 1973 r., czes¢ I, str. 197-208. Po-
czatkowo badano syrene bez przegrdéd miedzy gwizdkami .

W tabeli 1 sg podane wyniki pomiaréw poziomu intensywnosci i w dB
fali akustycznej mierzonych w odlegtosci "1 od syreny, dla roéznych
katéw 0" miedzy osig syreny a promieniem daczacym dany punkt pomiaru
z Srodkiem syreny.

Tabela ta na przyktadzie tych pomiaréw pokazuje praktyczny sposob
obliczania mocy akustycznej syreny i jej sprawnosci.Emitowana moc aku-
styczna syreny okazata sie zalezng od cisnienia powietrza przy wlocie
do syreny, a wiec i od mocy sprezonego powietrza. Przebieg tych zalez-
nosci podaje xys. 4. Widzimy, ze emitowana moc akustyczna jest wprost
proporcjonalna do cisnienia na wlocie do syreny. Jednakowoz ze wzgledu
na zbyt malg wydajnos¢ uzytej w naszych doswiadczeniach sprezarki nie
przeprowadzono badan dla wyzszych wydatkéw powietrza.

Z rys. 4 wida¢, ze najwieksza emitowang moc akustycznag uzyskano dla
nadcisnienia powietrza na syrenie wynoszacego 1 atm. Wéwczas moc aku-
styczna wyniosta okoto 371 W. Wida¢ rowniez, ze przy wiekszych wydat-
kach powietrza uzyskana moc akustyczna bedzie wieksza. Na rys. 5 poka-

zana jest zalezno$¢ sprawnosci syreny od mocy sprezonego powietrza.
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Z rysunku wida¢, ze w naszych badaniach nie osiagnieto maksymalnej
sprawnosci dochodzac zaledwie do 11%, Nalezy zaznaczy¢, ze przez spraw-
nos¢ w pracach tego typu przyjetym jest rozumie¢ stosunek energii aku-
stycznej do energii sprezonego powietrza podawanego na syrene. Mozna
wiec nazwa¢ jJa sprawnoscig teoretyczng, a nie eksploatacyjna. Oczywis-
cie sprawnos¢ eksploatacyjna bedzie rowniez zalezata od sprawnosci uzy-
tej sprezarki.

Po zatozeniu przegrod do omawianej syreny stwierdzono jak gdyby lek-
kie '"'zatkanie" uzytej przez nas syreny. Pierwsze badania ze syreng z
przegrodami wykazaty, ze uzyskanie tego samego natezenia fali na osi
syreny wymaga mniejszego nakdadu energii w poréwnaniu z syreng bezprze-
grod. Dopiero blizsze rozpoznanie tego zjawiska wykazato, ze w tym
przypadku, tj. syreny z przegrodami poprawia sie 'kierunkowos¢ syre-
ny" (rys. 6 i 7) przez co catkowita emitowana moc akustyczna jest mniej-

sza niz poprzednio, tj. dla syreny bez przegréd.

Rys. 6. Syrena statyczna bez przegrod
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60 > M -

Rys. 7. Syrena statyczna z przegrodami

Wykresy na rys. 8 i 9 przedstawiaja zaleznos$¢ emitowanej mocy akustycz-
nej "M" i sprawnosci "7’ omawianej syreny od mocy dostarczonego na sSy-
rene powietrza.

Widzimy, ze w miare zwiekszania zuzycia powietrza przez syrene emi-
towana energia rosnie do pewnej wartosci (ponad 170 w),a nastepnie wy-
kazuje staka wartos¢ mimo dalszego wzrostu wydatku powietrza. Oczywis-
tym wiec jest, ze sprawnos¢ omawianej syreny maleje ze wzrostem cis-
nienia powietrza doprowadzonego do syreny.

Z poréwnania wykresow na rys. 7 1 9 wida¢, ze z ekonomicznego punk-
tu widzenia dla uzyskania matej energii akustycznej korzystnym jest
uzywaC syrene z przegrodami, a dla uzyskania mocy akustycznej powyzej
200 W nalezy uzywa¢ syrene bez przegrod. Dalsze badania dotyczace za-
stosowania omawianej statycznej syreny 6 gwizdkowej do koagulacji dy-

méw 1 pyddéw w toku.
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LICCJIEAOBAHUIi KOYM’kUEEHTA 1GJIE3IIOro fiIEUCTHHII
UIECTUCaLICTiaiBOri OTATEBHOII UKPEtui

Pe3kme

flpoBereHH HCCjieflOBaHHH pafioTti hoboh niecTHCTKOBOU cra-
THRHOH CKpeHH. UOKa3aHa 3aBHCHMOCTb KO 3<p<i>JmHeHTa nOlJie3HO-
ro fleHCTBHH H CMIJIH 3TOW CHpeHH OT KalJlIMWeCTBa CKaTOrO BO03-

flyxa.

TESTING OP A SIX WHISTLE STATIC SIREN EFFICIENCY

Summary

In the paper have been described the results of experiments with a
static, six-whistle siren. The dependence of the power of generated a-
coustical wave and the siren efficiency on the air expense and en over
pressure of the air conveying to the siren has been plotted for two
kinds of the sirens: with and without the partitions between the whis-
tles. In the last part of the paper the utility of these two kinds of

sirens for exploitacion in given condicions was discussed.



